
CAD 1

제 10장 치수공차 및 끼워맞춤 표시법



CAD 2

호환성과 치수공차의 중요성

• 다음과같은 조합의호환성은 ?
– 바깥지름 10.0인도장 1,000개와 안지름 10.1인도장집 1,000개를 무

작위로 조립하는 경우

– 파일로트사의 0.5mm 샤프연필 50,000개와 문화연필사의 0.5mm 샤
프심 50,000개를 무작위로조립하는 경우



CAD 3

대량생산방식의 핵심은 호환성 확보



CAD 4

치수 허용차

40 : 기준치수

δmax: 위치수허용차

δmin: 아래치수허용차

40+δmax, 40.016, 40.033: 최대허용치수

40+δmin, 40.000, 40.017: 최소허용치수

∆= δmax − δmin: 치수공차혹은공차

(여기서는 0.016)



CAD 5

끼워맞춤 방식

• 끼워맞춤(fit): 둥근구멍과 축을 끼워서 서로 맞는 관계
• 한계 게이지: 끼워맞춤 치수 검사

축이통과쪽에들어가고, 정지쪽
에들어가지않으면합격

구멍이통과쪽에들어가고, 정지
쪽에들어가지않으면합격



CAD 6

끼워맞춤(Fit)의 종류

• 틈새(clearance)

: 구멍의 지름이 축의 지름보다 클 때 구멍과 축의 지름의 차

• 죔새(interference)
: 구멍의 지름이 축의 지름보다 작을 때 구멍과 축의 지름의 차



CAD 7

끼워맞춤(Fit)의 종류

(1) 헐거운 끼워맞춤
구멍과 축 사이에 반드시 틈새가 있는 경우

(크랭크축의 미끄럼 베어링이나 키, 키홈 등) 

(2) 중간 끼워맞춤

구멍과 축의 실치수에 의해 틈새가 생기거나 죔새가 생기는 경우

(공차영역이 서로 겹치는 경우) 

(3) 억지 끼워맞춤

구멍과 축 사이에 반드시 죔새가 있는 경우

(축과 축이음, 차량의 축과 차륜, 차륜과 외륜 등 )



CAD 8

끼워맞춤(Fit)의 종류



CAD 9

끼워맞춤 방식의 기준

• 구멍 또는 축 중에서 하나를 기준으로 하여 끼워맞춤
- 구멍 기준식 : 구멍을 일정한 공차, 이것에 적당한 크기의 축을 선택

(공작기계에서 축이 다듬질이 쉽다.)

- 축 기준식 : 축을 기준으로 하여 적정 구멍을 선택

(하나의 전동축에 아이들 풀리, 벨트 풀리 및 베어링 등

많은 구멍부품을 조립하는 경우)



CAD 10

공차등급

• IT 
= ISO Tolerance 

(ISO 공차)



CAD 11

공차역 클래스

• 공차역 : 최대허용치수와 최소허용치수를

나타내는 2개의 직선 사이 영역

• 공차역의 위치

기준치수로부터의 거리에 따라 구분

- 구멍 : JS를중심으로 A에서 ZC까지의

대문자기호

- 축 :  js를중심으로 a에서 zc까지의

소문자기호



CAD 12

공차역 표시방법

• 공차역 표시
기준치수(기준선)위에 있는 경우에는 아래치수 허용차에서부터

기준치수(기준선)아래에 있는 경우에는 위치수 허용차에서부터



CAD 13

치수공차의 표시법

①구멍: 기준치수다음에구멍의치수공차기호또는치수허용차의값을붙여서표시

②축: 기준치수다음에축의치수공차기호또는치수허용차의값을붙여서표시



CAD 14

상용하는 끼워맞춤



CAD 15

상용하는 끼워맞춤



CAD 16

상용하는 끼워맞춤



CAD 17

상용하는 끼워맞춤



CAD 18

치수공차의 치수허용차의 선정

• 제조업현장에서의한장면

한국베어링의 설계부 현대자동차의설계부



CAD 19

위/아래 치수허용차 선정 예

• 한국베어링의설계부 • 현대자동차의설계부
– 베어링 외륜의치수허용차 – 베어링 하우징의치수허용차

– 치수공차의 선정 – 치수공차의선정

– h : 위치수허용차가 0 - H : 아래치수허용차가 0

축 구멍



CAD 20

치수공차와 끼워맞춤의 표시

• 끼워맞춤 방법에 의한 치수공차의 표시방법
공차역 클래스로 표시하는 것이 일반적

이를 따르지 않는 경우에는 수치로 표시하면 된다.



CAD 21

치수공차와 끼워맞춤의 표시



CAD 22

치수 허용차의 기입상 주의

- 중요하지 않는 부분의 치수는

기입하지 않거나[(a), (b)]

- 치수를 괄호 표시[(c)]

- 기점으로부터 각 치수 서로 독립

⇒ 치수공차가 다른 치수에 영향을 주지 않음.

or



CAD 23

보통공차

- 호환성에지장을주지않는부분의치수는치수만기입(공차를표기하지않음)하고,
이치수에대해서는보통허용공차가적용.

- 어느수준의보통허용공차가적용되는지를도면의표제란에반드시기입. 



CAD 24

치수공차의 용어 정의

보통허용공차
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