
우주�기반�태양광�발전의�미래�기술�동향�및�전망�

1.�서론�

전�세계적으로�에너지�수요가�증가하고�기후�변화에�대한�우려가�커지면서�지속�가능하고�깨끗한�에너지원에�대한�필요성이�

절실해지고�있습니다.�이러한�맥락에서�우주�기반�태양광�발전(Space-Based�Solar�Power,�SBSP)은�우주�공간에서�풍부한�

태양�에너지를�수집하여�지구로�무선�전송하는�혁신적인�기술로�주목받고�있습니다.�본�보고서는�SBSP�기술의�현재�개발�현황,�

실현에�필요한�핵심�기술,�미래�발전�가능성,�그리고�이�기술이�우리의�삶에�가져올�변화에�대해�심층적으로�분석하고자�합니다.�

2.�우주�기반�태양광�발전�이니셔티브의�현재�상황�

2.1�정부�주도�이니셔티브�

● NASA:�미국�항공우주국(NASA)은�SBSP에�대한�오랜�관심을�가지고�있으며,�최근�기술�정책�전략실(Office�of�
Technology,�Policy,�and�Strategy,�OTPS)�보고서를�통해�2050년까지�SBSP의�실현�가능성을�평가하고�

NASA의�잠재적�역할을�탐색했습니다.1�이�보고서는�혁신적인�헬리오스타트�스웜(Innovative�Heliostat�Swarm,�

RD1)과�성숙한�평면�배열(Mature�Planar�Array,�RD2)이라는�두�가지�대표적인�SBSP�시스템�설계를�분석했습니다.1�

RD1 은�자율적으로�반사경을�제어하여�연중�99%의�시간�동안�전력을�생산하는�반면,�RD2는�지구를�향하지�않는�태양�

전지�패널과�지구를�향하는�마이크로파�방출기를�사용하여�연중�60%의�시간�동안�전력을�생산합니다.1�두�설계�모두�

현재의�대규모�지상�태양광�발전소와�유사한�2기가와트(GW)의�전력을�생산하는�것을�목표로�합니다.1�NASA�보고서는�

현재�SBSP�시스템의�비용이�매우�높지만,�장기적인�전략적�관점에서�이�기술에�대한�지속적인�관심을�시사합니다.�

RD1과�RD2�설계에�대한�상세한�분석은�미래�설계�및�비용�예측의�기준을�제공합니다.�

● ESA:�유럽우주국(European�Space�Agency,�ESA)은�2023년에�SBSP�기술�개발�및�실현�가능성�분석을�목표로�
하는�SOLARIS�프로젝트를�시작했습니다.3�SOLARIS�프로젝트는�2050년까지�탄소�중립을�달성하려는�유럽의�목표에�

기여하는�것을�목표로�하며,�2030년까지�1메가와트(MW)�규모의�발전소를�궤도에�발사하는�것을�주요�목표�중�하나로�

설정했습니다.3�ESA의�적극적인�참여는�SBSP를�미래�에너지�솔루션으로�진지하게�고려하고�있으며,�단계적�접근�

방식을�통해�기술�검증�및�상용화를�추진하고�있음을�보여줍니다.�

● JAXA:�일본�우주항공연구개발기구(Japan�Aerospace�Exploration�Agency,�JAXA)는�1980년대부터�우주�태양광�
발전�시스템(Space�Solar�Power�Systems,�SSPS)에�대한�연구를�꾸준히�진행해�왔습니다.5�1990년대에는�

10,000kW급�SPS2000�개념을�제안했으며,�2000년대에는�경제산업성(Ministry�of�Economy,�Trade�and�

Industry,�METI)과�협력하여�백만�kW급�SSPS�개념을�연구했습니다.13�JAXA는�2015년에�무선�마이크로파�전력�

전송�시연에�성공했으며,�가까운�미래에�우주�기반�시험을�계획하고�있습니다.9�JAXA의�오랜�연구와�실질적인�시연은�

SBSP�분야에서�일본의�지속적인�관심과�기술�전문성을�강조합니다.�

● 기타�국가:�중국은�2021년부터�2025년�사이에�소형�및�중형�우주�발전소를�발사할�계획을�보고했으며,�2035년까지�
MW급�전력을�지구로�전송할�수�있는�200톤�규모의�SBSP�기지를�건설할�계획을�발표했습니다.9�인도�

우주연구기구(Indian�Space�Research�Organisation,�ISRO)�또한�친환경�에너지�이니셔티브의�일환으로�무선�

에너지�전송�및�태양광�위성�기술을�탐색하고�있습니다.12�여러�국가의�관심은�SBSP의�잠재력에�대한�국제적인�인식을�

보여주며,�미래�개발에�있어�협력�또는�경쟁적�구도를�형성할�수�있습니다.�

�



2.2�민간�부문�참여�

민간�기업들의�SBSP에�대한�관심과�투자가�증가하고�있으며,�벤처�캐피탈�활동�또한�활발해지고�있습니다.5�

● Space�Solar:�영국의�Space�Solar 는�2030년까지�아이슬란드에�우주�기반�태양광�발전을�공급하기�위해�아이슬란드�
에너지�회사�Reykjavik�Energy�및�지속�가능성�이니셔티브�Transition�Labs 와�파트너십을�맺었습니다.19�Space�

Solar 는�CASSIOPeiA 라는�킬로미터�규모의�위성을�개발하여�태양광�패널과�거울�시스템을�통해�태양�에너지를�

수집하고,�고주파�무선�전파를�통해�지구의�수신�안테나로�전력을�전송할�계획입니다.26�이�회사는�최근�360도�전력�전송�

시스템을�지상에서�시연하는�데�성공했습니다.19�

● Caltech�Space�Solar�Power�Project�(SSPP):�칼텍의�SSPP는�우주에서�무선으로�전력을�전송하고�지구로�탐지�
가능한�전력을�처음으로�전송하는�데�성공한�SSPD-1�Demonstrator 를�개발했습니다.5�SSPP는�초경량,�저비용,�

유연한�에너지�전송�시스템을�개발하여�우주에서�태양광을�수집하고�마이크로파로�변환하여�지구로�전송하는�것을�

목표로�합니다.32�

● Aetherflux:�Robinhood�공동�창업자�Baiju�Bhatt 가�설립한�Aetherflux는�저궤도(Low�Earth�Orbit,�LEO)에�
100개의�위성으로�구성된�군집을�구축하여�레이저�링크를�통해�외딴�지역에�전력을�공급할�계획입니다.9�이�회사는�

2025년�또는�2026년에�데모�임무를�계획하고�있습니다.22�

● Reflect�Orbital:�Reflect�Orbital 은�Aetherflux와는�다른�접근�방식을�취하여�대형�우주�기반�거울을�사용하여�
입사하는�햇빛을�지구로�직접�반사시키는�방안을�연구하고�있습니다.22�이�회사의�주요�목표는�일몰�후�지구의�태양광�

발전소에�햇빛을�비추어�가동�시간을�연장하는�것입니다.22�

● Virtus�Solis:�Virtus�Solis 는�모든�형태의�에너지와�직접�경쟁할�수�있는�세계�최초의�우주�기반�태양광�발전�시스템을�
설계했습니다.19�이�회사는�저장�없이�햇빛이�비추는�우주에서�날씨와�밤을�통해�지구상의�어느�곳으로든�에너지를�

전송하는�기술을�개발하고�있습니다.41�

이러한�민간�기업들의�다양한�접근�방식과�활발한�투자는�SBSP�기술의�상업적�잠재력에�대한�기대감을�높이고�있으며,�미래�

에너지�시장의�중요한�변화를�예고하고�있습니다.�

2.3�주요�시연�임무�및�결과�

● Caltech�SSPD-1:�칼텍의�SSPD-1�임무는�2023년�1월에�발사되어�우주에서�무선�전력�전송을�성공적으로�시연하고�
지구로�탐지�가능한�전력을�전송했습니다.5�MAPLE�실험은�우주에서�거리를�두고�무선으로�전력을�전송하고,�빔을�

지구로�향하게�할�수�있음을�입증했습니다.32�이�임무는�SBSP의�핵심�개념,�특히�상당한�거리에서의�무선�전력�전송�

가능성을�검증하는�중요한�이정표가�되었습니다.�SSPD-1�임무를�통해�얻은�교훈은�미래�시스템�설계에�귀중한�피드백을�

제공할�것입니다.34�

● Space�Solar�지상�시연:�Space�Solar 는�360도�무선�전력�전송�시스템�HARRIER를�개발하여�지상에서�성공적으로�
시연했습니다.19�이�시연은�움직이는�부품�없이�모든�방향으로�전력을�전송할�수�있는�혁신적인�접근�방식을�

보여주었습니다.30�이는�궤도를�도는�동안�태양과�지구를�모두�향해야�하는�태양광�발전�위성의�핵심�기술을�입증한�

것입니다.�

이러한�성공적인�시연은�SBSP�기술의�실현�가능성에�대한�중요한�진전을�나타내며,�미래�대규모�시스템�개발에�대한�기대감을�

높이고�있습니다.�



3.�우주�기반�태양광�발전을�가능하게�하는�핵심�기술�

3.1�우주에서의�태양�에너지�수집�

● 고효율�및�방사선�경화�태양�전지:�우주�환경은�지상과�달리�방사선에�심하게�노출되므로,�우주�기반�태양광�발전�
시스템에는�높은�효율과�방사선에�대한�강한�내성을�갖춘�태양�전지가�필수적입니다.42�기존의�실리콘�태양�전지는�우주�

방사선에�취약하고�효율성에도�한계가�있어�다중�접합�태양�전지(예:�GaInP/GaAs/Ge)가�우주�응용�분야의�주류로�자리�

잡았습니다.3�다중�접합�태양�전지는�30%�이상의�높은�효율을�제공하며�방사선에�대한�내성도�우수합니다.3�현재�40%�

효율�달성을�목표로�하는�연구가�진행�중입니다.3�

○ 시사점:�다중�접합�태양�전지에�대한�의존도는�넓은�스펙트럼의�태양광을�효율적으로�전기로�변환하고�혹독한�우주�
환경을�견딜�수�있는�재료의�중요성을�강조합니다.�40%�효율�추구는�SBSP�시스템의�전체�크기와�비용을�줄이기�

위해�에너지�포획을�극대화해야�할�필요성을�강조합니다.�

○ 사고�과정:�우주�등급�전지는�지상�전지보다�비용이�많이�들지만�효율성�면에서�우수합니다.�재료�과학�및�제조�
공정의�발전은�대규모�SBSP�배치를�위해�고효율,�방사선�경화�전지를�더�저렴하게�만드는�데�중요합니다.�우주�응용�

분야를�위한�새로운�태양�전지�기술로는�유연하고�가벼우며�자가�치유�및�우수한�방사선�내성을�갖춘�유기�태양�

전지(Organic�Photovoltaics,�OPVs)�47와�넓은�스펙트럼�흡수�및�높은�효율과�방사선�내성을�잠재적으로�

제공하는�양자점�태양�전지�58�등이�있습니다.�

○ 시사점:�OPV�및�양자점�전지의�연구는�미래에�더�가볍고�유연하며�잠재적으로�비용�효율적인�우주�태양�에너지�수집�
솔루션을�향한�추세를�시사합니다.�일부�OPV의�자가�치유�능력은�SBSP�시스템의�수명을�크게�연장하고�유지�보수�

요구�사항을�줄일�수�있습니다.�

○ 사고�과정:�이러한�기술은�유망하지만�다중�접합�전지에�비해�기술�준비�수준이�낮으며�SBSP�응용�분야에�대한�
장기적인�신뢰성과�확장성을�입증하기�위해�추가�연구�개발이�필요합니다.�

● 태양광�집광기:�반사경이나�팽창식�거울을�사용하여�태양광을�태양�전지에�집광하면�단위�면적당�전력�출력을�높이고�
태양광�어레이의�전체�질량을�줄일�수�있습니다.9�

○ 시사점:�집광기는�기가와트급�전력�생산에�필요한�방대한�규모의�태양광�패널을�줄이는�핵심�전략이�될�수�있으며,�
이는�우주�조립�및�발사�비용과�관련된�일부�문제를�완화합니다.�

○ 사고�과정:�우주에서�태양광�집광기의�효율성은�반사면의�정확성,�태양�전지에�의한�집광된�빛의�변환�효율성,�전체�
시스템�무게�및�복잡성과�같은�요인에�따라�달라집니다.�

3.2�우주에서�지구로의�무선�전력�전송�

● 마이크로파�전력�전송:�마이크로파�전력�전송은�태양�에너지를�전기로�변환한�다음�마이크로파로�변환하여�지구로�
전송하고,�지구에서는�렉테나(rectenna)를�통해�다시�전기로�변환하는�방식입니다.1�일반적인�주파수는�

2.45GHz이며,�달성된�효율은�전체적으로�약�50%입니다�(더�높아질�가능성�있음).9�마이크로파의�장점으로는�

저주파수에서�구름과�비를�뚫고�전송될�수�있다는�점이�있습니다.64�

○ 시사점:�마이크로파�전송은�무선�전력�전송에�대한�검증된�기능을�갖춘�비교적�성숙한�기술입니다.�현재�연구는�
효율성을�개선하고�전력�수준을�높이며�대규모�SBSP�응용�분야에�대한�안전성을�보장하는�데�중점을�두고�

있습니다.�

○ 사고�과정:�주파수와�대기�투과율�사이의�균형은�SBSP�시스템�설계�시�신중하게�고려해야�합니다.�저주파수는�더�
안전하지만�더�큰�안테나가�필요할�수�있으며,�고주파수는�더�나은�빔�집속을�제공하지만�대기�손실에�더�취약할�수�



있습니다.�마이크로파�노출과�관련된�안전�문제는�이미�확립된�안전�기준�내에서�관리될�수�있습니다.28�정확한�빔�

조준을�위한�파일럿�신호�및�역추적�시스템과�안전�조치가�사용됩니다.64�

○ 시사점:�대중의�인식과�규제�승인은�우주에서�오는�마이크로파�전력�전송의�안전성을�입증하는�데�달려�있습니다.�
강력한�안전�프로토콜과�투명한�커뮤니케이션은�대중의�신뢰를�얻는�데�필수적입니다.�

○ 사고�과정:�SBSP와�관련된�전력�밀도는�일반적으로�전자레인지의�전력�밀도보다�낮으며�국제�안전�기준을�
따릅니다.�그러나�장기적인�영향과�대중의�우려는�지속적인�연구�및�위험�평가를�통해�철저히�해결해야�합니다.�

● 레이저�전력�전송:�레이저�전력�전송은�대안적인�방법으로,�태양�에너지를�레이저�광으로�변환하여�지구의�광전지�
수신기로�전송하는�방식입니다.9�레이저의�장점으로는�빔�발산이�적고�시스템�크기를�줄일�수�있다는�점이�있지만,�구름과�

강우에�취약하고�엄격한�안전�요구�사항이�필요하다는�단점도�있습니다.75�

○ 시사점:�레이저�전력�전송은�더�집중된�에너지�전송�방식을�제공하므로�특정�응용�분야나�소규모�배치에�유리할�수�
있습니다.�그러나�대기�제한�및�안전�문제는�대규모�지상�전력�공급에�상당한�어려움을�초래합니다.�

○ 사고�과정:�주요�전송�방법으로�마이크로파와�레이저�중에서�선택하는�것은�효율성,�안전성,�비용,�다양한�환경�조건�
및�응용�분야에�대한�적합성�측면에서�각�방법의�장단점을�신중하게�평가한�후에�결정됩니다.�

3.3�대규모�우주�구조물�건설�및�조립�

● GEO에서의�조립�문제:�제안된�SBSP�구조물은�킬로미터�규모로�매우�거대하며,�이러한�대규모�시스템을�정지�
궤도(Geostationary�Earth�Orbit,�GEO)로�운송하고�조립하는�것은�엄청난�과제입니다.1�로켓�페어링의�부피�

제한으로�인해�여러�번의�발사와�복잡한�궤도상�조립�작업이�필요합니다.1�

○ 시사점:�SBSP�시스템의�엄청난�규모는�우주�건설�기술�및�물류�분야에서�상당한�발전을�필요로�합니다.�현재�발사�
능력의�한계를�극복하고�혹독한�우주�환경에서�효율적인�조립�방법을�개발하는�것이�중요한�과제입니다.�

○ 사고�과정:�기존의�위성�설계에서�벗어나�우주에서�조립되는�모듈형�구조로의�전환은�우주�공학의�패러다임�변화를�
의미합니다.�이는�설계,�제조,�운송�및�궤도상�운영에�대한�새로운�접근�방식을�요구합니다.�

● 로봇�및�자율�시스템의�역할:�로봇은�비용이�많이�들고�위험한�인간의�우주�유영�활동(Extravehicular�Activities,�
EVAs)에�대한�의존도를�줄이기�위해�SBSP�인프라의�자율�조립,�검사,�유지�보수�및�수리에�중요한�역할을�수행할�

것입니다.4�대형�구조물에서의�로봇�조작,�이동,�자율�작업�실행에�대한�연구가�진행�중입니다.92�

○ 시사점:�자율�로봇은�대규모�SBSP�시스템의�경제적이고�안전한�배치�및�운영에�필수적입니다.�AI�및�로봇�기술의�
발전은�복잡한�우주�건설�및�유지�보수�작업을�가능하게�하는�데�핵심이�될�것입니다.�

○ 사고�과정:�미세�중력�및�진공�상태의�우주에서�자율적으로�작동하고,�크고�섬세한�구조물을�다루며,�복잡한�조립�및�
수리�작업을�수행할�수�있는�로봇을�개발하려면�컴퓨터�비전,�센서�기술�및�제어�시스템�분야에서�상당한�발전이�

필요합니다.�

● 경량�및�내구성�있는�재료:�발사�질량을�최소화하고�혹독한�우주�환경(방사선,�열�순환,�미소�운석�충돌)에서�SBSP�
시스템의�장기적인�구조적�무결성을�보장하기�위해서는�탄소�섬유,�탄소�나노튜브와�같은�첨단�복합�재료와�박막�태양광�

발전과�같은�극도로�가볍고�내구성이�뛰어난�재료�개발이�중요합니다.3�

○ 시사점:�SBSP�시스템의�질량은�발사�비용�및�전체�경제적�생존�가능성에�영향을�미치는�중요한�요소입니다.�높은�
강도와�탄력성을�갖춘�첨단�경량�재료의�개발�및�활용은�SBSP를�실현�가능하게�만드는�데�중요합니다.�

○ 사고�과정:�SBSP�구조물의�재료�요구�사항은�매우�까다로우며,�극심한�온도,�방사선�및�우주�쓰레기의�잠재적�충격을�
견디는�동시에�발사�비용을�최소화할�수�있을�만큼�가벼워야�합니다.�새로운�복합�재료�및�제조�공정에�대한�지속적인�

연구가�필수적입니다.�



4.�우주�기반�태양광�발전의�경제적�및�환경적�영향�

4.1�경제�분석�

● SBSP�개발,�제조�및�발사와�관련된�높은�초기�비용은�현재�이�기술을�지상�에너지원보다�훨씬�비싸게�만듭니다.1�
● 재사용�가능한�로켓(예:�SpaceX의�Starship)을�통한�발사�비용�절감,�태양�전지�효율성�향상�및�대량�생산,�SBSP�

시스템의�장기적인�작동�수명과�같은�요인들은�SBSP의�경제적�경쟁력을�향상시킬�수�있습니다.1�

○ 시사점:�SBSP의�경제적�생존�가능성은�개발�및�배치�전�단계에�걸쳐�상당한�비용�절감에�달려�있습니다.�기술�
혁신과�규모의�경제가�SBSP를�경쟁력�있는�에너지�옵션으로�만드는�데�중요할�것입니다.�

○ 사고�과정:�SBSP의�초기�투자는�높지만,�지속적인�기본�부하�전력�생산의�잠재력과�연료�비용�절감은�특히�전체�
수명�주기�비용과�에너지�독립�가능성을�고려할�때�일부�지상�대안에�비해�장기적인�비용�절감으로�이어질�수�

있습니다.�

● 미래의�SBSP에�대한�균등화�발전�비용(Levelized�Cost�of�Energy,�LCOE)�예측은�다양하며,�주요�가정에�따라�크게�
달라집니다.1�그러나�미래�비용�예측에�따르면�SBSP는�21 세기�중반까지�지상�재생�에너지�및�심지어�화석�연료와�

경제적으로�경쟁력이�있을�수�있습니다.�

○ 시사점:�미래�비용�예측에�따르면�SBSP는�21 세기�중반까지�지상�재생�에너지�및�심지어�화석�연료와�경제적으로�
경쟁력이�있을�수�있지만,�이러한�예측은�상당한�기술적�및�경제적�발전에�달려�있습니다.�

○ 사고�과정:�LCOE�추정치의�변동성은�주요�구성�요소�및�공정,�특히�발사�비용과�우주�기반�하드웨어의�효율성�및�
수명과�관련된�불확실성을�반영합니다.�

표�1:�대표적인�SBSP�시스템�설계�비교�(RD1�및�RD2)�1�

특징� 혁신적인�헬리오스타트�스웜�(RD1)� 성숙한�평면�배열�(RD2)�

태양광�패널�면적� 11.5�km²� 19�km²�

질량� 5.9�백만�kg� 10�백만�kg�

연간�전력�생산량� 연중�99%� 연중�60%�

목표�전력�생산량� 2�GW� 2�GW�

표�2:�균등화�발전�비용�(LCOE)�비교�(현재�및�예측)�1�

에너지원� 현재�LCOE�(USD/kWh)� 낙관적�시나리오�예측�LCOE�

(USD/kWh)�

RD1�(NASA)� 0.61� 0.03�

RD2�(NASA)� 1.59� 0.08�



지상�태양광�(저장�포함)� 0.02-0.05� -�

풍력�(저장�없음)� 0.02-0.05� -�

원자력� -� 0.106�EUR/MWh�(약�0.11�

USD/kWh)�

SBSP�(Space�Solar�예측,�2040)� -� 0.034�USD/kWh�

SBSP�(런던�이코노믹스�예측)� -� 0.069�EUR/MWh�(약�0.74�

USD/kWh)�

*주:�환율은�2025년�5월�10일�기준�EUR/USD�=�1.07로�적용.�

4.2�환경�영향�

● SBSP는�화석�연료를�대체하고�기후�변화�완화�노력에�기여할�수�있는�깨끗하고�탄소�배출이�없는�에너지원으로서�
잠재적인�환경적�이점을�제공합니다.1�우주에서는�지속적인�에너지�공급과�더�강한�태양�복사�에너지를�활용할�수�

있습니다.10�

○ 시사점:�SBSP는�대규모의�지속적인�청정�에너지�공급을�제공하여�지상�태양광�및�풍력�발전의�간헐성�문제를�
해결할�수�있는�중요한�이점을�제공합니다.�

○ 사고�과정:�우주에서�직접�태양�에너지를�활용함으로써�SBSP는�대규모�지상�재생�에너지�배치와�관련된�토지�사용�
영향�및�일부�재료�자원�요구�사항을�피할�수�있습니다.�

● 대규모�SBSP�구조물에서�발생하는�우주�쓰레기�위험과�마이크로파�또는�레이저�전력�전송이�야생�동물�및�인간�건강에�
미칠�수�있는�잠재적�영향과�같은�환경적�우려�사항도�존재하지만,�현재�연구에�따르면�마이크로파�전력�밀도는�안전�기준�

내에�있을�것으로�예상됩니다.1�

○ 시사점:�SBSP는�청정�에너지�솔루션을�제공하지만,�배치�및�운영의�잠재적인�환경적�영향,�특히�우주�쓰레기�및�
무선�전력�전송의�안전성에�대한�신중한�고려가�필요합니다.�

○ 사고�과정:�SBSP의�장기적인�지속�가능성은�우주선�폐기에�대한�책임�있는�관행을�시행하고�에너지�전송�
프로세스와�관련된�잠재적인�생태적�또는�건강상의�위험을�완화하는�데�달려�있습니다.�SBSP�구성�요소의�제조�및�

발사의�환경적�영향을�포함한�전�과정�평가가�중요합니다.1�

5.�미래�발전�경로�및�사회적�영향�

5.1�잠재적�개발�시나리오�

● SBSP�개발은�정부�지원�시범�프로젝트부터�민간�투자�주도의�대규모�상업적�배치에�이르기까지�다양한�잠재적�경로를�
따라�진행될�수�있습니다.1�

● NASA의�SSPIDR�4�및�ESA의�SOLARIS�3와�같은�프로젝트에서�볼�수�있듯이,�점진적인�시연�및�기술�성숙�노력이�
중요한�역할을�할�것입니다.�

○ 시사점:�SBSP�개발은�대규모�상업적�실현�가능성이�달성되기�전에�여러�단계의�연구,�기술�시연�및�시범�프로젝트를�



포함하는�점진적인�프로세스가�될�가능성이�높습니다.�

○ 사고�과정:�정부�지원�및�민관�파트너십은�SBSP�개발의�초기�단계를�위험�완화하고�필요한�기술�발전을�촉진하는�데�
중요한�역할을�할�것입니다.�

5.2�국제�협력의�역할�

● 국가�간(예:�미국과�중국)�및�조직�간의�국제�협력은�SBSP�연구�및�구현을�가속화하고,�지식과�자원을�공유하며,�SBSP와�
관련된�우주�거버넌스를�위한�국제적�프레임워크를�구축하는�데�잠재적으로�큰�도움이�될�수�있습니다.6�

○ 시사점:�에너지�문제의�전�지구적�특성과�SBSP�프로젝트의�규모를�고려할�때,�국제�협력은�이�기술을�발전시키고�
공정한�배치를�보장하는�데�매우�유익할�수�있습니다.�

○ 사고�과정:�협력을�통해�재정�자원을�모으고,�기술�전문�지식을�공유하며,�우주�기반�에너지�인프라와�관련된�
잠재적인�지정학적�문제를�해결하는�데�도움이�될�수�있습니다.�

5.3�혁신적인�사회적�영향�

● SBSP는�신뢰할�수�있고�지속적이며�지리적으로�독립적인�에너지원을�제공함으로써�전�세계�에너지�안보에�혁명을�
일으키고,�화석�연료에�대한�의존도를�줄이며,�국가의�에너지�독립성을�향상시킬�잠재력이�있습니다.10�

● 전�세계�외딴�지역�및�소외된�지역에�깨끗하고�저렴한�에너지를�제공하여�전력�접근성을�민주화할�수�있습니다.5�
● 미래�우주�거주지에�전력을�공급하고�추가적인�우주�탐사를�가능하게�하는�등�광범위한�사회적�변화와�기회를�가져올�수�

있습니다.9�

○ 시사점:�SBSP의�성공적인�구현은�전�세계�에너지�시스템,�국제�관계�및�우주에서의�인류�미래에�심오하고�광범위한�
영향을�미칠�수�있습니다.�

○ 사고�과정:�우주에서�풍부하고�깨끗한�에너지를�이용할�수�있게�되면�다양한�분야에서�혁신을�주도하고,�전�
세계적으로�생활�수준을�향상시키며,�에너지�자원과�관련된�잠재적인�지정학적�갈등을�완화할�수�있습니다.�

�

6.�결론�

우주�기반�태양광�발전은�미래�에너지�기술로서�엄청난�잠재력을�지니고�있으며,�연구�개발�분야에서�상당한�진전이�이루어지고�

있습니다.�그러나�이�기술이�실현되기�위해서는�태양�전지�효율성�향상,�무선�전력�전송,�우주�건설,�경량�재료�개발�등�해결해야�

할�핵심�기술적�과제들이�남아�있습니다.�또한�경제적�경쟁력을�확보하기�위해서는�상당한�비용�절감이�이루어져야�합니다.�

SBSP는�환경적으로�깨끗한�에너지원이�될�수�있지만,�우주�쓰레기�및�전력�전송�안전과�관련된�잠재적인�우려�사항도�신중하게�

고려해야�합니다.�장기적으로�SBSP는�지구와�우주�모두에서�인류의�지속�가능하고�번영하는�미래에�기여할�수�있는�혁신적인�

기술이�될�잠재력을�가지고�있습니다.�

 �
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