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Section One

Section 1  QUANT의 현황과 동향

Section 2    QUANT 1.O의 시대 : 금융공학 퀀트

Section 3    QUANT 2.0의 시대 : 퀀트투자 퀀트

Section 4    QUANT 3.0의 시대 : 인공지능 퀀트
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QUANT 이야기



4

2012.3리스크관리실무위원회자료

QUANT의 시대별 구분

QUANT 1.0 : ‘금융공학 퀀트’ 시대

QUANT 2.0 : ‘퀀트투자 퀀트’ 시대

QUANT 3.0 : ‘인공지능 퀀트’ 시대
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향후 25년간 Quant Finance 에 가장큰 영향을미치는것?

► 향후 25년간 퀀트 파이낸스에 미칠 영향에 대한 질문에서는 54%가 머신러닝 즉 인공
지능이 가장 큰 영향을 미칠 것으로 봤으며, 23%는 양자컴퓨팅(Quantum Computing), 
그리고 15%가 빅데이터(Big Data), 8%가 블록체인(Blockchain)이라 대답했다.
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향후 25년 내에 Quant는 어디에서일하게될 것인가?

► 향후 25년 내에 퀀트가 일하게 될 곳이 어디인지에 대한 설문조사에서도 퀀트의 절반
이상(53%)는 실리콘 밸리 또는 테크기업에서 일하게 될 것이라 보았다. 각각 동일한 숫자
인 24%의 응답자가 은행업과 자산관리업에 남아 있는다고 보았다. 반면, 보험업에서 일
하게 될 퀀트에 대한 응답자는 한 명도 없었다.
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2019년 후 Quant Finance에서 크게성장할영역은?

► 응답자 중 44%가 인공지능(AI)가 주도권을 잡고 성장세가 이어질 것으로 보았고, 
다른 사람들은 모델링 혁신(22%), 알고리즘 트레이딩(23%)과 같은 전통적인 주제도
성장세를 이어갈 것으로 보았다. 규제(Regulation)도 11%나 될 것으로 보는 응답자도
있었다. 
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여의도로 몰려드는 수학자들
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Section two

Section 1    금융공학의 역사

Section 2  QUANT 1.0의 시대

- 금융공학 퀀트

Section 3    QUANT 2.0의 시대 : 퀀트투자 퀀트

Section 4    QUANT 3.0의 시대 : 인공지능 퀀트

4차 산업혁명과 Quant Job의 미래
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금융투자회사의 주요 업무: 금융공학분야 주요 JOB

 금융공기업, 보험, 카드, 규제, 평가, 컨설팅 회사(Regulation, Pricing, Consulting Firm)
- 상기 분야 외에도 감독기관(금융감독원, 한국은행), 채권평가회사, 컨설팅회사, 보험 및 카드회사 등 다양함
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금융공학 Quant Job: Mark Joshi

프론트 퀀트

리서치 퀀트모형 검증 퀀트

퀀트 디벨로퍼

통계적 차익거래
퀀트

Capital Quant /

Portfolio theorist

Capital Market
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금융공학 이슈(Financial Engineering Issue)

 금융상품 모델링 Financial modeling in Exotic Products

- Credit Linked Products(CDS), Rates Products(CD Range Accrual, Power Spread Note,

CMS Spread Note), Equity Linked Products(ELS, ELD), FX and Commodities Linked Products

 금융상품 헤징 Hedging issues in Exotic Products

- Option replication issues (Dynamic Hedging, Static Hedging)

- Delta Hedging, Gamma Hedging, Vega Hedging(OTC Option, Variance Swap)

 변동성이슈 Volatility Issues (Historical Vol. Vs Implied Vol.)

- ELS : Volatility Issues (Historical vol. : 180 days, 250 days, EWMA, GARCH, Stochatic & Local Vol.)          

Back to back Hedging → Book Management(Book Running)

Implied Volatility Surface활용(KOSPI200 Index ELS 헤지운용 : Price & Greek) 

 시스템 개발 System Developing Issue

- In-House OTC Derivatives System

- Cost vs Efficiency

- Quant Developer

- Computing Speed(계산속도 개선 : 병렬처리)
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변동성 이슈(Volatility Issue)

 대표적인 stochastic volatility 모형으로 변동성을 동태적인 확률방정식으로 표현
 시장의 실증현상을 현실적으로 반영하기 위해 보완적 방법론 적용이 필수

• 정확도를 위한 적분법 : Adapted Quadrature, Modified FFT 이용

• 함수구조의 안정성을 위한 Little Heston trap(2006) 적용

• 파라미터 추정에 있어 Advanced Optimization 적용: 

- Trust-region-reflective,  Levenberg-Marquardt Algorithm (Local  minimization algorithm)

Simulated  Annealing (global minimization algorithm) 적용

► Heston(1993) stochastic Volatility Model

모형의 특징 구현상의 어려움

• Leverage effect capture

• Mean reverting 반영

• Heavy tail, High peaks(leptokurtic)

• Closed form solution

• Numerical Complexity

• 옵션가격 적분 계산에서 수렴성

(singularity, complex integral)

• Calibration에서 비선형 최적화 문제

► NICE Approach
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변동성 이슈(Volatility Issue)

► Volatility Surface(Implied Volatility) – KOSPI 200

출처 : NICE V&I Solution
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금융공학 Quant의 자질 (Skills Needed as a Quant)

 금융상품 일반지식(General Knowledge on Derivatives Products)
- Stock, Bond, Futures, Call/Put Option, Exotic Options, ELS/DLS, CDS, FX Products etc

 금융수학(Mathematics Background for Financial Engineering)

- 선형대수, 확률론, 통계학, 수치해석

- 확률미분방정식(SDE), 편미분방정식(PDE)

- 파생상품 평가 이론 : Arbitrage Pricing, 이자율 모형, 신용파생상품 평가모형

- 몬테카를로 시뮬레이션 : Cholesky Decompositions

Quasi Monte Carlo : Sobol Sequence, Halton Sequence

- Lattice Model : 이항/삼항트리(Binomial/Trinomial Tree)

- 유한차분법(FDM) : Crank-Nicolson, ADI, OSM

- 포트폴리오 이론 및 VaR(Value at Risk)

 프로그래밍(Programming Knowledge)

- C++, MATLAB, JAVA, Python, Visual Basic

- DLL, COM

- GUI Programming
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금융공학을 위한 모델링 언어

구 분 모형개발을 위한 Prototype언어 시스템 구현을 위한 개발언어

언어명 VBA, MATLAB, R
Python, C++, C#, VB, JAVA

(주로 C++로 개발)

설 명
시제품 개발을 위한 금융모형개발

(건축의 경우 설계도/도면)

실제 시스템 개발
(전사, 프론트, 미들시스템)
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원금보장형 상품의 운용구조 : 채권부분 + 워런트 부분(Option)

원금 비보장형 상품의 운용구조 : 옵션부분 (Dynamic Hedging)

Option 5%

원금대비초과수익

우량채권
(혹은 정기예금)

95%

Bond 100%

▣

▣

조기상환(혹은 만기
상환) 수익

원금 100%
Option 100%
(stock + cash)

원금보장 100%

원금손실 가능 부분

헤지 트레이딩팀 주요업무: 파생결합증권의 운용원리
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FICC 파생상품팀 업무 :  정의 및 개요

 FICC비지니스 핵심은 ‘고객자산 트레이딩(Client Book Trading)’

FICC에서 트레이딩을 위해 자기매매(Prop. Book)로 운용하기도 하지만, 주로 고객자산(Client Book)을 운용한다. 고객
자산(Client Book)운용의 주요업무는 고객에게서 상품발행을 통해 자금을 조달(Funding)한 후 고객에게 이자율을 지급
하고 북(Book)에서 플러스 알파(alpha)의 수익을 내는 것을 말한다. 즉, 세일즈(Sales)와 트레이딩(Trading)이 동시에 진
행된다고 볼 수 있다. FICC부서의 초기단계에서는 자체 트레이딩으로 상품을 복제할 수 없는 경우 다른 기관에서 동일한
구조의 상품을 사서 판매 할 수도 있으며, 점차 Trading운용능력이 강화하면서 자체상품운용을 통해 고객에게 상품을
제공할 수 있다. 따라서, 세일즈와 더불어 내부인적자원의 Trading 운용능력의 강화가 FICC부서의 핵심기능이라 할 수
있다.

 FICC비지니스 : ‘세일즈와 트레이딩(Sales & Trading)’

FICC에서는 원화표시채권 운용과 판매, F/X관련 상품(Spot, Forwards, Swap), 대고객 구조화거래(Structured Deal), 
파생상품 매매를 통한 증권화(DLS) 등을 취급할 수 있다. 최근에 국내 증권사 FICC부서에서 주로 신용디폴트스왑(CDS)을
통한 거래로 많은 수익을 확보하였으며, 간혹 Power Spread Note와 같은 이자율 구조화채권을 자체발행 하기도 하였다. 
이 와 같이 FICC부서는 자체적인 Sales Desk와 Trading Desk를 동시에 운영하고 있다. 아울러, Infra 구축을 위해 거래상
대방(외국계 IB)과의 ISDA Agreement체결(CSA포함)이 필수적이며, 체결기관 의 확대가 무엇보다도 중요하다. 

 FICC의 정의

FICC란 ‘Fixed Income, Currency, Commodity’의 약어이다. FICC팀은 외환과 금리 그리고 원자재 등과 관련된 현물과
파생상품의 개발, 운용, 마케팅을 하는 부서를 말한다. 즉, 이자율, FX, Credit, Commodity 등을 기반으로 각종 Swap 및
Option 파생상품을 설계 및 구조화를 통해 맞춤형 상품을 제공하는 업무를 담당한다. 골드만 삭스와 같은 외국계 IB의 상
당부분이 FICC에서 수익을 발생시키고 있어, 현재 국내 금융투자회사도 외국계 IB를 벤치마크하여 조직을 신설하여 운영
하고 있다. 
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리스크관리팀 업무 : 리스크 관리방법의 변화

 VaR(Value at Risk) 

정상적인 시장 여건하에서 주어진 신뢰수준으로 목표기간 동안 발생할 수 있는 최대 손실 금액으로 보통 95% 
또는 99% 신뢰수준의 VaR 사용(1980년대 말 JP Morgan 4.15보고서가 시초)

* 의의 : 다양한 상품에 대한 위험을 계량화 하여 통합적 위험관리가 가능

* VaR의 한계
1) 정상 상황을 가정 → 비정상 상황에 대한 보완 필요(Stress Test)
2) 비계량 위험 계량화 곤란 → 운영, 법률, 평판 위험 등
3) 재무위험을 측정하는 하나의 수단에 불과 → 유동성 위험은 별도로 관리가

필요하고, 개별 투자상품에 따른 세부적인 관리도 필요

 스트레스 테스트(Stress Test)

급격한 시장 변동 등 비정상적인 상황에서 발생할 수 있는 잠재적 손실 금액을 측정한 값. 정상적인 상황하에
서 측정하는 VaR의 한계를 보완하는 지표로서 금융기관의 자본 적정성 관리에 활용

- 역사적 시나리오 : 실제로 발생했던 역사적 사건에 따른 리스크 요인의 변화를 반영한 시나리오
- 가상 시나리오 : 특정 리스크 요인의 변화 및 악화된 시장 상황을 가상으로 설정하여 반영한 시나리오

 유동성 위험관리

- Cash 한도 : 회사가 조달 가능한 자금 재원을 산정한 후 각 부서별로 사용가능한 Cash 배분
- 유동성 GAP, 유동성 비율 : 1W, 1M, 3M, 6M, 1Y, 3Y 등 각 타임 버킷별로 유동화 가능 자산 및 부채를 산정

하여 유동성이 부족하지 않도록 관리
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Section Three

Section 1    QUANT의 현황과 동향

Section 2    QUANT 1.0의 시대 : 금융공학 퀀트

Section 3  QUANT 2.O의 시대

- 퀀트투자 퀀트

Section 4    QUANT 3.0의 시대 : 인공지능 퀀트



21

2012.3리스크관리실무위원회자료

Quant Job : Sell Side Quant vs Buy Side Quant

 Sell Side Quant
- 금융투자회사(증권회사), 투자은행, 상업은행

 Buy Side Quant
- 연(기)금, 보험사, 자산운용사, 헤지펀드

UBS in Switzland James Simmons, CEO of Renaissance Technology Inc
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트레이딩 전략의 트렌트

Trends 

Following

Stat-Arb HFT Deep Learning

19971987 20172007
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트레이딩의 유형 – 알고리즘 트레이딩의 시대

출처: 크리스 콘란 홈페이지(www.chrisconlan.com)
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헤지펀드 시타델 창업자 – 케네스 그리핀

►케네스 그리핀(Kenneth C. Griffin)은 하버드대학교 경제학
과 출신으로 현재 350억 달러를 운용중인 헤지펀드 시타델
(Citadel)의 창업주이자 CEO이다. 1968년 플로리다에서 태어
났으며, 그의 아버지는 GE의 프로젝트 관리자였다. 하버드 대
학의 기숙사방에서 그의 전공인 경제학 공부와 더불어 열심히
전환사채 차익거래를 하던 대학생은 이때 번 돈으로 22살이
되던 해인 1990년에 헤지펀드회사 시타델(Citadel)을 창업했
다. 시타델이라는 회사명은 “피신을 위한 요새(城)”라는 뜻으
로 시장변동성에도 안전한 수익을 올리겠다는 자신의 의지를
반영한 것이다. 창업이후 탁월한 수익률을 올리며 승승장구, 
이른 나이에서 부터 현재 50을 갓 넘긴 나이로 매년 수천억원
의 보수를 받는 스타 헤지펀드의 자리에 올랐다. 이러한 이유
로 그리핀은 현재도 월가 트레이더들의 로망이다. 헤지펀드
시타델의 상당부분은 컴퓨터 수학모형에 기반한 알고리즘 트
레이딩이며, 시타델에는 트레이더 보다 IT인력이 더 많다고 한
다. 또한, 모형의 개발, 검증, 실제 거래에 이르기까지 많은 과
정을 자동화하고, HFT 영역을 개척했다는 평가를 받고 있다.
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헤지펀드 렌텍(RenTech) 창업자 - 제임스 사이먼스

►헤지펀드 르네상스 테크롤로지를 설립한 제임스 해리스 사이먼스(James Harris 
Simmons)는 하버드 대학 수학교수였다. 사이먼스는 신발공장 아들로 태어났으며, 
1958년 MIT에서 수학 학사학위를 받고 1961년에 23세에 UC버클리에서 미분 기하
학으로 수학박사학위를 받았다. 박사학위 후 주로 국가안보국(NSA) 즉 우리나라로
치면 국정원과 같은 곳에서 암호해독관으로 일했다. 금융외에도 제임스 사이먼스
는 패턴인식 연구로도 유명한데 1974년 중국 수학자 천싱선(Chen Xingshen)과 함
께 천-사이먼스 이론을 개발했으며, 기하학과 양자역학을 잇는 새로운 이론적 프
레임워크를 제공하여 “끈 이론(String theory)”의 발전에 기여했다. 

► 스토니브룩(Stony Brook) 대학교 수학과 교수 및 학과장을 하다가 늦은 나이인
38세에 헤지펀드 업계로 진출하였다. 자신이 연구한 패턴인식 이론 등의 순수수학
이론을 금융시장에 적용해 보기 위해 헤지펀드 매니저로 직업을 전향해 1982년에
르네상스 테크놀로지를 설립했다. 르네상스 테크놀로지는 앞 글자를 따서 렌텍
(RenTech)으로 줄여 부르기도 한다. 렌텍은 정교한 수학적 모형을 사용한 알고리즘
트레이딩을 이용하여 수익을 내며, 현재 150억 달러의 자산을 운용 중이다. 르네상
스 테크놀로지도 시타델처럼 컴퓨터 기반 모형을 사용하여 금융상품의 가격변동
을 예측한다. 모형은 수집할 수 있는 많은 데이터를 분석한 다음 예측을 위해 무작
위가 아닌 움직임을 찾는 것을 기반으로 하고 있다. 외부투자자에게 폐쇄형인 핵심
펀드인 메달리온 펀드는 1988년 창업 이래 2018년까지 매년 39.1%의 평균수익을
달성했다. 널리 알려진 대로 렌텍은 수학자, 물리학자, 신호처리 전문가, 통계학자
등 비재무적 배경을 가진 전문가를 고용하기로 유명하다. 이러한 사이먼스에게도
인생의 큰 불행이 있었는데, 첫째 아들인 폴(Paul, 당시 34살)은 1996년 자전거를
타다 자동차에 치여 사망했고, 둘째 아들인 닉(Nick, 당시 24살)은 2003년 인도네
시아 발리에서 여행 중 익사했다. 이러한 불행에도 불구하고 사이먼스는 현재까지
27억 달러 이상의 금액을 자선사업과 기부를 통해 사회에 기여하고 있다. 인연이
있는 많은 학교에 발전기금을 내놓고, 개발도상국의 수학자를 돕는 일도 하고 있다
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헤지펀드 디이 쇼(D.E.Shaw & Co.) 창업자 - 데이비드 쇼

►자신의 이름 약자가 회사명인 디이쇼(D.E.Shaw & Co.)를 설립한 데이비드 쇼(David Elliot 
Shaw)는 캘리포니아 로스앤젤러스에서 1951년에 태어났다. 아버지는 플라즈마 및 유체역학 이
론 물리학자였으며 어머니는 예술가이자 교육자였다. 부모는 12살 때 이혼을 했고, 계부인 어
빙 페퍼(Irving Pfeffer) 아래서 자랐다. 시장비효율성으로 돈을 버는 아들과는 달리 어빙 페퍼는
UCLA 재무학교수로 시장효율성 가설을 뒷받침하는 여러 논문들을 썼다. 쇼는 1980년 캘리포
니아 대학교에서 우등으로 학사 졸업을 하고, 스탠포드 대학교에서 박사학위를 취득한 후 컬럼
비아 대학교 컴퓨터과학과 조교수가 되었다. 1996년 포춘지에서는 고속(high speed) 퀀트 트레
이딩에서 선구적인 역할을 했기 때문에 그를 퀀트 왕(King Quant)이라 불렀다. 1988년 증권거
래에 퀀트 모형을 기반으로 한 알고리즘 헤지펀드 D.E.Shaw를 설립했다. 현재 500억 달러 이상
의 자산을 관리하는 헤지펀드인 D.E.Shaw는 수학모형과 컴퓨터 프로그램을 이용한 시장이례현
상, 위험분석, 시뮬레이션 기반 투자, 복합전략을 기반으로 한 확률 최적화를 이용한다고 알려
져 있다. 아마존 창립자 제프 베조스, 투시그마 헤지펀드 존 오버덱과 데이비드 시겔도
D.E.Shaw 출신이다.
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알고리즘 트레이딩과 머신러닝 프로세스

출처: 핸즈온 머신러닝∙ 딥러닝 알고리즘 트레이딩
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대체 데이터의 활용 : 머신러닝 알고리즘트레이딩

출처: 핸즈온 머신러닝∙ 딥러닝 알고리즘 트레이딩
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퀀트투자 참고서적 (1)

https://www.youtube.com/channel/UCSWPuzlD337Y6VBkyFPwT8g

할수 있다! 퀀트투자 유튜브

퀀트 투자 포트폴리오 만들기

https://hyunyulhenry.github.io/quant_cookbook
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퀀트투자 참고서적 (2)

홍창수의 브런치

https://brunch.co.kr/@gauss92tgrd

홍창수의 금융공학포럼(facebook)

https://www.facebook.com/groups/342801969073425/
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Section Four

Section 1    QUANT의 현황과 동향

Section 2    QUANT 1.0의 시대 : 금융공학 퀀트

Section 3    QUANT 2.0의 시대 : 퀀트투자 퀀트

Section 4  QUANT 3.O의 시대

- 인공지능 퀀트
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美 신입연봉 1위는 데이터과학자 …월가 분석가보다 많아

평균 1억1천만원…기업들 영입경쟁 치열 입력: 2019/05/17

지난해 미국 내 직업별 신입 평균 임금을 결과 데이터 과학자가
1위인 것으로 나타났다. 2위는 소프트웨어 엔지니어, 3위는 프로덕트
매니저가 올랐다.미국의 직장평가 기업인 글래스도어(Glassdoor)가
15일(현지시간) 블로그를 통해 공개한 내용에 따르면 신임 데이터
과학자의 평균 연봉 기본급은 9만5천 달러(약 1억1천300만 원)로
8만5천 달러를 기록한 월스트리트 투자 금융 분석가보다 높은
수치다.

데이터 과학자의 가치가 상승한 것은 높은 부가가치를 발생시킬 수
있는 빅데이터 분석능력의 주목받으면서 일자리가 증가했지만
전문인력은 부족한 것이 주요 이유로 꼽힌다.이 직업은 과학적 데이터
분석 방법과 통계적 데이터 분석 방법과 다양한 방법론을 바탕으로
빅데이터를 분석해 새로운 결론을 도출하거나 예측하는 직업이다.
최근 클라우드, IoT, 인공지능 등과 연계된 빅데이터를 바탕으로
유통업에서 소비자의 구매 패턴과 수요 예측을 분석하거나
보안업체에서 해커의 침투 경로를 예측하는 등 다방면의 사업에
적용할 수 있어 패션 기업에서부터 헤지 펀드에 이르기까지
대기업에서도 데이터 과학자를 영입해 팀을 구성하고 있다.

또한 데이터 과학자는 단순 계산이나 반복 작업이 아닌 양자물리학, 
천체물리학 등 다양한 이론을 전혀 다른 산업에 접목하거나 여러
데이터를 조합해 새로운 결론을 도출하는 추론이 중요하기 때문에
인공지능(AI)이 대체하기 어려운 직업 중 하나로 꼽히고 있다.
국내에서도 단순히 DB를 관리하는 관리자를 넘어서 데이터 분석을
통해 새로운 결과를 도출할 수 있는 데이터 과학자 영입이 늘어날
전망이다.하지만 빅데이터 분야가 주목받은 기간은 짧아 아직 관련
노하우를 가진 전문가가 많지 않은 실정이다. 이에 데이터베이스 또는
클라우드 기업을 중심으로 데이터 과학자를 양성하기 위해 대학교 등
전문기관과 협력해 학생에게 멘토링과 교육을 제공하거나 파트너십
기업 교육 프로그램이 늘어나고 있다.
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골드만 삭스, 금융업무 자동화를 도입한 투자은행

한때 600명에 달하던 골드만삭스 주식 매매 트레이더들이 이제 두 명밖에
남지 않았다. 컴퓨터 자동 거래 소프트웨어가 이들을 내몰았다. 
골드만삭스의 외환 거래 부서에서는 네 명의 딜러가 담당하던 업무를 한
명의 컴퓨터 엔지니어가 대신하고 있다. 해당 엔지니어는 시시각각 변하는
외환·선물시장 동향에 대응하기 위해 기존 딜러들이 거래하던 방식에 가장
근접한 알고리즘(Algorithm·컴퓨터로 작동하는 논리 공식)을 만들고 있다.

정보·기술(IT)이 빠른 속도로 금융 서비스의 일부로 자리 잡으면서 미국의
대표적인 투자은행(IB) 골드만삭스에서 일어나고 있는 변화다. 지원 부서
역할에 머물던 IT 직원들이 어느덧 핵심 인력으로 인정받고 있는 것이다.
골드만삭스의 차기 부사장 겸 최고재무책임자(CFO) 마티 차베스는 지난달
19일 미국 하버드대에서 열린 ‘2017 CSE 심포지엄’에 참석해 “앞으로
투자는 수학 원리와 소프트웨어 프로그램이 주도할 것”이라고 말했다. 
그는 “약 3만5000명에 달하는 골드만삭스 전체 임직원의 4분의 1가량이
컴퓨터 엔지니어”라며 “외환 거래를 비롯해 세일즈와 고객 관리 업무
등 IB 고유 업무 영역에서도 컴퓨터가 기존 인력을 대체할 것”으로
내다봤다.

스타트업 창업자 출신인 차베스가 부사장 겸 CFO로 승진한 것은
골드만삭스의 변화를 단적으로 보여준다. 기존엔 재무·회계
출신들이 CFO 자리를 차지해왔으나 차베스는 관련 분야의 경력
없이 CFO에 올랐다. 골드만삭스의 ‘환골탈태’는 주요 내부 인사들의
발언을 통해 일찌감치 예고됐다.로이드 블랭크페인 골드만삭스 회장은
2015년 ‘골드만삭스는 IT 회사’라고 선언했다. 트럼프 행정부에서 백악관
국가경제위원회(NEC) 위원장직을 맡은 게리 콘 전 골드만삭스 사장
역시 IT의 중요성을 강조했다. 콘은 골드만삭스 재직 중이던 2015년 11월
“고객의 요구에 따라 1990년대 초반부터 첨단 기술에 투자하며 빠르게
새로운 기술을 받아들였다”고 말했다.

골드만삭스, 트레이딩 플로어 전경

골드만 삭스 직원의 약 3분의 1은 컴퓨터 엔지니어이다.

마티 차베스 - 골드만삭스 CFO 
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금융투자의 미래 : 금융데이터 사이언스 수요증가

2018년 3월과 5월 사이 그리니치 어소시에이츠는
북미, 유럽, 아시아 전역의 30명의 CI0, 포트폴리오
매니저, 투자분석가들에게 향후 10년간
투자연구시장이 어떻게 변화할 것인지를 알아보기
위해 인터뷰했다. 

이 설문조사에 따르면, 금융전문가들이 예상하는
기술에 대한 수요 증가분야로는
“1위 데이터 사이언스, 
2위 인공지능 전문지식, 
3위 컴퓨터 사이언스, 
4위 공인 재무분석사(CFA), 
5위 금융공학 박사학위, 
6위 경영학 석사학위(MBA)”로 조사되었다.”



35

2012.3리스크관리실무위원회자료

금융공학 Quant 3.0으로의 패러다임 변화
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핀테크 사업영역
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인공지능, 머신러닝, 딥러닝
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머신러닝 : 지도학습 및 비지도 학습 알고리즘
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금융산업 인공지능 활용사례
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예측분석 : 대체 데이터(Alternative Data)의 활용

이글 알파(Eagle Alpha)는 대체데이터를 26개의 범주로 분류한다
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예측분석 : 구글형 검색엔진 웨런(Warren)

구글형 검색엔진 워렌 (Warren)은 자연스럽게 질문을 이해하고 수천 개의 자원에서

답변을 찾는다. ( ※ 주요 엔진로직 : 이벤트 스터디, 자연어 처리 등 )
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예측분석 : CNN을 이용한 예측

손 글씨 패턴 인식과 차트 이미지 패턴 예측 사례

# 출처 : Big Data and AI Strategies, J.P.Morgan, May 2017
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블록체인의 기술 응용사례

구분 블록체인 기술 응용사례 비고 

일반 예스크로 위탁계약 제3자중개, 다자간 서명거래  

금융 주식 크라우드펀딩 채권 뮤추얼펀드 파생상품 연금  

공공기록 토지 재산등기 자동차등록 사업자면허 결혼허가 사망증명  

증명 운전면허 신분증 여권 유권자등록  

사적기록 차용증 대출 계약 판돈 서명 유언 신탁 에스크로  

공증 보험증명 소유권 공증서류  

열쇠 집 호텔 렌터카 자동차 키  

무형자산 특허 상표 저작권 예약 도메인주소  
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금융산업 인공지능 적용사례: 신경망 기반 딥러닝
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금융산업 인공지능 적용사례: 알고리즘 트레이딩
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도메인 지식의 중요성 - 금융도메인 지식
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핀테크 퀀트 : 프로그래밍 + 데이터 애널리틱스 + 금융이론
금융공학지식 + 인공지능(머신러닝.딥러닝) 지식

핀테크 퀀트, 핵심 4대 구성요소
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우선 금융(도메인)지식이 중요함은 당연하다고 하겠지만 꼭 금융(도메인)지식이 없어도
금융권으로 입사하지 못하는 것은 아니다. 다만 금융지식이 많으면 많을수록 더 유리하다고 할
수 있다. 과거 2008년 금융위기가 오기전인 2005년에서 2008년까지 이공계 박사들이
금융권으로 많이 진입하였다. 금융수학이나 금융공학을 전공하지 않았지만 공학적 능력과
프로그래밍능력을 기반으로 금융공학을 습득할 수 있었다. 지금도 통계학 혹은 산업공학 전공자
등 이공계가 금융권으로 많이 진입하고 있다. 본인이 근무하고 있는 금융자산평가회사에서
금융데이터 사이언티스 채용을 한 적이 있었다. 

24명의 지원자 중 12명이 서류면접을 통과하여 실무면접을 진행하게 되었는데 면접에 앞서
다음과 같은 내용에 본인의 실력을 체크하게 하였다. 물론 본인의 실력을 체크하게 한 후 면접을
통해 실제 어느정도 수준인지 검증하는 절차를 가졌다. 데이터베이스에 대한 이해를 위해 SQL에
대해 질문을 하였는데 데이터과학 전반을 훈련시키는 학과의 경우 대부분 SQL에 대한 지식이
있었으나 특정언어를 통해 데이더분석에만 치중한 학과 출신의 지원자인 경우 SQL지식이 전혀
없었다. Excel에 대한 질문도 대부분의 데이터과학자 지원자의 경우 R과 Python에 대해
중상급이상의 지식을 가졌지만 Excel에는 강점을 보이지 못했다. 

실제 금융권의 경우 R과 Python으로 전환되고 있지만 현재 사용되는 작업(데이터과학)의
도구가 Excel인 경우가 99%이다. 금융자산 평가사의 경우도 R과 Python 지식을 가진 입사자가
늘어나고 있으나 기존의 평가시스템외에 수작업으로 금융계산에 사용되는 것이 Excel VBA로
만들어 진 것이 대부분이므로 이에 대한 부분도 신경써야 한다. 무엇보다도 금융데이터과학자를
뽑는 인원이 파생상품과 관련된 금융컨설팅을 진행하고자 했기 때문에 파생상품에 대한 이해가
필수적이었다. 위의 내용은 각 금융기관이 필요한 업무(머신러닝 및 딥러닝 등)에 따라 다르고
어느 특정시점의 트렌드와도 연관되어 있기 때문에 참고만할 내용이라 생각된다.

‘금융 데이터사이언티스트’ 채용요인으로 무엇을 볼까?
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‘금융데이터사이언티스트’ 채용요인으로 무엇을 볼까?



50

2012.3리스크관리실무위원회자료

[금융권 취업가이드] 금융기관이 원하는 Quant의 자질

실무적응성
(문제해결능력)

프로그래밍 능력
(R/Python/VBA etc)

열정
(Passion)

관련 학위
Degree (Ms / Ph. D)

Previous Career
(경험)

Fundamental 
Knowledge

(금융수학, 금융상품)

Quant의 자질
(열정, 지식, 경험)
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[금융권 취업가이드] 국내 QUANT의 인력 수요 현황

OTC 인가사, 헤지펀드 관련 Quant : Front Quant, Risk Quant(모델검증, 모델탑재)

이자율, 구조화채권, FX관련 Quant → 빅데이터, 인공지능, 블록체인 인력 수요 증가

글로벌 규제(CCP, LEI, TR), 파생 모니터링, 파생 평가 및 규제정책, IFRS17,  IFRS9

파생상품이자율 가치평가 로직개발, 평가, 컨설팅 분야(TR, Libor Transition, FRTB)

: Equity Derivatives, FICC / DLS Quant 수요

: 퀀트 수요 비교적 쇠퇴(프론트 퀀트, 리스크퀀트)

: 파생상품 분석인력, 장외파생상품 감독수요 증가

: 채권평가사ㆍ컨설팅 → Front or Risk Quant 이동

금융투자회사(증권사, 운용사 등)

은행(국민, 신한, 우리, KEB하나 등)

한국거래소, 주택금융공사, 산업은행, 금감원

자산(채권)평가회사ㆍ컨설팅회사(딜로이트)

: 금융 빅데이터, 인공지능, 블록체인, P2P 회사 등핀테크 관련 회사(카카오, 네이버, 핀테크)

트레이딩 로직개발, 로보어드바이저, 인공지능, 블록체인 개발
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[금융권 취업가이드] 금융권 취업을 위한 조언

1. 금융 관련 실무 책자를 모두 섭렵하자(금융공학과 금융수학. 공부한 책 명시)

2. 경제와 금융 관련 시세변화와 시황에 대해 공부하자(매일경제, 한국경제 등)

3.   금융공기업, 은행, 증권사, 운용사 해당 Spec.을 미리 확인하고 정보수집하자.

4.   스펙 보다는 직무경험과 직무가능성이 중요하다.(인턴을 경험하자!)

5.   좋은 방향으로 변동성을 높여라.(사람이 답이다)

6.   경쟁이 심한 곳은 가급적 피하고 돌아가는 방법도 고려하자.(채권평가사가 좋다!)

7.  모형과 구현은 중요하다(이력서에 구현해 본 모형과 실제 결과를 명시하자.)

8   좌뇌와 우뇌를 같이 사용하자(인문학도가 된 퀀트, 퀀트가 된 인문학도, Quasi-Quant)

9.  자격증은 도움이 된다. 단, 시간소요를 계산하자.(IB - CFA,CPA / PB - CFP / FRM 등)

10.  본인에 성격에 맞는 직무를 고려하자.(성격의 장단점)
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[금융권 취업가이드] 금융투자 전문가가 되는 길

전문 분야 선정(전공 및 성격 고려)

전문 분야 관련 지식 습득

(전문서적, 자격증, 인턴쉽)

관련 금융기관 지식 탐색

(학교 선배 및 전문가 미팅)

자기 소개서 및 면접 Skill 습득

커뮤니케이션 능력
(화술, 자신감)

차별화 포인트

네트워크(인맥, 자기PR)

전문 지식
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[마무리1] 금융 4차 산업혁명의 10대 Mega Trends

인공지능 기반 금융서비스

가상화폐 알고리즘(블록체인)

디지털 금융(미래의 은행)

금융서비스의 디지털화

금융 플랫폼(플랫폼 비즈니스)

사물인터넷(IOT) 금융서비스

클라우드 컴퓨팅 활용

웨어러블 금융(디바이스/컴퓨팅)

보험산업의 Digitalizaton(인슈테크)

새로운 금융인재의 탄생

마크 트웨인탄생 176주년 기념구글 로고(2011.11.30)
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[마무리2]퍼펙트 스톰과 우생마사(牛生馬死) - 거대한 변화와 기회의 시대

“나는 3년 또는 4년마다 다른 주제를 선택한다. 그
주제는 통계학, 중세역사, 일본미술, 경제학 등
다양하다. 3년 정도 공부한다고 해서 그 분야를
완전히 터득할 수는 없겠지만, 그 분야가 어떤
것인지 이해하는 정도는 충분히 가능하다. 
그런식으로 나는 60여년 동안 3년 내지 4년마다
주제를 바꾸어 공부를 계속하고 있다.”

“세상에서 살아남는 생물은 가장 힘쎈
것도, 가장 지성이 높은 것도 아니다. 
변화에 가장 잘 적응하는 생물만이
살아남는다.” 
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[강연을 맺으며]


