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,

Ariane NEXT Amur(Soyuz-7) 9 ( ) NGLV(Soorya)

2030 2028-2030 2033 ( ) 2030 2034

(LEO)

-
( : Ariane 6

20 ton)
10.5 ton 150 ton - 30 ton

(LEO)
- 2,100 $/kg - 2,700 $/kg 1,900 $/kg

+ + + - + 



SpaceX Falcon- ,

Second Mover

차세대발사체 기획완료(’22.2.)

New Glenn( )

Starship( )

Terran R( )

Neutron( )

Zhuque-3( )

Amur( )

Nova( )

Tianlong-3( )

Long March 9( )

ASQA-1( )

Maia(EU)

Arian NEXT(EU)

Vega NEXT(EU)

Soorya( )

Long March 10A( )

( )

Falcon-9( , )

2.



化
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SpaceX Falcon- ,
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(EA) ( )

(GTO)

KPS 7 3.7 ton

46.4 
ton

( 3 3.5 ton

2 3.5 ton

1 3.0 ton

(SSO)
7 3.0 ton 21.0 ton

( ) 3 1.8 ton
-

1 n/a

24

( )

4



2.

100
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( )

▪ (THz) 6G 
▪ (EU) Horizon 2020 Hexa-X 
▪ ( ) DARPA+ NextG
▪ ( / ) 6G 5
▪ ( ) NTT 100Gbps 
▪ ( ) , 6G 
▪ ( ) /ETRI 6G

SpaceX("Starlink"), 42,000 

China Great Wall Industry Corporation("Spacesail"), 15,000 

"GW", 13,000 

CASIC("Honghu-3"), 10,000 

OneWeb, 6,373 

Amazon("Project Kuiper"), 3,236 

TeleSat, 1,671 

CASC("Hongyan"), 320 

Kleo Connect, 300 

AST&Science, 243 

Boeing, 147 

Kepler Communications, 140 

Lynk, 40 

6290

18

0

1

633

2

1

1

0

1

1

2

1

USA

China

China

China

United Kingdom

USA

Canada

China

Germany/China

USA

USA

Canada

USA

Communication Satellite Constellation Plan and Current Status

Current size of constellation

Planned maximum size of constellation

6G 6G
AI

1 : 
1 (26, )

/ : 350kg/1500W
2 : 
37 (29, )

/ : 450kg/2100W



COST

PERFORMANCE SCHEDULE
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선택 비용(정부지출) 편익 제한조건

1

2

3

( )+

+

化

T.B.D.

T.B.D. T.B.D.

☞ 2

= max( ) = max( -( + ))
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vs. 
2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040

40
[4 ]

1
1 : ( (100t) )

2 :

4 : 

3 : Post-Mission-Test

3 :
( )

1 : 
( GG )

2 : / (Post-Mission-Test) 
35
[3 ]

2

GG(Gas Generator cycle ), SC(Staged Combustion cycle )

1 2

2040 2035

24 50

8,900 $/kg (LEO) * 2,500 $/kg

< >
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Tianlong 3
(2025)

Falcon 9
(2010)

Neutron
(2025)

New Glenn
(2025)

Starship
(2023)

Zhuque 3
(2025)

LM-10A

(2026)

NGLV
(2032)

Terran R 
(2026)

LM-12A
(2026)

Ariane NEXT
(2030+)

LEO
22 t

LEO
14 t

LEO
17 t

LEO
100+ t

LEO
45 t

LEO
15 t

LEO
21 t

LEO
10+ t

LEO
33 t

LEO
30 t

LEO
-

2~3

Race for 
Rapid

Reusability!

3.



3.

추진제비교 –성능관점

메탄추진제장점

⚖최적의균형점
메탄은케로신과수소의장점을균형있게결합한중간적특성을가진추진제로, 
재사용발사체의다양한요구사항을효과적으로충족

성능과운용성의우수한조화
케로신보다높은비추력(5-20% 향상)과수소보다단순한저장및취급용이성을

동시에제공

♲ 재사용성최적화
깨끗한연소특성으로엔진에탄소침적물이거의없어정비시간과비용감소, 
빠른턴어라운드가가능

심우주탐사적합성
화성에서현지자원(CO₂, H₂O)을활용한연료생산이가능해미래심우주탐사
미션의전략적선택

로켓추진제성능비교

(RP-1) (CH ) (H )

(Isp, ) 282-350 299-370 366-45
2

~800 ~422 ~70

( C) -161.5 -253



3.

메탄추진제의재사용발사체적용우위성

주요메탄엔진개발프로젝트현황

메탄추진시스템성장추세의근거

2020년이후글로벌우주산업에서30개이상의신규메탄엔진개발프로젝트가시작되었으며, 기존의주요액체로켓엔진

개발社들이메탄추진시스템으로전환하는추세가뚜렷하게관찰되며특히신흥우주국가들의참여가급증하고있음

SpaceX 미국 Raptor 2 2,300 운용 중 완료

Blue Origin 미국 BE-4 2,400 운용중 완료

시험중Relativity Space 미국 Aeon R 1,200 2024

LandSpace 중국 TQ-12 800 운용중 완료

운용중Space Epoch 중국 LongYun-70 875 완료

ROSCOSMOS 러시아 RD-0177 2,000 개발중 2026

개발중Rocket Lab 미국/뉴질랜드 Archimedes 450 2025

ArianeGroup EU Prometheus 1,000 개발중 2025

< 추진제적용 비율>

참고문헌: "Global Methane Rocket Propulsion Market Analysis 2020-2035" (SpaceWorks, 2023), "2023 State of the Space Industry Report" (Satellite Industry Association), "The Space Economy Report" (Space 

Foundation, 2023), "Commercial Space Transportation Forecasts" (FAA, 2023)

기업/기관 국가 엔진명 추력(kN) 개발단계 엔진개발상태

< 엔진 사이클적용 현황 >

전세계 주요 엔진
추진제 적용 현황

('25.05기준 총 35개 엔진)

개발중이거나 시험 중인 엔진의
추진제 적용 현황

재사용발사체용 엔진의
추진제 적용 현황

※  GG: 가스발생기 사이클, 
SC: 다단연소사이클, 
FFSC: 전유동다단연소사이클, 
Ex: 팽창식사이클

ISRO 인도 LME-1100 1,100 개발중 2025
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( ) 2 1 *

* 
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4.

1 / / 

2
2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q

EQM

FM1

FM2

FM3

FT1 FT2 FT3PSTC 

FT : Flight Test



2030 20362028 2032 2034

Phase 1 -

Phase 2 -

Phase 3 -

2040

차세대발사체개발사업 (재사용화체계개발)

2026 2038

공공위성상업발사 & 
Post Mission Test

재사용발사체운용(상업발사)

RETURN and 
INSPECTION

REFURBISHMENT and
INTEGRATION

+ ( )

, 

재사용기술시연체

해상착륙플랫폼 기술

&Post-Mission-Test

: ( )

( )

4.
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 100

 1,000

 10,000

 100,000

 1,000,000

 -

 5,000

 10,000

 15,000

 20,000

 25,000

 30,000

LE
O

 투
입
성
능

(k
g)

단
위
무
게
당
투
입
비
용

($
/k

g)

Cost per Payload ($/kg) 및 지구저궤도(LEO) 투입성능(kg)

소형발사체 중형발사체 대형발사체

소모성

재사용

/
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5.

-Cost Space Access for 21st

( ) 

( )

Low High

High

Low

GG ('15.12)
X 9

('19.06) 

('21.09)
Polaris1

('22.04)
ISS Axion 

('24) 
134

$2,000/kg 

(~ )
OTV, Refueling, , 

(~ )

(~ )
SAR,

Space-direct-
to-phone

(~ )
LEO

('30s) 
$1,000/kg 

(~ )
, 

or 

1

& 

2

3

& 

4

5

/

6

/

7

8

9

10

11

( )
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(Upstream)

/

2. 3. 1. 

/30 100
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KPS
항법위성

궤도수송선

재사용
발사체

L4 태양권
관측소

국산 부품·탑재체 실증
확장형 검증플랫폼

재진입
비행체

광 ISL

유인우주
수송

월면 전파안테나
(확장형 SKA)

우주
관제국SPHEREx

(은하, 우주론 연구)

궤도상 서비스 제공
확장형 검증플랫폼

화성

태양

누리호
연속발사

저궤도
항법위성

코덱스
(태양활동 감시)

국제SKA 사업

화성
탐사선

달착륙선

달 경제기지
달

3

광통신

초고해상도
위성

거대
우주구조물

궤도상
재급유초저궤도

위성



우주항공청


