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힘과 모멘트1-1

힘의 요소1. 3

① 크기 길이로 표시：

② 방향 각으로 표시(：  )

③ 작용점 좌표로 표시(： , )

힘의 분해2.

힘의 분력(1)

①   ⋅

②   ⋅

힘의 합성3.

도해법(1)

① 시력도 크기와 방향을 구함 시력도가 폐합되면 합력은 이 된다- 0 .：

② 연력도 작용점을 구함：

계산식(2)

① 일반식

합력의 크기㉠ ： ∑  ∑ 

Chapter1
응용역학
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합력의 방향㉡ ： ∑
∑

에서

∴     ∑
∑

② 각 를 이루고 있는 두 힘의 합성

  ⋅⋅⋅

   

 

힘모멘트4.

  ⋅ 가하는힘 힘의중심으로부터힘의작용점까지의수직거리(Moment × ,＝

시계방향 반시계방향 - )：＋ ：

자연계의 힘5.

자연계의 힘 하나의 힘(： ‘0’이 아닌 값 또는 우력) (‘0’인 값 으로 나타낸다) .

우력 짝힘 과 우력모멘트6. ( )

우력(1)

크기가 같고 방향만이 반대인 개의 나란한 쌍의 힘2 1①

우력의 크기는 우력모멘트로 나타낸다.②

우력모멘트(2)

모든 점에서 모멘트 값 일정

   

   

          
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바리논의 정리7.

여러 개의 평면력들의 점에 대한 모멘트의 합은 이들 평면력의 합력이 그 점에 대한1

모멘트와 같다.

합력의 크기(1)

     

합력의 방향(2)

아래 방향

합력의 작용점(3)

⋅  ⋅ ⋅ ⋅

 


⋅ ⋅ ⋅ ⋅

힘의 이동8.

힘의 직선이동(1)

힘의 평행이동(2)

힘의 평형방정식9.

∑  , ∑  , ∑  
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라미의 정리10.

한 점에 작용하는 개의 힘이 평형을 이룰 때 각 힘은 힘들 간의 사이각을 이용한3①

법칙이 적용되어 힘을 해석하는 정리sin

시력도는 폐합된다.②

θ


θ


θ


도르레11.

고정도르레는 힘과 무게의 크기가 같으므로 힘에 대한

이익은없으나힘의방향을변화시켜쉽게들어올릴수

있게 한다.



18

단면의 성질1-2

기본 도형의 도심 및 면적1.

  



 

  



 



 



  








  


×



  


×








  




  



  




  



 




  




  



  




  



  




 직경：  반지름：
 직경：  반지름：

 










   









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단면모멘트2.

단면모멘트 기 본 식 평행축정리 공식포인트 부 호 단 위

단면

차 모멘트1

 



 



 
 

  

  
+-0

cm3

m3

단면

차 모멘트2

 



 



  


   


,  최소 +
cm4

m4

단면

상승 모멘트
 


     가 대칭축이면 ‘0’ +-0

cm4

m4

단면 차2

극모멘트
 




  


  

축회전에 관계없이 
값은 일정

+
cm4

m4

여기서,  단면적：

  도심으로부터 구하고자하는 축까지 수직거리：

  도심이 아닌축에 대한 단면 차모멘트1：

  도심축에 대한 단면 차모멘트1：

  도심이 아닌 축에 대한 단면 차 모멘트2：

  도심 축에 대한 단면 차 모멘트2：

 도심이 아닌 축의 단면 상승 모멘트：

 도심 축에 대한 단면 상승 모멘트：

 도심이 아닌 점에 대한 단면 차 극 모멘트2：

 도심에 대한 단면 차 극 모멘트2：

단면 차모멘트(1) 1

① 단면 차모멘트 일반1

단면모멘트 기 본 식 평행축정리 공식포인트 부 호 단 위

단면

차 모멘트1

 



 



 
 

  

  
+-0

cm3

m3
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여기서,  단면적：

  도심으로부터 구하고자하는 축까지 수직거리：

  도심이 아닌 축에 대한 단면 차모멘트1：

  도심축에 대한 단면 차모멘트1：

② 단면 차모멘트 계산1 바리논의 정리 응용：

  


  



단면 차 모멘트(2) 2

① 단면 차모멘트 일반2

단면모멘트 기 본 식 평행축정리 공식포인트 부 호 단 위

단면

차 모멘트2

 



 



  


   


  최소 +
cm4

m4

여기서,  단면적：

  도심으로부터 구하고자하는 축까지 수직거리：

  도심이 아닌 축에 대한 단면 차 모멘트2：

  도심 축에 대한 단면 차 모멘트2：

② 단면 차모멘트 계산2

   


   


도형

도심값  


 


 


 






밑변값  


 


 






정다각형은 축회전에 관계없이※ 도심값은 일정하다.
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단면 상승 모멘트(3)

① 단면상승모멘트 일반

단면모멘트 기 본 식 평행축정리 공식포인트 부 호 단 위

단면

상승 모멘트
 


   

가 대칭축

이면 ‘0’
+-0

cm4

m4

여기서,  단면적：

  도심으로부터 구하고자하는 축까지 수직거리：

 도심이 아닌 축의 단면 상승 모멘트：

 도심 축에 대한 단면 상승 모멘트：

② 단면상승모멘트 계산

   

단면 차 극모멘트(4) 2

            

여기서,   주단면 차 모멘트2：

주단면 차 모멘트3. 2

주 축(1)

주단면 차 모멘트가 일어나는 축2

① 축 ②  축 대칭축③

주단면 차 모멘트(2) 2

 
 

  
±



   



 


단면 차 반경 회전반경4. 2 ( )

일반식(1)

  



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기본 도형의 단면 차 반경(2) 2

  





 











  





 













  





 





π

π

 


단면 계수5.

일반식(1)

  


  



기본 도형의 단면 계수(2)

  









 


  










 


  










 


  







π

 
π
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구조물의 개론1-3

구조물 일반1.

작용상태에 따른 하중(1)

집중 하중① 등분포 하중② 등변분포 하중③

모멘트 하중④ 간접 하중⑤ 이동 하중⑥

연행 하중⑦

지점과 반력(2)

① 이동지점 수직반력만 발생(roller support)：

② 회전지점 수직반력과 수평반력 발생(hinged support)：

③ 고정지점 수직반력과 수평반력 및 휨모멘트 반력 발생(fixed support)：

종류 지점 구조 상태 기호 반 력 수

이동지점

(roller support)

1

수직반력 개1

회전지점

(hinged

support)

2

수직반력 개1

수평반력 개1

고정지점

(fixed support)

3

수직반력 개1

수평반력 개1

모멘트 반력 개1
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001 그림과같이중앙에집중하중 를받는단순보에서지점 로부터  인지점/4

점(  의 처짐각) ( 과 처짐량) ( 단)? ( , 는 일정하다.)

①  
 

,  
 

②  
 

,  
 

③  
 

,  
 

④  
 

,  
 

① 지점의 반력

  

×

× 



 

( )↑

② 지점의 처짐각

 
 

 


×

× 




 


 


 

③ 지점의 처짐

 
 

× 


 


×

× 


×

× 

 
 


 


 

002 길이가 인 원형단면 기둥의 세장비가 이 되기 위한 기둥의 지름은4m 100 ?

단 지지상태는 양단 힌지로 가정한다( .)，

20cm① 18cm②

16cm③ 12cm④

④
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좌굴계수 양단힌지이므로① ： 

최대세장비②  






 에서 

003 단면 차모멘트가2 이고길이가 인균일한단면의직선상 의기둥이( )直線狀

있다 지지상태가일단고정 타단자유인경우오일러 좌굴하중. , (Euler) ( 은) ?

단 이 기둥의 영 계수는( , (Young) 이다.)

①


②


③


④



좌굴하중

 














 


004 직사각형단면보의단면적을  전단력을, 라고할때최대전단응력( 은) ?

① 




② 


③ 


④ 


최대전단응력

  


× 





005 단면 차 모멘트의 특성에 대한 설명으로 틀린 것은2 ?

단면 차 모멘트의 최솟값은 도심에 대한 것이며2① “0”이다.

정삼각형 정사각형등과같이대칭인단면의도심축에대한단면 차모, 2②

멘트 값은 모두 같다.

단면 차 모멘트는 좌표축에 상관없이 항상 양 의 부호를 갖는다2 (+) .③

단면 차 모멘트가 크면 휨 강성이 크고 구조적으로 안전하다2 .④

단면 차모멘트의최소값은도심에서발생하며부호는항상2 “＋”이기때문에 “0”이

될 수 없다.

②

④

③

①
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006 그림과같은단순보에서휨모멘트에의한탄성변형에너지는 단? ( , 는일정

하다.)

①
 

②
 

③
 

④
 

휨모멘트에 의한 변형에너지

 
 

007 그림과 같은 모멘트 하중을 받는 단순보에서 지점의 전단력은?

-1.0kN①

-10kN②

-5.0kN③

-50kN④

① 점의 반력

∑ 
 ×  에서   ↑

② 점의 전단력

 

008 내민보에그림과같이지점 에모멘트가작용하고 집중하중이보의양끝에,

작용한다 이 보에 발생하는 최대휨모멘트의 절댓값은. ?

60kN·m①

80kN·m②

100kN·m③

120kN·m④

반력①

∑ 
×××  에서   ( )↑

∑
   에서   ( )↑

③

①
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최대 휨모멘트②

바로좌측× ⋅
바로우측× ⋅
× ⋅

이 중 최대 휨모멘트의 절댓값은 이다100kN·m .

009 그림과같이양단내민보에등분포하중( 이 가작용할때) 1kN/m 점의전단

력은?

0kN① 5kN②

10kN③ 15kN④

지점 반력①

대칭이므로     ( )↑

② 점의 전단력

  

010 그림과같이캔틸레버보의 점에집중하중 와우력모멘트 가작용할때

점에서의 연직변위( 는 단) ? ( , 는 일정하다.)

①
 






②
 






③
 






④
 






집중하중에 의한 처짐각① ： 
 

모멘트하중에 의한 처짐각② ： 




③     
 






④

③

①
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011 그림과 같은 직사각형 보에서 중립축에

대한 단면계수 값은?

①


②


③


④ 


직사각형 단면의 단면계수는 기본 식  


로 구한다.

012 전단탄성계수( 가 전단응력) 81000MPa, ( 이 이면전단변형률) 81MPa ( 의)

값은?

0.1① 0.01②

0.001③ 0.0001④

 ⋅에서  




 

013 그림과 같은 힌지 아치에서3 점의 수평반력( 은) ?

① 

② 


③ 


④ 


평형조건식을이용해서 지점의수직반력을먼저구한후힌지점에서의모멘트값

이 ‘0’인 점을 이용하여 지점의 수평반력을 구한다.

① ∑ 
 ×－× 에서  



② 힌지×－×－× 에서   
 

×－× 


( )→ ④

③

①
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014 그림과 같은 라멘 구조물의 점에서의

불균형모멘트에 대한 부재 의 모멘트

분배율은?

0.167①

0.222②

0.386③

0.441④

강비①

  ,   ,   

×  ,   

부재② 의 모멘트 분배율

   





 

015 그림과같은지간 인단순보에연행하중에작용할때절대최대휨모멘(span) 8m

트는 어디에서 생기는가?

의 재하점이45kN① 점으로부터 인 곳4m

의 재하점이45kN② 점으로부터 인 곳4.45m

의 재하점이15kN③ 점으로부터 인 곳4m

합력의 재하점이④ 점으로부터 인 곳3.35m

합력①

  

합력의 위치②

하중으로부터45kN  

×
 

②
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선택하중③

합력과 가장 가까운 이 선택하중이다45kN .

이등분점④

합력과 선택하중간의 중간점이므로 

 

이등분점이 보의 중점과 일치하도록 하중을 재하시킨다.⑤

절대 최대 휨모멘트 발생 위치⑥

선택하중 작용점이므로(45kN) 지점으로부터     

즉 의재하점이 점으로부터 인곳에서절대최대휨모멘트가발생, 45kN A 4.45m

한다.

016 그림과 같은 구조물에서 부재 가 받는 힘의 크기는?

3166.7kN①

3274.2kN②

3368.5kN③

3485.4kN④

부재 와  모두 자른 후 두 부재모두 인장력이 작용한다고 가정하고 라미의

정리를 이용해 부재 가 받는 힘의 크기를 구한다.

① ∑：⋅
 ⋅

   
② ∑：⋅

 ⋅
   

두 식을 연립하면,① ②

  인장( )

  압축( )

②

①
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017 그림과 같은 구조에서 절댓값이 최대로 되는 휨모멘트의 값은?

80kN·m①

50kN·m②

40kN·m③

30kN·m④

①    

②    ×  

③ 슬래브중앙 

×

×
× 

018 어떤 금속의 탄성계수( 가) 21×105 이고MPa ,

전단 탄성계수( 가) 8×104 일 때 금속의 푸아송 비는MPa , ?

0.3075① 0.3125②

0.3275③ 0.3325④

전단탄성계수





×

 ×에서   

019 그림과 같은 단순보의 단면에서 발생하는 최대 전단응력의 크기는?

3.52MPa①

3.86MPa②

4.45MPa③

4.93MPa④

형 단면의 최대 전단응력은 단면의 중앙부 도심 에서 발생한다( ) .

도심에 대한 단면 차모멘트2①

  

× ×  

잘린 부분 최대 전단응력이 발생하는 도심 의 폭( )②

  

②

②
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