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A형�기입형

2.� A� 과수원에서� 판매하는� 수박의� 무게� 와� B� 과수원에서�

판매하는� 수박의� 무게� 는� 각각� 정규분포�  
 ,�

 
을� 따르며� 서로� 독립이다.� 의� 표준편차를�

구하시오.

A� 과수원에서� 임의로� 추출한� 수박� 개의� 무게의� 표본평

균이� 이었고,� B� 과수원에서� 임의로� 추출한� 수박� 

개의� 무게의� 표본평균이� 이었을� 때,�  에� 대한�

� 신뢰구간은� ×  × 이다.� 

의� 값을� 구하시오.� (단,� 표준정규분포를� 따르는� 확률변수�

에�대하여�  ≤   이다.)� [2점]

3.� 복소함수


  

  



과�복소평면에�중심이�원점이고�반지름의�길이가� 인�원을�

시계반대방향으로�한�바퀴� 도는�곡선� 이�있다.

선적분�



 ′ 
의�값을� 구하시오.

또한�



 ′ 
  을� 만족시키는� 양의� 정수� 의� 개수

를�구하시오.� [2점]

4.� 차원� 유클리드� 공간� ℝ에서� 단위속력곡선(unit� speed�

curve)�   →ℝ이�모든� ∈에�대하여

 ·′   , �  · 

을�만족시킨다.�  ·  일�때,� 곡선� 의�   

에서의� 곡률(curvature)� 과� 비틀림률(열률,� 꼬임률,�

torsion)의� 절댓값� 을� 순서대로� 구하시오.� (단,� 

는� 점� 에서의� 법선벡터(normal� vector)이고,� 는�

점� 에서의�종법선벡터(binormal� vector)이다.)� [2점]

A형�서술형

7.� 수열� 이�점화식

  ,�   ,�     ≥ 

를� 만족시킨다.� 이� 점화식의� 특성다항식(고유다항식,�

characteristic� polynomial)과� 수열� 의� 일반항을� 순서

대로�구하시오.

또한� 수열� 의�생성함수(generating� function)를� 

라� 할� 때,� 
 

∞


  

 


을� 만족시키는� 수열� 의�

일반항을�풀이�과정과�함께�쓰시오.� [4점]
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8.� 함수�  ℝ→ℝ을�     이라� 하자.� ≠

인� 상수� 에� 대하여� 직선�   와� 등위곡선(level� curve)�

  의�원점�이외의�교점을�구하시오.

또한� 영역� ∈ℝ   ≤   ≥ 의� 넓이를� 풀이�

과정과�함께�쓰시오.� [4점]

※�다음은�필요하면�사용할�수�있다.




∞









9.� 모든�성분이�실수인� ×� 행렬� 가

� � � 




























� ,� 































� ,� det  

을� 만족시킬� 때,� 의� 모든� 고윳값(eigenvalue)을� 구하시

오.�

또한� 가역�대칭행렬(symmetric� matrix)� 가

  det,� tr  

을� 만족시킬� 때,� 의� 모든� 고윳값과,� 의� 고유벡터

(eigenvector)로� 구성된� ℝ의� 정규� 직교� 기저

(orthonormal� basis)를� 풀이� 과정과� 함께� 쓰시오.� (단,�

det은� 행렬� 의� 행렬식(determinant),� tr은� 

의�대각합(trace)이고,� 는� ×� 단위행렬이다.)� [4점]

10.� 자연수� 에�대하여�함수�  ℝ→ℝ을
 

 

 

� 으로� 정의하자.� 모든� 양의� 실수� 에� 대하여� 함수항� 급수�


 

∞

가�닫힌구간�  에서�고른수렴(평등수렴,� 균등

수렴,� uniform� convergence)하는지� 판별하고� 그� 이유를�

쓰시오.� 또한� 
 

∞

가� ℝ에서� 연속인지� 판별하고� 그�
이유를�쓰시오.� [4점]

11.� 덧셈군� ℤℤℤ에� 대하여� 군� 준동형사상(group� �

homomorphism)�  ℤ ×ℤ→ℤ의� 상(치역,�

image)� Im가� 개의� 부분군을� 가질� 때,� Im의� 위

수(order)를� 풀이� 과정과� 함께� 쓰시오.� 또한� 의� 핵

(kernel)� Ker의�위수를�구하시오.

(단,� ℤ ×ℤ은� ℤ과� ℤ의� 직접곱(직적,� direct�

product)이다.)� [4점]
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12.� 집합�   ∈ℝ   ≤   � 위에서� 거리함수� 

를

� ′′ 
� � � �  min′ ′    

라� 하자.� 집합�  ∈   ≤ 

 에� 속
하는� 점의� 좌표� 중� 가장� 작은� 양의� 실수를� 풀이� 과정과�

함께�쓰시오.

또한� ℝ
 ℝ  에� 대하여� 함수�    →ℝ

을�

   cos sin 라� 하고,� ℝ
� 위에서� 거리함

수� 을�  ′ ′     ′ ′ 이
라� � 하자.� 거리공간� ℝ

  의� 수열(sequence)�

 
 이� 코시수열(Cauchy� sequence)이� 아님을� 보이

시오.� [4점]

B형� 기입형

2.� ℝ의� 위상�   ∅      ℝ에� 대하

여� 위상공간� ℝ 의� 부분집합� ℤ의� 상대위상(부분위상,�
relative� topology)� ℤ를� 구하시오.� 또한� 위상공간�
ℤ ℤ에서� 집합�      의� 내부(interior)� ∘를�

구하시오.� (단,�    ∈ℝ      이다.)� [2점]

B형� 서술형

6.� 어떤� 공장에서� 생산하는� 제품의� 수명� 의� 확률밀도함수

(probability� density� function)가� 다음과�같다.

 













   




  ≤  ≤ 

   

이� 공장에서� 생산하는� 제품은� 수명이� � 이상인� 경우� 우수�

제품으로� 분류되고,� � 미만인� 경우� 일반� 제품으로� 분류된

다.� 상수� 의� 값과� 임의로� 선택한� 제품이� 우수� 제품일� 확

률�  ≥ 의�값을�순서대로�구하시오.

또한� 임의로� 개의� 제품을�선택했을�때,� 우수� 제품이�일반�

제품보다�더� 많이� 포함되어�있을� 확률을�풀이� 과정과�함께�

쓰시오.� [4점]

7.� 집합�   가

� �   ∈ℤ  ≡ mod   ≤  ≤ ,

� �   ∈ℤ   ≡ mod   ≤  ≤ 

� �   ∈ℤ   ≡ mod   ≤  ≤ 

이다.� 와� 의�원소의�개수를�순서대로�구하시오.

또한�     ∪ 를� 만족시키는� 정수�  ≤  ≤ 의�

개수를�풀이�과정과�함께�쓰시오.� (단,� 은�소수이고�  는�

집합� 의�원소의�개수이다.)� [4점]
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8.� 복소수�   ( 는�실수)에�대한� 함수

� � � � � �  
 


   




가� 영역� ℂ에서� 해석적(analytic)이� 되도록� 하는� 실수�

   의�값을� 풀이�과정과�함께�쓰시오.

또한� 




의�   을�중심으로�하는� 로랑� 급수� (Laurent�

series)를� 
 ∞

∞


이라� 할� 때,� 의� 값을� 풀이� 과정과�

함께�쓰시오.� [4점]

9.� 다항식환� ℤ 에서� 다항식�     이� 기약

(irreducible)임을� 보이시오.� 또한� 를� 의� 해라� 하고,�

갈루아� 군(Galois� group)� ℤℤ의� 원소� 의� 위

수(order)가� 라� 하자.� ℤℤ의� 부분군�〈〉의�
고정체(fixed� field)� 의� 위수(order)를� 풀이� 과정과� 함께�

쓰시오.� (단,�ℤ는�유한체�ℤ� 위의�단순�확대체(simple�

extension� field)이다.)� [4점]

10.� 함수�  ℝ→ℝ을
 


















≠

   

이라�하고,�   

 는양의실수라�하자.� 집합� 의�
상한(supremum)과� 하한(infimum)을� 순서대로� 구하시

오.�

또한� lim
→



















의� 값을� 풀이� 과정과� 함께� 쓰

시오.� [4점]

11.� 최고차항의� 계수가� 인� 삼차함수� 가�     에

서�   이다.� 차원� 유클리드� 공간� ℝ에서� 곡선�

   ,�   �     를� 축� 둘레로� 회전

시켜� 얻은� 회전면(surface� of� revolution)을� 이라� 하

고,� 곡면� 이� 평면�   과� 만나서� 생기는� 원을� ,� 평

면�   


와� 만나서� 생기는� 원을� ,� 평면�   과� 만나

서�생기는�원을� 라�하자.

곡면� 에�놓인� 곡선으로서�   의�측지곡률(geodesic�

curvature)이� 각각�   


이다.� 의� 값과� 곡선� � 위

의� 점에서� 의� 가우스� 곡률(Gaussian� curvature)을� 풀

이�과정과�함께�쓰시오.� [4점]

수고하셨습니다.� ^^



정답�및�풀이�
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A형�기입형

A02.� 정답� :�  ,� 

A03.� 정답� :�  ,� 개

A04.� 정답� :� 


,� 



A형�서술형�

A07.� 정답� :�      ,�    �  ≥  ,

 








       

  
    ≥ 

특성다항식:�  .

일반항:�   �  ≥ 

 
 

∞


 

 

∞




� ~(*)

((*):�
 

∞

 


�
미분
�

 

∞




)

이므로

� � � �
 

∞


 

 






 
 

∞




 
 

∞


  

 

∞


 

이다.� 따라서�

 








       


    ≥ 

이다.

A08.� 정답� :�   



 
  



 ,�

 

교점:� 





 
 ≤ �⇔�  ≤   ≤ 

이므로�  ≥ 이다.� 또한�  ≥ 이므로� 사분면만�생각하면�

충분하다.� 즉,�   에서�   만�생각하면�충분하다.�

곡선� 를�

 :�  





 ,�     ∞

라�하면�주어진�영역은�

   ≤  ≤    

와�같으므로�넓이는�다음과�같다.�

� � 

 

 




∞



 
 

 

 
 






∞

 




∞











A09.� 정답� :� 의�모든�고윳값:�  ,�  ,� 

의�모든�고윳값:�   ,�   ,�  























 












 


 













 









의�모든� 고윳값:� ,� ,� 

와� x i를�

  ,�   ,�   

x 












,� x 












,� x:� 의�고유벡터

라�하면� x  x,� x  x이다.�

x  detx 

det
x  � (∵� det≠)

이므로�  
  





det
 이다.� 즉,� det 이다.

� � � � � � �   det�⇒� detdet det 

⇒� det

이므로� 의� 모든� 고윳값은� ,� ,� 이고� 각각에� 대응

하는� 고유벡터는� x,� x,� x이다.� 대칭행렬에서� 서로� 다른�

고윳값에�대응하는�고유벡터는�수직이므로� x는

x ×x 












와� 평행하다.� 따라서� 의� 고유벡터로� 이루어진� ℝ의�정규직

교기저는





















 













 






















이다.



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 정현민�전공수학� 2026학년도�기출풀이

정답�및� 풀이� (4면�중�2면)

A10.� 정답� :�       에서�균등수렴한다.

연속이다.

임의의� ∈ℕ과�임의의� ∈ 에�대하여�

� � � � � � � � � � � ≤
 


 

≤


  

이고� -급수� 판정법에� 의하여� 
 

∞



 




 

는� 수렴하므로�

Weierstrass-M� 판정법에� 의해� 
 

∞

는�   에서� 균

등수렴한다.� 의�분모가�모든� ∈ℝ에�대해
 

 

이므로� 는� ℝ에서� 연속이다.� ∈ℝ라� 하자.�  

인� 에� 대해� 는�   에서� 연속이고� 
 

∞

는�

  에서� 균등수렴한다.� 따라서� 
 

∞

가�   에

서�연속이므로� 에서�연속이다.�

A11.� 정답� :�   ,� ker 

ℤ은� 순환군이므로� 는� 위수가� 의� 약수이고� 순환부

분군이다.� 순환군의� 부분군의� 개수는� 위수의� 약수� 개수와� 같

은데� 문제의� 조건에� 의해� 는� 개의� 부분군을� 갖는� 순환

군이므로�  � 또는� 이다.

또한� 제동형정리에� 의해� ker

·
이므로� 조건을� 만

족하는�  이다.� 따라서� ker 이다.

A12.� 정답� :� 



    min  

이므로�양의�실수�     에�대해

   ≤ 


�⇔� 


≤   

이므로�조건을�만족하는�가장�작은�양의� 실수는� 


이다.

   
 이라�하자.� 이�코시수열이라고�가정하면

  에�대하여�적당한�자연수� 이�존재하여

  ≥  �⇒�   

을�만족해야한다.�   ,�   으로�택하면

� � � � � � � � �     
   

 
 


 ln

  


 ln
 

 ln  ln    

이므로�모순이다.� 따라서�코시수열이�아니다.

B형� 기입형

B02.� 정답� :� ℤ     

� � � � � � �      ∅ ℤ

    

B형� 서술형

B06.� 정답� :�    ,�  ≥  


,�





  ,�  ≥  



개의�제품� 중� 우수�제품의�개수를�확률변수�  라�하면

∼ 
 이다.� 그러므로�구하고자�하는�확률은

     
 




 




 



이다.

B07.� 정답� :�   ,�   ,� 

 ,�  .

 ≡ mod  ,� 
gcd  ≡ mod 

은�해�   을�가지므로�

� � � � � � � � � � � �  gcd 

 ∩ gcdgcd  

이다.� 따라서�

  ∪�⇔� gcd  gcd 

⇔� gcd  � 또는� gcd  

gcd  인� 은�  개,� gcd  인�

경우� 은� 의�배수이므로�     ≤  ≤  � 이라� 하면

gcd   �⇔� gcd   

이므로�   � 이다.� 따라서�   � 이다.
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B08.� 정답� :�    ,�    ,�    ,�   

   



 
 


 ,�  

 




라�하면� ,� 는�ℂ에서�코시-리만�방정식을�만족해야한다.

� � � � � � � � � � � � �     �⇔�   

� � � � � � � � � � � � �     �⇔�  

이므로�  ,�   이다.� 또한�

� � � � � � � � � � �    �⇔�   

� � � � � � � � � � �    �⇔�  

이므로�   ,�  이다.

  

    




이므로� 의�   에서�로랑급수는

 












···




이므로

  


 



이다.

B09.� 정답� :�  

,� ± ,� ±,� ± 

이므로� 는�일차인수를�갖지� 않는다.

   

라고�가정하자.� 계수를�비교하면










≡ mod 
≡ mod 
≡ mod 
≡ mod 

이므로�










≡ mod 

 ≡ mod 
≡ mod 
≡ mod 

이다.

①� ≡ mod 가�아닌�경우

≡ mod 이므로�  ≡ mod 이� 되는데� 이를� 만

족하는� ∈ℤ은�존재하지�않으므로�모순.

②� ≡ mod 인�경우

≡ mod 이므로� ≡ mod 를� 만족.�

즉,�  ≡ mod 이� 되는데� 이를� 만족하는� ∈ℤ

은�존재하지�않으므로�모순.

따라서� 는�ℤ  에서�기약다항식이다.

갈루아�이론의�기본정리에�의해

 ℤ ℤ  





 

가�성립하므로

 
 ℤ   

이다.

B10.� 정답� :� sup  


,� inf   

lim
→ 











 







  

sup  


,� inf   .

� � �  ≤



























 













≤


















·







� (∵� 산술기하)

 




 



이고�

lim
→










 lim
→∞




 � �   

 

이므로� lim
→



















 이다.

B11.� 정답� :�   ,�  



(sol1)

 에서�측지곡률이� 이므로�  ′ ,�  ′
  이다.�

′  

   

이므로�    인�실수� 가�존재한다.�

� � � � � � � � � � 


 〈 〉


 〈


     〉






이므로�   이다.�

  에서�     를�생각하자.� 그러면�

위선의�법곡률






이고�경선은�    이므로�
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경선의�법곡률� 〈′ ′〉
〈″  〉

 

이다.� 따라서�가우스�곡률은�


이다.�

--------------------------------------------------------------------------

(sol2)

 은�

   cos sin

로�매개화가능하다.

    ′cos  ′sin

   sin cos

  ′ 


 ′ cos sin

이고�위선에서의�측지곡률은�한�점에서�계산하면�충분하므로

 
 ′ 

 ′

이다.�    라�하면

 ′ ,� ′
  

이므로�  ,�   이다.




  ′ 

 ′ 


� (∵  )

이므로�   이다.� 따라서�  이다.

점�  에서� 가우스곡률을� 구하면� 충분하므로� 점�  

에서�

  ,�   ,�   

  ,�   ,�   

이므로�  


이다.


