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1. 구간 에서 정의된 두 함수 와 가 다음과 같을 때, 는

에 관하여 Riemann-Stieltjes 적분가능함을 보이고, RS-

적분 의 값을 구하시오.

2. 좌표평면의 영역

과 함수 에 대하여

라 하자. 과 의 값을 풀이 과정과 함께 쓰시오.

3. 함수 를 이라 하자.

인 상수 에 대하여 직선 와 등위곡선(level

curve) 의 원점 이외의 교점을 구하시오. 또한

영역 의 넓이를 풀이

과정과 함께 쓰시오.

※ 다음은 필요하면 사용할 수 있다.

4. 함수 는 미분가능하고 도함수 이 에서

연속이다. 자연수 에 대하여 함수 을

이라 하자. 함수열 이 닫힌구간 에서 으로

평등수렴(균등수렴)함을 보이시오. 또한 의

값을 를 이용하여 나타내시오.
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f dα
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y2

9
≤ 1,  x +

y

3
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D(t)

f(x, y) dx dy

g(0) g′ (
2

3
)

f : R2 → R f(x, y) = x6 + y6 − x2y3

t ≠ 0 t y = tx

f(x, y) = 0

{(x, y) ∈ R
2 ∣ f(x, y) ≤ 0,  x ≥ 0}

〈도움말〉
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5. 자연수 에 대하여 함수 을

로 정의하고, 라 하자. 함수열 이 

에서 어떤 함수 로 균등수렴(고른수렴, 평등수렴, uniform

convergence)함을 보이고, 의 값을 풀이 과정과

함께 쓰시오.

6. 실수 전체의 집합에서 미분가능한 함수 에 대하여 집합 를

라 하자. 다음 명제의 대우명제를 쓰고, 명제를 증명하시오.

7. 상수함수가 아닌 함수 가 무한번 미분가능하고

모든 실수 와 자연수 에 대하여

를 만족시킬 때, 집합 이

유한집합임을 보이시오.

※ 다음 정리들은 필요하면 증명 없이 사용할 수 있다.

8. 함수 가 에서 연속이고, 조건

을 만족할 때, 변수변환 를 사용하여 는 상수함수임을

증명하시오.

n gn : [0, 1] → R

gn(x) = ∫
x

0
{3x2 + (x − y)n lnn(1 + xy)} dy

an = ∫
1

0
gn(x) dx {gn} [0, 1]

g

lim
n→∞

an

f A

A = {x ∣ f(x) = x,  0 ≤ x ≤ 2}

모든 실수 에 대하여  이거나 이면,

집합 는 유한집합이다.

〈명제〉

x f(x) ≠ x f ′(x) ≠ 1

A

f : R → R

x n

f (n)(x) ≤ n3e|x|∣ ∣A = {x ∈ R ∣ f(x) = 0,  |x| < 1}

(가) 이고 함수 가 열린구간 에서

번 미분가능할 때,

로 놓으면 이 되는 

가 와  사이에 존재한다.

(나) 함수 가  ( , 는 상수)인 모든

에 대하여

일 때, 모든 자연수 에 대하여 , 

이고 인 수열 이 존재하면

인 모든 에 대하여 이다.

〈도움말〉
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(x − c)n+1 tx

c x
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∞
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y = ex f
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9. 음이 아닌 정수 에 대하여 함수 를 다음과

같이 정의하자.

는 에서 고른수렴(평등수렴, 균등수렴,

uniform convergence)함을 보이고, 를 구하시오.

※ 다음 정리는 필요하면 증명 없이 사용할 수 있다.

10. 수열 이

일 때, 을 만족시키는 을 구하고,

이 수렴하는 실수 의 범위를 풀이 과정과 함께

쓰시오.

※ 다음 식은 필요하면 증명 없이 사용할 수 있다.

11. 함수항 급수 가 실수 전체의 집합 

에서 점별수렴(pointwise convergence)함을 보이시오.

또 함수

는 균등연속(고른연속, 평등연속, uniformly continuous)

임을 보이시오.

12. 함수 는

을 만족하고 그 도함수 는 구간 에서 연속이다. 이

때, 구간 에서의 의 최댓값 의 범위를

구하시오.

n fn : [0, 1] → R

f0(x) = cosx, fn(x) = ∫
x

0
fn−1(t) dt (n ≥ 1)

∞

∑
n=0

fn(x) [0, 1]

∞

∑
n=0

fn(x)

함수 가 미분가능하면

이다.

〈도움말〉

g(x)

∫
x

0

g(t)e−t dt = [−g(t)e−t]x
0

+ ∫
x

0

g′(t)e−t dt

{an}

an = ∫
π
2

0
sinn x dx

an+2 = f(n) an f(n)
∞

∑
n=1

(an)α α

모든 자연수 에 대하여

이다.

〈도움말〉

n

n
n+ 1

2 e
−n ≤ n! ≤ n

n+ 1
2 e

1−n

∞
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∞
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f(0) = 1, f(1) = 1, ∫
1

0
f(x) dx = 0

f ′(x) [0, 1]

[0, 1] |f ′(x)| M
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13. 자연수 에 대하여 함수 이

일 때, 함수열 이 에서 고른수렴(평등수렴,

균등수렴, uniform convergence)함을 보이시오. 또한,

에 대하여 의 값을 풀이 과정과

함께 쓰시오.

n fn : [0, ∞) → R

fn(x) =
x

1 + en
2x

+
n−1

∑
k=0

xk

k + 1
(e−kx − e−(k+1)x)

{fn} [0, ∞)

A = ∫
1

0

ex − 1

x
ln(ex − x) dx

lim
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0
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