
We love electric motors

알아야 관리할 수 있다.
아는 만큼 보이고 보이는 만큼 정비 한다.

배워서 남주자 !!!

We love electric motors

ILJIN MOTOR TECHNOLOGY SERVICE CO.

☞ Rev.⑥ 인쇄일 : 2023년 12월

우리들의 최종목표는 고객이익 실현입니다.

● 30여년 지식자산 나눔→ON LINE Naver Cafe"박태용의 전동기 사랑"→ OFF LINE (교육, 컨설팅)

일진엠텍서비스는 이러한 회사 입니다.

우리는 전동기의 정비업을 지식기반 업종으로

자리 매김하기 위해 실천적 기술력을 가지고 다음과 같은 일을 하고 있습니다.

1. 인지 (씨앗업무) : 회전기 보전관련 요소기술의 교육
하나 : 전동기 선정의 기초
하나 : 회전기의 고장진단 및 대책과 사례
하나 : 윤활관리 및 전동기 윤활
하나 : SLIDE BEARING의 분해점검 및 고장대책과 사례
하나 : 회전기의 진동, 소음대책 및 사례
하나 : 전동기 열화 및 대책과 사례
● 정비 및 유지보수 인력들의 SKILL UP이 필요 하십니까?

전문가의 사내에서 요소기술 교육은 저 비용으로 많은 조직원들에게

SKILL UP을 위한 학습기회를 부여할 수 있습니다.

2. 발견 (접점업무) : 회전기의 보전관리 지원사업
하나 : LMCS-L1 CARE (2回/年 : 운전상태) → 전문가에 의한 운전상태 점검 → 운전상태 진단
하나 : LMCS-L2 CARE (1回/年 : 간이점검) → L1 CARE + 정지상태 점검 → AGING FACTOR발굴제어로 수명연장
하나 : LMCS-L3 CARE (1回/2年 : BEARING INSPECTION) → L1 + L2 + BRG INSPECTION → 계속 운전여부 진단
하나 : HIGH VOLTAGE MOTOR기술자문 및 유지관리 CONSULTING → LMCS-L1,2,3점검지도 및 진단/교육

3. 소비 (지원업무) : 예방정비 및 OVERHAUL
하나 : LMCS-L4 CARE (반출점검) → L1 + L2 + L3 CARE결과 반영 + 분해점검에 따른 SOLUTION제공 → 조처
하나 : VIBRATION DIAGNOSIS & SHOOTING
하나 : TROUBLE SHOOTING 및 문제점 개선
하나 : SLIDE BEARING RE-BABBITTING 및 기술지원/상태진단
하나 : H.V MOTOR 유지관리 기술자문 및 CONSULTING (조직원 SKILL UP교육 및 유지보수 점검 지도)

지식자산나눔 : NAVER cafe "박태용의 전동기 사랑"
http://cafe.naver.com/motorpro
TEL No. : 032-571-0416 (대표전화)
E-mail : motor_pro@naver.com
Mobile : 010-5358-7211

5410 컨설팅
정비인력 SKILL UP

8 소음직동학회
회전기의 소음진동

3339 강의 방법의 변천사
POSCO 중앙정비

994 컨설팅
지식나눔

313 KOGAS 정비인력
SKILL UP과정교육

4560 코미디언식 강의
새롭게 준비한다

4507 컨설팅
SKILL UP교육

3890 동고동락한
TOSHIBA 친구-교감

5469 컨설팅
SKILL UP강의

4171 KORAIL
연수원 강의

5431 컨설팅
SKILL UP

5269 KOGAS 정비인력
SKILL UP과정교육

5585 정비업체 SKILL UP
지원강의

<제안1> 전동기의 분해점검 및 정밀점검 권고
1.정기점검 권고
2.보전품질의 중요성
3.점검 FLOW CHART
4.상태진단(육안검사 및 절연진단)
5.고압 전동기 수명관리 SYSTEM(LMCS-L1,2,3,4CARE)
6.고장사례

<제안2> 전동기의 SLIDE BEARING 분해점검 권고
1.SLIDE BEARING의 고장과 윤활
2.SLIDE BEARING의 윤활방식
3.SLIDE BEARING의 윤활관리
4.SLIDE BEARING의 유지보수 일정
5.SLIDE BEARING의 용어 및 관리 POINT
6.SLIDE BEARING의 CARE 및 고장사례

<제안3> 고정자 권선의 체계적인 예방정비 권고 !!
1.MOTOR의 고장원인 및 SOLUTION
2.MOTOR유지관리 기본 흐름도
3.MOTOR 고정자 권선의 절연층의 열화 MECHANISM
4.부분방전과 O3 GAS생성 MECHANISM
5.운전 중 O3 GAS측정에 의한 절연상태 진단
6.전동기,발전기 권선에서 발생하는 최근 문제(IEEE)

6006 온도상승
LMCS-L3 CARE

6073 옥외형 LMCS-L3

4889 LEAK 및 DUST오염
부분방전, W/POWDER

5525 오존가스농도측정
TREND관리

5467 PD 6개월
TREND CHECK

6744 부분방전치료

4160 ROTOR와 ENDRING
BRAZING작업

user
조직 이름, 조직 구성 단위, 날짜
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☞ 30여 년간 숱한 실패와 성공의 경험을 가지고 있습니다. . 전동기 전문 / 박태용 ☎ 010-5358-7211 ● 業이란 내가 세상에 온 이유이고, 하늘이 내린 사명이다 전동기 전문 / 박태용 ☎ 010-5358-7211

Basic flow chart of the electric motor insulation diagnosis

AGING FACTOR CHECK(오염 등)

정확하게 알아야 관리할 수 있습니다.

1. 전동기 및 발전기 제조사의 권선 절연처리 방식
가) V.P.I 방식 (VACUUM PRESSURE IMPREGNATION)

결선부 결선 및 LEAD선 부착상태에서 INNER CAGE를 진공TANK 넣고 진공→VARNISH투입→가압하여
처리하는 절연처리 방식으로, GLOBAL MAJOR MAKER들이 채택하고 있는 절연처리 SYSTEM.
<적용권고>고압 전동기 제작 및 권선 교체작업시에 한하여 강추, 기타 정비품은 현실적인 어려움이 있음.

나) 가열 MOLD방식 (PREPREG 방식)
RESIGN RICH절연재, COIL에 절연TAPING→기계적 가열MOLD(직선부)→SLOT삽입→결선→LEAD접속
<적용권고>V.P.I 설비능력을 초과하는 대형 발전기 제작시 적용 / 권선 교체작업시 추천

다) DIPPING 방식
COIL에 절연 TAPING->SLOT삽입->VARNISH함침->가열경화->LEAD선 접속작업
<적용권고>LOWER VOLTAGE 환선의 경우 적용하는 절연처리 SYSTEM

2. 권선의 절연열화 유형 및 대책
가) 외층부 열화 : 기내에서 생성된 PARTICLE에 의한 AGING으로 절연내력이 저하되어 발생하는 열화
<조처권고> 예방정비 SYSTEM에 의한 정기적인 예방정비 및 절연보강으로 AGING FACTOR사전 차단관리

나) 내층부 열화 : 절연층 내부VOID에 전하집중과 COIL END의 뒤틀림 응력에 의한 VOIDE 침식 열화
<조처권고> 10년 부터 절연진단 및 TREND관리 ● COIL END의 고정력 강화 등 조처시 완화될 수 있음

외관검사 (VISUAL CHECK)

직류시험 (POLARIZATION INDEX)

P. I > 2.0

교류전류시험 (AC CURRENT TEST )

유전정점시험(DIELECTRIC LOSS TANGENT TEST)

부분방전시험 (PARTIAL DISCHARGE)

# VISUAL CHECK ITEM (육안점검 항목)

1 먼지(DUST) 부착정도

2 권선표면에 DIRT(유분,때 등) 부착정도

3 WEDGE이완, 마모, 변형, 변색, 이탈 등

4 COIL간 간격, 변형, 변색, 이상간 방전흔

5 COIL END BINDER RING묶음부 헐거움

6 결박부위 변형, 이완, SPACER이탈

7 권선의 과열흔적, TRACKING흔적

8 LEAD WIRE손상, 마모, 변형

9 COIL END의 VARNISH변색, 박리

10 CORE 체결력 이완, 벌어짐

11 AIR GAP접촉 흔적

세정작업

건조작업

전동기 전문가에 의한 종합적인 (설비이력, 운전상태, 진단상태, 진단자의 DB 등) 판정

4821 절연진단 말기암

●절연진단은 육안점검부터
1.무조건 수술(분해)하지 말자 !
2.운전상태진단과 SOLUTION에
따라 맞춤형 정비를 실시하라 !
3.정비결과 FEED BACK과 재발
방지 및 개선 POINT가 돈이다!
4.사후관리 OVERLAP(1W)관리
5.우리들의 최종목표는
"고객이익 실현"입니다.

4710 LMCS-L2사례

4781 LMCS-L3사례

[그림2] COIL END진동해석 MODEL[그림1] COIL END주변 자속선도

지금까지 절연진단은 기계적인 점검
(VISUAL CHECK)이 제외된
기형적인 절연진단 이었다.

NO

YES

NO

진단하고 처방하라 ! 육안점검이 먼저 이다 ! 수술은 전문가가 해야한다

●깜깜이 정비는 그만하자

●1500HP2P SHAFT수리

불편한 진실들 바로 알자

4984 작업시간 2760 절연B.H

568 B.H수난
3983 절연B.H

제조공정

4511 특수절연B.H
국산화 사례

3524 부적합 사례

●적색도료의 불편한 진실

●BRG HOUSING REPAIR

●분해점검 시방서의 진실

4226 진단하고 처방 4584 절연진단 ? 4784 VISUAL CHEK하라

4821 VISUAL CHECK중요성

1.절연진단 이란 ?
= 전기적인 검사 + 육안점검

2.전기적인 부적합으로 발견된
전동기는 "말기암 환자"이다.!
3.전동기 예방정비 SYSTEM에
따라 사전 AGING FACTOR를
제어하여 수명관리를 권고함.

4.기내 PARTICLE은 "혈전"이다

●육안점검 부적합 "사례"

●반출정비 사례→3년운전

●형상이 아니라 성능복구

1.고객의 작업 시방서에 있다고
하여 획일적인 작업은 불가능?
2.진단하지 않고 환자들에게
획일적인 감기약 처방과 같다.
3.환자의 나이, 상태, 병력에
따라 최적화된 맞춤형 처방이
절대적으로 필요하다.

●FACT를 알고 관리하자 !

1.廣告 CAMPAIGN에 현혹되지
말자 !
2.진공함침 작업이 다 가능하지
않다. 절연보강품의 진공함침은
기술적이고 현실적인 어려움이
있으나 "고객은 하라고 하고
정비업체는 했다"고 하며 20년
흘렀다. 진공함침 바로알자 !

●진공함침의 불편한 진실 ●전문가의 유상진단 권고

●특수전동기의 맞춤형 정비

4903 맞춤형 정비4512 열화상태들

4989 맞춤정비
작업추구

4002 진단은
자료요청부터

1546 유상진단하라

●23,000kW S/M 간이점검
5042 동기기

LMCS-L3 CARE

●절연저항 저하→권선교체

●SHAFT설계,제작,교체

4347 절연보강 진실

2256 절연보강 목적

4729 불편한진실 4741 색조와
기초화장

1.수술-피부나 점막 기타 부위를
자르고 째서 병을 고치는 일
이며 전문가의 SKILL이 요구됨

2.고장 부품의 MECHANISM을
알아야 가능한 일입니다.

3.무조건 형상의 복구로 성능이
회복되지는 않으므로 설계 및
제조기술이 요구되는 전문영역

5428 오진-권선교체

4571 정비부적합

3430 수술은 전문가 4340 수술은 전문가가

3625 진단하고처벙

2352 축절단원인진단

4323 재발-재작업

4889 누유,
WHITE POWDER

1639 외부층열화에
의한 절연파괴

● 외층부 열화 : 환경과 외력에 의한 열화 → TRACKING → FLASH OVER

● 내층부 열화 : 열적,기계적, 전기적인 열화 → LAYER SHORT (VOID증대)

5354 COIL END
반도체층 열화

1058 COIL END
기계적강성

5302 외층부 6개월진실

5246 절연보강
작업진화

5212 LMCS-L2사례
5248 T-BOX내 DUST

LMCS-L2 CARE

1320 절연내부층

5055 설계 및
정비부적합 5513 건조시간3395 세척작업

4778 LMCS-L4사례

5237 T-BOX내 DUST
LMCS-L2 CARE

4069 LMCS에 의한
수명관리

5230 절연진단
부적합 조처 ?

5502 내부층열화에
의한 절연파괴

5317 내부층열화에
의한 절연파괴

5243 COIL END의
강성약화절연파괴

6138 진단기술과
육안점검 중요성

5963CORONA방지층
열화점검

4433 COIL END
결박작업 사례

6093 820V 절연진단

6111 절연진단업무 SCOPE

5428 건조작업 및 오판

6855 절연보강의
시작은 세척작업

6744 부분방전
치료부터

6562 O3 GAS
TREND관리

6570 표적항암
치료
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https://cafe.naver.com/motorpro/4584
https://cafe.naver.com/motorpro/1546
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