
3. 재배

1. 환경관리

1. 토양 관리

1) 지력

문제1. 지력의 정의를 적고 구성요소 10가지를 적으시오.

정의 : 작물의 생육에 관계하는 토양의 물리적, 화학적, 생물적인 종합적 조건

① 토성(사양토~식양토)

② 토양구조(입단)

③ 토층(작토가 깊고 양호, 심토는 투수, 통기 우수)

④ 토양반응(중성~약산성)

⑤ 무기성분(균형적)

⑥ 유기물(다다익선, 습답제외)

⑦ 토양수분(최적용수량)

⑧ 토양공기(최적용기량)

⑨ 토양미생물(유용미생물)

⑩ 유해물질(오염x)

2) 토성

문제2. 토양의 3상을 적고 작물이 자라는 데 알맞은 비율을 적으시오.

고상 : 액상 : 기상 = 50 : 25 : 25

문제3. 입경에 따라 토양 입자를 구분 하시오.

0.002 mm 이하 : ○1

0.002~ 0.02mm : ○2

0.02~0.2mm : ○3

0.2~2.0 mm : ○4

2.0mm 이상 : ○5

○1 : 점토 , ○2 : 가루 모래, ○3 : 가는 모래 ○4 : 거친 모래 ○5 : 자갈

20 ~ 15 %

30~ 35 %

V
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문제4. 토성을 분류하시오.

① 사토 (12.5% 이하)

② 사양토 (12.5~25%)

③ 양토 (25~37.5%)

④ 식양토 (37.5~50%)

⑤ 식토 (50% 이상)

문제5. 양이온치환용량(C.E.C)의 정의를 적으시오

토양 1kg이 보유하는 치환성 양이온의 총량을 cmol(+)kg-1으로 표시한 것

고운 점토나 부식이 늘어나면 C.E.C도 증가, C.E.C가 증가하면 비료성분 흡착, 보류하는 힘 커짐.

= 염기치환용량(B.E.C)

3) 토양 구조 및 토층

문제6. 입단구조의 정의를 적고 입단 형성 방법을 적으시오.

정의 : 토양의 입자들이 뭉쳐 단체를 이루고 단체가 모여 입단을 만드는 구조

입단형성방법

① 유기물 시용

② 석회 시용

③ 토양개량제 시용

④ 윤작

⑤ 녹비작물 재배

⑥ 토양 피복

문제7. 입단구조가 작물 생육에 유리한 점을 적으시오

대공극, 소공극이 많아 통기, 투수가 양호하고 양분과 수분의 저장력이 높아 작물 생육에 알맞다.

세토 중의 점토함량



4) 토양 중의 무기성분

문제8. 다량원소와 미량원소를 적으시오

다량 원소(9개) : C H O N K Ca P S Mg

미량 원소(7개) : Mn Zn Fe Mo B Cu Fe

문제9. 비료의 3요소를 적으시오

N, P, K (Ca-4요소)

5) 토양의 유기물

문제10. 토양 유기물의 기능 5가지를 적으시오

① 양분 공급

② 입단 형성

③ 이산화탄소 공급하여 광합성 조장

④ 생장촉진물 생성

⑤ 보수, 보비력 증대

⑥ 완충능 증대

⑦ 지온 상승

⑧ 토양 보호

⑨ 유용 미생물 번식 조장

⑩ 양이온치환용량(C.E.C) 증대



6) 토양 수분

문제11. 토양 수분의 형태 5가지를 적으시오

① 결합수

② 흡습수

③ 모관수

④ 중력수

⑤ 지하수

문제12. 수분항수에 대해 적으시오. (최대용수량, 포장용수량, 초기위조점, 영구위조점, 흡습계수)

최대용수량

: 강우나 관개로 토양에 물이 포화된 상태에서 중력수가 흘러 내린 후 모관수를 최대로 포함하는 상태

pF 0

포장용수량

: 강우나 관개 후 2~3일 뒤 배수가 완전한 포장에서 중력에 저항하여 토양에 보류된 수분

pF 2.5

초기위조점

: 작물의 지상부가 시들기 시작하는 함수상태

pF 3.9

영구위조점

: 포화습도에 24시간 동안 두어도 회복할 수 없는 상태의 함수상태

pF 4.2

흡습계수

: 상대습도의 공기 중에서 건조토양이 흡수하는 수분 상태, 흡습수만 남은 상태

pF 4.5

문제13. 토양의 유효수분에 대해 서술하시오

식물이 토양 중에서 흡수, 이용하는 수분으로 포장용수량과 영구위조점 사이의 수분

pF 2.5 ~ pF 4.2

 잉여수분 : 포장용수량 이상의 수분

 무효수분 : 영구위조점 이하의 수분

모든 모세관이 물로 완전히 포화되어 있는 상태로 배수성 공극을 제외한 모든 공극이 물로 차 있을 때의 토양 수분 함량.

: 점토광몰에 결합되어 있어 분리시킬 수 없는 수분

: 건토를 공기 중에 두면 흡수하는 수분 PF 4 .
5 ~ 7 PF 2. 5 ~ 4. 5

: 표면장력 때문에 토양공극 내에서 중력에 저항하여 유지되는 수분
.

모관력에 의하여 유지
,

: 중력에 의하여 비모관공극에 스며 흘러 내리는 수분 PF 0 ~ 25

지하에 정체하여 모관수의 근원이 되는 수분

PF 값

이 … 최대용수량

1

중력수
J

..포장용수량27

3

수

초기위조점> 이 …모관수[유호부

4 . 2… 영구위조점
45

흡습수

… 흡습계수
5

6 … 품진 상태-

'? … 진토 상태



문제14. 토양 수분 측정 방법 5가지를 적으시오

① 텐시오미터법

② 석고블럭법

③ 중성자법

④ 채토건조법

⑤ 석고플러그무게법

문제15. 토양 수분의 관리법을 적으시오

보수력 증대

① 유기물 시용

② 석회시용

③ 토양개량제 시용

④ 콩과작물 재배

⑤ 객토

증발산 억제

① 토양 피복, 멀칭

② 잡초제거

③ 천경

* 토양수분에 의해 시험관에 나타나는 압력으로 수은주의 높이 변화로 측정
.

: 석고블럭을 토양에 묻어 수분을 전기전도도
열 전도도를측정하여수분측정.

: 토양수분중의수소원자와유기물등의 수소원자의중성자감속양상측정.

: 샘플링한 토양을 가열 및 건조시켜 중량의 변화 측정

: 석고플러그를 토양에 매립하여 수분 상태가 평형이 되도록 한 후 무게변화 측정



7) 토양공기

문제16. 토양 공기를 지배하는 요인 5가지를 적으시오

① 토성

② 토양구조

③ 토양수분

④ 경운

⑤ 유기물

⑥ 식생

문제17. 토양통기 개선 방법 5가지를 적으시오

재배적 조치 방법

① 답전윤환

② 답리작, 답전작

③ 휴립재배

④ 휴립휴파

⑤ 중경

⑥ 미숙퇴비 얇게 시용

토양 처리 방법

① 배수처리 (명거배수, 암거배수)

② 유기물 시용

③ 석회 시용

④ 토양개량제 시용

⑤ 객토

⑥ 심경

*토양용기량

: 토양 중에서 공기로 차 있는 공극량

MU녹비작물 재배



8) 토양반응과 산성토양

문제18. 산성토양에서 작물의 피해에 대해 적으시오

① P, Ca, Mg, B, Mo 가급도 감소로 작물 생육 불리

② Al, Cu, Mn, Zn 용해도 증가로 독성 작용

③ 뿌리의 해작용

④ 토양 구조 악화

⑤ 유용미생물 활동 저해

문제19. 산성토양의 원인 5가지를 적으시오

① 산성비료 연용

② 화학공장, 제련소에서 유해물질 배출

③ 유기물 분해 시 유기산 생성

④ 강우, 관개 시 CO2가 물에 용해

⑤ 식물 뿌리에서 양분 흡수 시 H+ 방출

문제20. 산성토양 개량 대책 5가지를 적으시오

① 석회 시용

② 유기물 시용

③ 용성인비 시용

④ 산성비료 회피

⑤ 산성에 강한 작물 재배

9) 개간지와 사구지

문제21. 개간지와 사구지의 정의를 쓰시오.

-개간지

: 야산 등의 거친 땅을 농경지로 전환한 것. 대체로 산성이며 토양구조가 불량하고, 비료성분도 적고, 토

양 유실 위험이 크다. 산성토양 개량책과 토양 보호 대책이 필요하다.

-사구지

: 사구지는 점토와 부식의 함량이 극히 적고, 양분과 수분이 부족하고, 풍식의 위험이 크다.

작물재배에 부적합하다. 그러나 지하에 중점토, 비닐, 아스팔트 등을 깔고 누수를 방지한 후 관개 시비하

여 작물을 재배할 수 있다.

* 작물의 생육에 알맞은 PH 범위

plH 6 uy

근균류첨가



10)논토양

문제22. 노후답의 정의와 개량 대책을 적으시오

정의 : Fe, Mn, K, Ca, Mg, Si, P 등이 작토에서 용탈 되어 결팁된 논토양

개량 대책

① 객토

② 심경

③ 함철자재 시용

④ 규산질 비료 시용

재배적 대책

① 저항성 품종 선택

② 조기 재배

③ 무황산근 비료 시용

④ 덧거름 중점 시비

⑤ 엽면 시비

문제23. 간척지답의 개량 대책을 적으시오

① 관,배수 시설을 설치하여 염분과 황산을 제거

② 석회 시용

③ 토양개량제 시용

④ 염생식물 재배로 염분 흡수

⑤ 담수법, 명거법, 여과법으로 염분 제거

문제24. 습답의 정의를 적고 개량 대책을 적으시오

정의 : 지대가 낮고 지하수위가 높아 배수가 잘 되지 않거나 지하수의 용출로 항상 포화상태의 수분을

갖고 있는 논

개량 대책

① 암거배수

② 객토

③ 석회 시용

*잠재지력
'

방

: 논에서 벼가 바로 사용할 수 없는 유기ㆍ질소를

무기화하여 다량의 암모니아를생성하는것것

1① 건토효관

2② 직온상승효과
③알 칼리효과과

추락현상*
'

)

: 벼의 영양생장기에는 보통보다 더 잘 생육하지만생육전반기인

생육 후반기인 생식생장기로 접어들면서 갑자기 아랫잎이 부터 마르기 시작하고

깨씨무늬병이 발생하고 하엽이 고사하여 잎과 이삭이 추락해 가을의 생산량이 저하

노후답
.
사력질답

,
습답에서 발생 ( 염기

,
철분 용찰 3

고온기에 환원상태가 발달할 때 발생하는 황화수소가 뿌리 기능을

저하시키고 염기 [ K CaMy. ) 및 규산 ( SiOz ) 흡수가 저하되기 때문에 발생

* 간척답의 특징 .

⑦ 염분 능도가 높다
.

황산이 많아 강산성이다
.?

③지하수위가높다.

4④ 점토과 과다하고 나트륨이 온이 많아 투수성 . 통기성이 불량하다.

* 내염재배 ,

0 내 염성이 강한 작물재배

② 조기 재배

③ 휴립재배

⑦논물이마르지않게자주환수,

5⑤ 석회 사용

0⑥ 황산근 비료 외피 .

서사력질답 (누수답) 수온 지온이 낮아

한해 피해 ±청

양분함량이 적고 ,

보수
.
보비력)

* 중점토답,
. 대책

토양구조가 나빠서 젖으면 끈기가 많고
① 객토

마르면 너무 단단해서 경운이 힘들 토양
. ②유기몰사용.

개량. 심경혁 ⑥ 답전윤환

배수에 "D 추경

규산질비료시비8 ⑥ 이랑재배

구기 퇴비철 시비

5⑤ 유기물 토양개량제 사용



④ 이랑재배

⑤ 인, 칼륨, 규소 시비

11)토양 미생물

문제25. 토양 미생물의 장점 5가지를 쓰시오

① 유기물분해

② 질소고정

③ 질산화작용

④ 무기물 산화

⑤ 입단형성

⑥ 병원균 억제

⑦ 생장촉진물질 생성

12)토양 보호

문제26. 수식의 정의를 적고 대책 5가지를 적으시오

정의 : 강우로 인해 표토가 유실 되는 토양 침식

수식의 대책

① 삼림조성 (치산치수)

② 피복 작물 재배

③ 초생재배(나무 밑에 목초, 녹비를 심는 것)

④ 단구식 재배(계단식 재배)

⑤ 대상재배(등고선 윤작; 등고선에 목초 재배)

⑥ 등고선 경작(등고선에 따라 이랑을 만드는 방식)

⑦ 토양 피복

⑧ 스터블멀칭

: 앞 작물의 그루터기를 남겨 놓아 풍식과 수식 경감

문제27. 풍식의 정의를 적고 대책 5가지를 적으시오

세균 비료A

: Azotobater와 같은 질소고정균
,

뿌리목박테리아
,

영양원 등과 혼합하여 시비

템

8치



정의 : 토양이 가볍고 건조할 때 강풍으로 인해 토양이 유실되는 것

풍식의 대책

① 방풍림, 방풍울타리 설치

② 피복작물 재배

③ 관개

④ 이랑을 풍향과 직각으로 배치

⑤ 작물 수확 시 그루터기의 키를 높게 남기기 (스터블멀칭)

문제28. 중금속 오염 대책 5가지를 적으시오

① 담수재배

② 환원물질 시용

③ 석회질 비료 시용

④ 인산질 시용

⑤ 제올라이트, 벤토나이트 등 점토광물 시용

⑥ 중금속 흡수 식물 재배

2. 수분 관리

ㅇ

어치

비소 (As ) - 1oppm A 벼수확량 감소

구리 (Ca) - 생육장해

수은 ( Hg) - 미나마타병

카드뮴 ( Cd) - 이타이스타이병

DCa 4④2n .③ 카드뮴 (dI )

뿌리의 신장 저해
.

. 잎이 황백화
' 잎에 황백화

. 철의 결핍증과 비슷한
'

황화현상
'

.콩과작물의잎줄기 잎 뒷면이 자갈색 . 뿌리의 신장 저해

. 이타아스타이병.

5M.JOAI
. 로마토 감자에서 황색 또는 청색무늬 오⑨ 슨은 ( Hg )

. 뿌리의 신장 저해
. 삼에서는 황백화 현상

.

. 벼의 뿌리 신장 저해
. 맥류의 잎에서는 엽맥사이

'

황화
'

. 미나마타병-

. 토마토
,
당근의 지상부는 인산 결핍증과 비슷 ⑦Fe2

+ ( 2가 철 )

. K
,
My N 흡수 , P 체내 이동 방해

, 벼의 잎에 갈색반점 생기고

점차 확대 되어 끝에서부터 흑변 고사

③Un

. 뿌리가 갈씩으로 별하고 DN;

. 줄기 잎에 갈색 반점 . 철 결핍과 유사한 황백화

" 잎의 황백화 . 만곡 . 귀리에서는 녹백색 줄무늬

. 사과 적진병.

. 뿌리의 신장 저해



1) 작물의 수분

문제1. 작물에서의 수분의 역할 5가지를 적으시오

① 식물체의 구성 성분

② 원형질 주성분

③ 필요 물질 흡수 용매

④ 체온 유지

⑤ 세포 팽압 작용

문제2. 수분퍼텐셜의 정의를 적으시오

정의 : 특정 환경 또는 시스템에서 물 분자가 자유롭게 움직일 수 있는 정도

수분퍼텐셜 = 삼투퍼텐셜 + 압력퍼텐셜 + 매트릭퍼텐셜

① 식물체 내의 수분퍼텐셜에서는 매트릭퍼텐셜은 거의 영향을 미치지 않음

② 압력퍼텐셜과 삼투퍼텐셜이 같으면 세포의 수분퍼텐셜이 0이 되므로 팽만 상태가 된다.

③ 수분퍼텐셜과 삼투퍼텐셜이 같으면 압력퍼텐셜이 0이 되므로 원형질 분리가 일어난다.

④ 수분퍼텐셜은 토양에서 가장 높고 대기에서 가장 낮다.

*팽만상태 : 세포가 수분을 최대로 흡수하여 삼투압과 막압이 같아져서 흡수압이 0이 되는 상태

*원형질 분리 : 외액의 농도가 세포액보다 높아질 때 세포액의 수분이 외액으로 나가면서 세포막이 분리

문제3. 작물의 요수량과 증산계수의 정의를 적으시오

요수량 : 건물 1g을 생산하는데 사용되는 수분량

증산계수 : 건물 1g을 생산하는데 사용되는 증산량

2) 관개

문제4. 논에서의 관개의 효과 5가지를 적으시오

① 온도 조절

② 비료성분 공급

③ 유해물질 제거

④ 잡초 억제



⑤ 병해충 경감

⑥ 벼의 생육 조절

⑦ 작업의 능률화

문제5. 밭에서의 관개의 효과 5가지를 적으시오

① 수분 공급

② 재배기술 향상

③ 지온 조절

④ 비료성분 보급

⑤ 풍식 방지

⑥ 동상해 방지

문제6. 용수량의 정의를 적으시오

정의 : 벼 농사 기간 중 논 관개에 소요되는 수분의 총량

용수량 = (엽면증산량 + 수면 증발량 + 지하침투량) Ꭸ 우효우량

문제7. 관개방법 3가지를 적으시오

① 지표관개

i. 일류관개

ii. 보더관개

iii. 수반법

② 살수관개

i. 다공관관개

ii. 스프링클러관개

iii. 물방울관개

③ 지하관개

i. 개거법

ii. 암거법

iii. 암입법

문제8. 관개 방법 중 일류관개, 보더관개, 수반법에 대해 쓰시오.



-일류관개 :

등고선에 따라 수로를 내고, 임의의 장소로부터 월류하도록 하는 방법 (일등)

-보더관개 :

완경사의 포장을 알맞게 구획하고, 상단의 수로로부터 전체 표면에 물을 대는 방법 (보완)

-수반법 :

포장을 수평으로 구획하고 관개하는 방법 (수평)

문제9. 관개 방법 중 개거법, 암거법, 암입법, 점적관개에 대해 쓰시오

-개거법 :

개방된 수로에 투수하여 모관 상승을 통해 근권에 공급하는 방법. 지하수위가 낮지 않은 사질토 지대에

서 사용

-암거법 :

지하에 관을 배치하여 통수하고, 간극으로부터 스며 오르게 하는 방법.

-암입법 :

뿌리가 깊은 과수 주변에 구멍을 뚫고, 물을 주입하거나 압입하는 방법.

-점적관개 :

지하에 묻은 파이프나 호스로 물을 끌어 올려 흐르도록 한 뒤, 점적기를 통해 정밀한 양의 물과 양분을

근권에 공급하는 방법. 시설재배에서 사용

3) 배수

문제10. 배수 방법 중 명거배수와 암거배수에 대해 쓰시오.

-명거배수(개거배수) :

논이나 밭에 도랑을 쳐서 배수

-암거배수 :

땅속에 암거를 만들어 배수

① 관암거

② 간이암거

③ 무재암거

문제11. 배수의 효과 5가지를 적으시오

* 암지배수 시 재배상유의점
.

① 습답 등에서 미숙 유기붙이 한꺼번에 분해 되어 많은 양의 암모니아가,
생성되어 벼의 도복 병해 위험이 있다 .

(
,

→ 질소질 비료 시비량 절감

② 환원성 황화물이 산화하여 황산 등이 생성되어 산성토양이될,
위험이 있다

.

- >석회 사용

③ 벼의 생육 초기에는 비료분 유실의 피해가 크다
.

[
J



① 수해 방지

② 습해 방지

③ 토양 물리성 개선

④ 토양 통기성 개선

⑤ 작물 생육 적합 환경 조성

⑥ 작업의 편의성 증대

3. 대기 관리

1) 대기의 조성과 작물 생육

문제1. 이산화탄소보상점의 정의를 쓰시오

광합성에 의한 유기물의 생성속도와 호흡에 의한 유기물의 소모속도가 같아지는 이산화 탄소의 농도

문제2. 이산화탄소포화점의 정의를 쓰시오

이산화탄소 농도가 어느 한계까지 높아지면 그 이상 높아져도 광합성 속도는 증가하지 않는 한계점

문제3. 광이 약할 때 이산화탄소보상점은 ( ), 이산화탄소포화점은 ( )

높아지고, 낮아진다.

문제4. 작물에서 이산화탄소의 효과 5가지를 적으시오. (광합성 제외)

① 밀,완두,해바라기에서 이산화탄소 증가 시 암중발아 촉진

② 강낭콩, 옥수수, 귀리에서 이산화탄소는 과도한 수분 흡수 억제

③ 셀레늄염, 2,4-D의 해 경감

④ 옥수수의 저온 저장성 증대

⑤ 강낭콩 종자의 생장 증대

⑥ 과실 채소 장기 저장성 증대

2) 대기오염



문제5. 대기 오염 중 가장 대표적인 유해가스로, 배출량이 많고 독성이 있으며 산성비를 유발

제련소, 화력발전소, 중유를 연료로 사용하는 공장, 자동차 등에서 배출된다.

식물체의 기공으로 들어가 체내에 축적되며 세포에 손상을 주며 수분보유능력을 상실하게 된다.

피해 증상으로는 광합성속도가 저하되고 줄기와 잎이 갈변한다.

아황산가스(SO2)

문제6. 유해 가스에 대해 적으시오

① 아황산가스(SO2)

-배출원 : 화력발전소, 제련소, 황산 제조공장, 중유를 연료로 사용하는 공장, 자동차

-피해기구 : 기공을 통해 체내 축적, 세포에 손상 및 수분보유능력 상실

-피해증상 : 광합성속도 감소, 줄기와 잎 갈변

-대책 : 칼리질비료, 규산질비료 살포, 저항성 작물 및 품종 선택

② 불화수소가스(HF)

-배출원 : 제철소, 알루미늄 제련, 인산비료 제조

-피해기구 : 효소활성 저해, 석회결핍, 엽록소 파괴

-피해증상 : 잎의 끝이나 가장자리 백변, Ꭽ누에Ꭾ에도 피해

-대책 : 소석회액에 요소, 황산아연, 황산망간, 미량원소를 첨가하여 살포

③ 오존가스(O3)

-배출원 : NO2가 자외선에 반응하여 광산화되어 생성

-피해기구 : 기공을 통하여 들어가며 세포막의 구조와 투과성에 영향을 끼침, 엽록체 파괴

-피해증상 : 잎이 황백화 또는 적색화, 암갈색의 점상 반성 생기거나 대형 괴사. 어린잎보다

자란잎의 피해가 큼

-대책 : 저항성 작물 및 품종 선택

④ 암모니아가스

-배출원 : 비료공장, 냉동공장, 자동차, 질소질 비료

-피해기구 : 기공, 표피로 침입, 색소파괴하여 잎이 변색

-피해증상 : 잎 표면에 흑색 반점, 잎 전체가 백색 또는 황색으로 변하거나 회백색으로 퇴색

-대책 : 하우스에서는 환기, 질소질 비료 및 유기질 비료 과용x

⑤ 질소산화물(NO2)



-배출원 : 공장 굴뚝, 자동차, 고온에서 연소되는 물체에 질소, 산소가 있을 경우

-피해기구 : 급격한 조직 괴사, 심한 낙과현상

-피해증상 : 엽맥사이 백색, 황백색의 불규칙적 괴사부위

-대책 : 저항성 작물 및 품종 선택

⑥ 염소계가스(Cl2)

-배출원 : 펄프공장, 염산 및 가성소다 제조공장

-피해기구 : 세포 내 유기물질을 산화상태로 만들어 세포 괴사, 엽록소 파괴

-피해증상 :미세한 회백색의 반점이 잎 표면에 무수히 나타나고, 햇볕이 강하면 피해 大

-대책 : 저항성 작물 및 품성 선택, 석회물질 시용

⑦ 질산과산화아세틸(PAN)

-배출원 : 탄화수소, 오존, 이산화질소가 화합해서 생성,

자동차 배기가스 중의 탄화수소와 질소산화물이 자외선을 받아 광화학 반응에 의해 생성

-피해증상 : 은색 반점, 광택

3) 바람

문제7. 연풍의 효과 5가지를 적으시오.

① 증산 및 양분흡수 촉진

② 광합성 촉진

③ 습도 조절(병해 경감)

④ 수정 및 결실 촉진

⑤ 대기 오염 물질 경감

4. 온도 관리



1) 유효 온도

문제1. 온도의 정의을 적으시오.

① 유효온도

작물의 생육이 가능한 범위의 온도

② 주요온도

최저온도, 최적온도, 최고온도

③ 온도계수

온도가 10oC 상승할 때 따르는 이화학적 반응이나 생리작용의 증가배수

④ 적산온도

작물이 일생을 마치는 데 소요되는 총온량

⑤ 유효적산온도

기본온도와 유효고온한계온도 사이의 온도

⑥ 기본온도

작물 생육에서 저온의 한계, 생육은 멈추지만 죽지않는 온도

⑦ 유효고온한계온도

고온의 한계, 생육효과가 나타나지 않는 온도

2) 온도의 변화

문제2. 무상기간에 대해 서술하시오.

여름작물의 생육기간.

문제3. 무상기간이 짧은 고지대, 북부지대는 ( ) 재배

무상기간이 긴 남부지대에서는 ( ) 재배

조생종, 만생종

문제4. 변온이 작물 생육에 끼치는 영향 5가지를 적으시오.

① 발아 촉진

NaUNNAP유효온도를 발아 이후 일정한 생육단계까지 적산한 온도



② 동화물질 축적(광합성 촉진)

③ 생장 촉진

④ 덩이뿌리, 덩이줄길 발달

⑤ 개화

⑥ 결실

3) 버널리제이션(춘화처리)

문제5. 버널리제이션의 정의를 적으시오

식물체가 생육의 일정 시기(주로 초기)에 인위적인 저온을 처리함으로써 화성을 유도 촉진 하는 것

문제6. 버널리제이션의 감응부위를 적으시오.

생장점

문제7. 저온 버널리제이션은 ( )에 유효하고이고 고온 버널리제이션은 ( )에 유효하다.

월년생 장일식물, 단일식물

5. 광 관리

1) 광합성

문제1. 광합성에 효과작적인 파장은 ( )nm를 중심으로 한 ( )~( )nm의 적색광

00⑥춘화처리 요약
10종자나 어린 식물에 일정한 저온을 주어 화성의 유도를 촉진시켜개화를빠르게하는것것

J⑦ 개화촉진을 위하여 저온에서 식물의 감온성을 경과시키는 것

③어린식물에저온처리를하여추파성을춘파성으로변화시키는것 (나 )

D저온춘화처리의감응부위는생장점점

5⑤ 수량증대
,
촉성재배 등에이용육종



( )nm를 중심으로 한 ( )~( )nm의 청색광

625nm를 중심으로 한 620~770nm의 적색광

450nm를 중심으로 한 440~480nm의 청색광

문제2. 광합성 작용에 중요한 영향을 미치는 환경요소 3가지를 적으시오

① 빛의 세기

② 이산화탄소의 농도

③ 온도

문제3. 진정광합성과 외견상광합성, 보상점, 광포화에 대해 설명하시오

-진정광합성 : 호흡을 무시하고 본 절대적인 광합성

-외견상광합성 : 호흡으로 소모된 유기물(이산화탄소 방출)을 빼고 외견상으로 나타나는 광합성

-보상점 : 외견상광합성이 0이 되는 지점

-광포화점 : 조사광량이 높아져도 광합성속도가 증대되지 않는 지점

문제4. 빛의 세기가 어느 지점에 이르면 조사량이 높아져도 더 이상 광합성 속도가 증대하지

않는 상태

광포화점

광포화점은 생육적온까지 온도가 높아질수록 광합성 속도는 ( ○1 ), 광포화점 ( ○2 )

공기중의 이산화탄소가 높아질수록 광합성 속도는 ( ○3 ), 광포화점 ( ○4 )

○1 증가○2 감소 ○3 증가 ○4 증가

문제5. 광 관리 중 고립상태와 군락상태를 설명하시오.

○1 고립상태에서의 광포화점

특정한 몇 개의 잎이나 한 개체가 고립되어 있는 경우와 같이 각각의 잎이 직사광선을 받는 경우.

675 650 700~

…



포장상태에서는 극 생육 초기가 해당하고 어느 정도 자라면 고립상태는 형성되지 않음

고립 상태에서는 낮은 조사광량으로도 광포화에 도달.

○2 군락상태에서의 광포화점

포장에서 작물이 밀생하고 크게 자라며 잎이 서로 포개져 많은 수의 잎이 직사광을 받지 못하고 그늘에

있는 상태

군락의 형성도가 높을수록 군락의 광포화점은 높아짐

군락의 수광태세가 좋을수록 광포화점은 낮아짐

군락의 수광태세

1. 벼의 초형

① 잎이 너무 얇지 않고 약간 좁으며 상위엽이 직립한 것

② 키가 너무 크거나 작지 않은 것

③ 작물의 포기가 넓게 퍼진 것

④ 각 잎이 공간적으로 균일

2. 옥수수의 초형

① 상위엽이 직립하고 아래로 갈수록 약간씩 기울어 하위엽은 수평

② 수의 이삭이 작고 잎혀가 없다

③ 암의 이삭은 1개인 것보다 2개인 것이 더욱 밀식에 적응 잘함

3. 콩의 초형

① 키가 크고, 도복이 안되며, 가지를 적게 치고, 가지가 짧은 것

② 꼬투리가 원줄기에 많이 달리고, 밑에까지 착생

③ 잎자루가 짧고 일어서는 것

④ 앞이 작고 가는 것

문제6. 포장동화능력에 대해 서술하시오.

포장군락의 단위면적당 동화능력(광합성능력)

포장동화능력 = 총엽면적 x 수광능률 x 평균동화능력

문제7. 최적엽면적에 대해 서술하시오.

건물 생산이 최대로 되는 단위면적당 군락엽면적



문제8. 음생식물과 양생식물에 대해 설명하시오.

-음생식물(음지식물)

: 보상점이 낮아서 그늘에 적응하고 광을 강하게 받으면 해를 받는 식물

-양생식물(양지식물)

: 보상점이 높아서 그늘에 적응하지 못하고 햇볕이 이쓴ㄴ 곳에서만 잘 자라는 식물

2) 광의 기능

문제9. 광의 기능 5가지를 적으시오.

① 증산작용

② 호흡작용

③ 착색

④ 신장 (자외선과 같은 단파장은 신장억제)

⑤ 개화

문제10. 굴광현상에 대해 설명하시오.

식물의 한쪽에 광을 조사하면 조사된 쪽의 옥신 농도가 낮아지고 조사되지 않은 쪽의 옥신 농도가 높아

져 광을 향하여 구부러지는 것. 440~480의 청색광이 가장 유효하다.

3) 수광과 재배적 문제

문제11. 이랑의 방향

남북이랑은 동서이랑보다 수광시간은 ( ), 작물의 생장기의 수광량은 ( )

짧으나, 훨씬 많다.

4) 일장효과

문제12.

2. 재배 기술

1. 작부체계

1) 작부체계

빼있는

[ 광합성 제외 )



문제1. 작부체계의 정의를 적고 중요성 5가지를 적으시오.

작부체계의 정의 :

일정한 포장에서 몇 종류의 작물을 해마다 바꾸어 재배하거나 또는 같은 해에 여러 작물을 조합 및 배

열하여 함께 재배하는 방식,

작부체계의 중요성 :

① 토지 이용도 제고

② 지력의 유지증강

③ 병충해 및 잡초 감소

④ 농업생산성 향상 및 안정화

⑤ 노동 효율적 배분

⑥ 수익성 향상 식량 안정화 도모

2) 연작과 기지

문제1. 연작과 기지에 대해 설명하시오

연작은 동일한 포장에서 같은 종류의 작물을 계속해서 재배하는 것. 이어짓기

기지는 연작을 할 때 작물의 생육이 뚜렷하게 나빠지는 것

문제2. 기지의 원인 5가지를 적으시오

① 토양의 비료성분 소모

② 토양에 염류집적

③ 토양물리성 악화

④ 병해충 번성

⑤ 잡초 번성

⑥ 유독물질 축적

문제3. 기지의 대책 5가지를 적으시오

① 윤작

② 답전윤환

③ 토양소독

④ 객토 및 환토



⑤ 저항성 품종 재배

⑥ 접목

3) 윤작

문제1. 윤작의 방식 3가지를 적고 설명하시오.

① 순 3포식 농법

: 포장을 3등분 하여 1/3은 여름작물 1/3은 겨울작물 나머지 1/3은 휴한

② 개량 3포식 농법

: 순 3포식 농법에서 휴한 대신 콩과 녹비작물을 재배하여 지력증진을 도모

③ 노포크식 윤작법

: 식량, 사료를 생산하면서 지력 증진 및 중경효과를 얻기 위해 실시하는 윤작법

근채(순무)-춘파맥류(보리)-두과작물(클로버)-추파맥류(밀)를 4년 주기로 윤작

문제2. 윤작의 작물선택 방법 5가지를 적으시오.

① 식량과 사료의 생산 병행

② 지력증진 작물(콩과작물, 녹비작물) 포함

③ 잡초 경감을 위해 중경작물, 피복작물 포함

④ 토지 이용도를 높이기 위해 여름작물과 겨울작물을 조합

⑤ 토양 보호를 위해 피복작물 포함

⑥ 기지현상 회피하도록 작물 배치(화본과작물, 콩과작물, 근경작물)

문제3. 윤작의 효과 5가지를 적으시오

① 지력 유지 및 증진

② 기지 회피

③ 토양 보호

④ 병충해 경감



⑤ 잡초 경감

⑥ 수량, 생산성 증대

⑦ 토지이용도 증대

⑧ 노력분배 합리화

⑨ 식량 생산 안정성 증대

문제4. 윤작에서 화본과 작물을 조합하는 이유 3가지를 적으시오.

① 환원유기물이 많다.

② 토양 통기성 개선

③ 채소 재배지의 과잉양분과 염기 흡수

④ 두과작물, 채소류와 공통병해충이 적다.

4) 답전윤환

문제1. 답전윤환의 정의를 적으시오.

한 포장에서 담수상태의 논과 배수 상태의 밭을 2~3년간 번갈아가며 농사 짓는 방법.

*벼가 생육하지 않는 기간만 맥류나 감자를 재배하는 Ꭽ답리작, 답전작Ꭾ과는 다르다.

문제2. 답전윤환의 효과 5가지를 적으시오.

① 지력증진

② 기지 회피

③ 병해충 감소

④ 잡초 감소

⑤ 벼 수확량 증가

5) 혼파

문제1. 혼파의 방법을 적고 장점과 단점을 적으시오.

두 종류 이상의 작물을 함께 섞어 뿌리는 방식.

주로 화본과 목초와 콩과 목초를 8(9) : 2(1)를 섞어 뿌림

장점



① 공간의 효율적 이용

② 비료성분 효율적 이용

③ 질소질 비료 경감

④ 잡초 경감

⑤ 재해의 안정성 증대

⑥ 건초 제조 용이

단점

① 목초별 생장이 달라 시비, 병충해 방제, 수확 작업이 불편

② 채종아 불편

③ 파종작업 불편

6) 간작

문제1. 간작의 방법에 대해 서술하시오.

어떤 작물의 이랑이나 포기 사이에 한정된 기간 동안 다른 작물을 재배하는 방법. Ꭽ사이짓기Ꭾ

보리 사이에서 콩을 간작할 때 보리는 앞작물, 콩은 간작물이 된다.

Ex) (보리 + 콩,팥) (보리 + 목화) (보리 + 고구마)

7) 혼작

문제1. 혼작의 방법에 대해 서술하시오.

생육기간이 거의 비슷한 두 종류 이상의 작물을 동시에 같은 포장에 섞어서 재배하는 방법. Ꭽ섞어짓기Ꭾ

8) 교호작

문제1. 교호작의 방법에 대해 서술하시오.

생육 기간이 비슷한 작물들을 일정한 이랑 씩 번갈아 배열하여 재배하는 방법. 엇갈아 짓기

9) 주위작

문제1. 주위작의 방법에 대해 서술하시오.

포장 주위에 포장 내의 작물과 다른 작물을 재배하는 방법. 둘레짓기



10)자유작

문제1. 자유작의 방법에 대해 서술하시오.

시장의 경기 변동에 따라 그때 그때 적합한 작물을 재배하는 방법

11)답리작

문제1. 답리작의 방법에 대해 서술하시오

논에서 벼를 재배한 후 이어서 겨울작물(맥류, 감자, 채소)을 재배하여 토지이용률을 향상 시키는 논2모

작 작부방식

* 답전작 : 벼 심기 전 다른 작물 재배

2. 정지, 파종, 이식

1) 정지

문제1. 정지의 정의를 적으시오.

파종과 이식에 알맞은 토양상태를 조성하기 위하여 토양에 가해지는 처리

2) 경운

문제2. 경운의 정의를 쓰고 효과 5가지를 적으시오.

토양을 갈아 엎고 교반하여 부드럽게 하고 흙 덩이를 부수어 지표면을 다듬는 작업

① 토양의 물리성 개선(통기성, 투수성 개선)

② 토양의 이화학적 성질 개선

③ 잡초 경감

④ 토양 해충 경감

⑤ 건토효과

문제3. 심경은 ( )cm 이상 경운하는 것이고 천경은 ( )cm.

20cm, 10cm

3) 쇄토

FJ : 흙을 한번 충분히 진조시키면 유기물이 분해되어 작물에 대한 비료분의 공급이 많아.



문제4. 쇄토의 방법에 대해 서술하시오.

경운한 토양의 큰 덩어리를 1~5mm 크기로 알맞게 분쇄하는 것

쇄토를 해야 파종, 이식 작업이 편해지고 생육이 좋아진다.

4) 작휴

문제5. 평휴법, 휴립법, 성휴법에 대해 쓰시오.

① 평휴법

: 이랑과 고랑의 높이를 같게하는 방식. 건조해와 습해 완화. 채소, 밭벼에 사용

② 휴립법

: 이랑을 세워서 고랑을 낮게 하는 방식

I. 휴립휴파법

: 이랑을 세우고 이랑에 파종하는 방식. 배수와 토양통기 우수

조,콩은 이랑을 비교적 낮게 세우고, 고구마는 이랑을 높게 세운다.

II. 휴립구파법

: 이랑을 세우고 낮은 골에 파종하는 방식. 맥류에서 한해와 동해 방지

③ 성휴법

: 이랑을 넓고 크게 만드는 방식

5) 진압

문제6. 진압의 방법를 서술하시오.

종자의 출아를 빠르고 균일하게 하기 위하여 파종 전 또는 파종 후에 토양을 눌러주거나 다져주는 작업

6) 파종

문제7. 파종양식 4가지를 적고 방법을 쓰시오.

① 산파

흩어뿌림, 포장 전면에 종자를 흩어 뿌리는 방법.

파종시 노력이 적게 드나 종자 소요량이 많고 통기 및 수광태세가 나빠지며, 도복의 위험성이

A써레질
" 논에서 경운 후 물을 대서 토양을 부드럽게

한 다음 비료를 주고 써레로 흙을 곱게 부수는 것

파종이 편리하다
.

①

③ 생육 초기 진조해 예방

③ 장마철 습해 예방

월동작물은 춘파
.

여름작물은 추파



있고, 제초 등의 관리 작업이 불편하다.

② 조파

뿌림골을 만들어 종자를 줄지어 뿌리는 방법.

골 사이가 비어있어 양수분의 공급이 좋도, 통풍 및 수광태세가 좋다, 관리작업도 편리하여 생

육이 건실함. 대부분의 작물은 조파를 한다.

③ 점파

일정한 간격을 두고 종자를 띄엄띄엄 파종하는 방법

초기 노력은 많이 들지만, 종자 소요량이 적고, 통풍 및 수광태세가 좋으며, 생육이 건실함.

④ 적파

점파를 할 때 한 곳에 여러 개의 종자를 파종하는 방법

문제8. 파종 절차에 대해 적으시오.

① 골타기(뿌림골)

② 시비

③ 비료 섞기

④ 파종

⑤ 복토

⑥ 진압

⑦ 관수

7) 이식

문제9. 가식과 정식에 대해 쓰시오.

정식 : 현재 자라고 있는 장소로부터 본포로 작물을 옮겨 심는 것

가식 : 덩식할 때 까지 임시적으로 이식 해 두는 것

문제10. 이식의 장점 3가지를 적으시오.

① 초기 생육 촉진

② 불량묘 선발

③ 관리 용이



문제11. 이식 양식 4가지를 적으시오.

① 조식

: 골에 줄지어 이식하는 방법. 파, 맥류에서 실시

② 점식

:포기를 일정한 간격을 두고 띄엄띄엄 이식하는 방법. 콩, 수수에서 실시

③ 혈식

: 포기를 많이 띄어서 구덩이를 파고 이식하는 방법.

양배추,토마토,오이 등의 채소와 과수, 수목 등에서 실시

④ 난식

: 일정한 질서 없이 이식하는 방법. 콩밭에 들깨나 조를 이식하는 경우 실시

3. 관리

1) 보식과 솎기

문제1. 보식과 솎기의 정의를 쓰시오.

보식 : 발아가 불량한 곳에 보충적으로 파종하는 것

(구멍심기 )



솎기 : 발아 후 밀생한 곳의 일부 개체를 제거해 주는 것

2) 중경

문제2. 중경의 정의를 쓰고 목적을 적으시오.

정의 : 작물이 생육 중에 있는 포장의 표토를 갈거나 쪼아서 부드럽게 하는 것

목적 : 잡초방제, 토양 성질 개선, 생육 조장

문제3. 중경의 장점과 단점을 3가지씩 쓰시오.

장점

① 발아 조장

② 토양 통기성 개선

③ 토양 수분 증발 억제

④ 비효 증진

⑤ 잡초 제거

단점

① 단근 피해(뿌리가 끊어짐)

② 풍식의 조장

③ 동상해 조장

3) 멀칭, 배토, 토입, 답압

문제4. 멀칭의 뜻과 종류 3가지를 적으시오.

토양의 표면을 특정 재료로 피복하는 것.

① 토양멀칭 :

* 김매기 . 중경 + 제초

합리적인 중경 건조할때의중경은되도록얕고곱게해야한다.



표토를 곱게 중경하여 하층과 표면이 모세관이 단절되고 표면에 건조한 토양이 생겨 멀칭을 한

듯한 효과 가 생김

② 비닐멀칭 :

투명비닐 멀칭, 흑색비닐 멀칭이 있다.

③ 스터블멀치농법

앞 작물의 그루터기를 남겨서 풍식과 수식을 경감하는 농법

문제5. 멀칭의 효과 5가지를 적으시오.

① 생육 촉진

② 토양 건조 방지

③ 동해 경감

④ 잡초발생 억제

⑤ 토양 보호

⑥ 품질 향상

문제6. 배토의 정의를 적고 효과를 적으시오.

작물 생육 기간 중에 골 사이나 포기 사이의 흙을 긁어 모아주는 것

① 새 뿌리 발생 조장

② 도복 경감

③ 무효분얼 억제

④ 덩이줄기 발육 조장

⑤ 배수

⑥ 잡초 억제

문제7. 토입의 정의를 적으시오

맥작에서 골 사이의 흙을 곱게 부수어 자라는 골 속에 넣어주는 작업

문제8. 답압에 대해 쓰시오

맥작에서 작물이 자라고 있는 골을 밟아주는 작업

롤러를 사용하여 진압하기도 한다.

+녹색

(흑색
,

녹색 비닐 )

~

포기 미으로
E



4) 생육형태의 조정

정지

전정

적심

적아

환상박피

적엽

절상

휘기

제얼

5) 결실의 조절

적화 및 적과

수분의 매개

단위결과 유도

낙과방지

봉지씌우기

성숙촉진

성숙지연

1. 재해 관리

1. 열해(Heat Injury)



1) 열해의 정의

문제1. 열해의 정의를 쓰시오.

작물이 과도한 고온으로 인해 받는 피해

2) 열해의 피해

문제2. 열해의 발생 원인 3가지를 적으시오.

① 유기물 과잉 소모(호흡 증대)

② 질소대사 이상(암모니아 축적)

③ 철분의 침전(황백화 현상)

④ 증산 과다(위조)

문제3. 열사의 원인 3가지를 적으시오.

① 원형질단백의 응고

② 원형질막의 액화

③ 전분의 점괴화

3) 작물의 내열성

문제4. 내열성이 높은 작물의 특징 5가지를 적으시오.

① 세포 내의 결합수가 많다

② 세포 내의 유리수가 적다.

③ 세포의 점성이 높다.

④ 세포의 염류농도가 높다.

⑤ 세포의 단백질 함량이 높다.

⑥ 세포의 유지함량이 높다.

⑦ 세포의 당 함량이 높다.

⑧ 작물체의 연령이 높아지면 내열성이 증대한다.

⑨ 경화되어 있는 식물체가 내열성, 내동성, 내건성, 내염성이 높다.

⑩ 내건성이 높은 것이 내열성도 높다.

4) 열해 대책



문제5. 열해의 대책 5가지를 적으시오.

① 내열성이 강한 작물을 재배한다.

② 재배시기를 조절하여 혹서기를 피한다.

③ 그늘 형성

④ 관개

⑤ 밀식재배 회피

⑥ 질소질비료 회피

⑦ 시설재배에서는 환기

 하고현상(Summer Depression)

1) 하고현상의 정의

문제1. 하고현상의 정의를 적으시오.

생육온도가 낮은 북방형목초가 여름철 고온을 만났을 때, 생육이 쇠퇴, 정지하고 심하면 황화 고사하

여 목초생산량이 감소하게 되는 현상.

2) 하고현상의 발생 원인

문제2. 하고현상의 발생 원인 5가지를 적으시오.

① 고온 (24OC 이상이면 생육 정지)

② 건조 (북방형 목초는 요수량이 多)

③ 장일 (북방형목초는 장일식물, 여름의 장일 조건에 놓이면 생식생장을 하게 되는데 피해 大)

④ 병해충 (고온건조 시 생육이 약해지며 병해충 피해 大)

⑤ 잡초 번성 (잡초의 번성으로 목초와 경쟁)

3) 하고현상의 대책

문제3. 하고현상의 대책 5가지를 적으시오.

① 스프링플러시 억제

② 관개

③ 우량 초종 선택

④ 혼파 (하고현상의 피해가 덜한 목초나, 하고현상이 없는 남방형목초 혼파)

⑤ 질소질비료 회피



⑥ 재배지 선정(고랭지, 북부, 고산지대)

⑦ 병해충 방제

⑧ 잡초 방제

문제4. 스프링플러시에 대해 쓰시오.

북방형 목초의 생육은 봄철에 왕성하여 목초 생산량이 이때 집중되는 것.

스프링플러시의 경향이 심할수록 하고현상도 심해진다.

봄철 일찍부터 방목하거나 채초하고 덧거름을 늦게 여름철에 주면 스프링플러시가 억제되며 하고현상도

완화된다.

문제5. 하고현상의 피해가 심한 목초와 덜한 목초를 고르시오.

오처드그래스, 레드클로버, 티머시, 퍼레니얼라이그래스, 켄터키블루그래스, 화이트클로버

피해 大 : 티머시, 레드클로버, 켄터키블루그래스

피해 小 : 화이트클로버, 오처드그래스, 퍼레니얼라이그래스

2. 냉해(Cool-weather Injury)



1) 냉해의 정의

문제1. 냉해와 저온해의 정의를 적으시오.

-냉해의 정의

여름작물이 여름철에 저온을 만나서 생기는 피해

-저온해의 정의

작물이 조직 내에 결빙이 생기지 않는 범위의 저온에서 받는 피해

2) 냉해의 종류

문제2. 냉해의 종류 4가지를 적고 설명하시오.

① 지연형 냉해

: 생육초기부터 출수개화기에 걸쳐 여러 시기에 냉온을 만나서 출수기가 지연되어 후기의 저온으로

인해 등숙불량을 초래하는 냉해

② 장해형 냉해

: 생식세포의 감수분열기에 냉온을 만나 생식기관이 정상적으로 발달하지 못하거나 화분 방출, 수정

등에 장해를 일으켜 등의 불임현상을 초래하는 냉해

③ 병해형 냉해

: 저온조건에서 증산이 감퇴하여 규산의 흡수가 적어져서 조직의 규질화가 충분하지 못하여 도열병

등의 병원균 침입하여 병에 걸리는 냉해. 또한 저온에서 광합성이 감퇴하여 당분의 생성이 줄어들어

암모니아의 축적이 많아지게 되고 도열병균의 번식이 용이해짐.

④ 혼합형 냉해

: 지연형냉해, 장해형냉해, 병해형 냉해가 복합적으로 발생하여 수량이 급감하게 되는 냉해

3) 냉해의 피해

문제3. 냉해의 주요 원인 3가지를 적으시오.

① 저온

② 일조부족

③ 다량의 비

문제4. 냉해의 피해 5가지를 적으시오.

① 광합성 감퇴

② 호흡감퇴



③ 양수분 흡수 저해

④ 도열병 감염

⑤ 불임현상

4) 냉해 대책

문제5. 냉해 대책 5가지를 적으시오.

① 내냉성 품종 재배

② 방풍림 조성

③ 객토

④ 암거배수

⑤ 생육기간 조절( 조기재배, 조식재배를 통해 성숙기 앞당기기)

⑥ 인산, 칼륨, 규산, 마그네슘 시비

⑦ 질소질비료 회피

⑧ 담수

⑨ 관개수온 상승

3. 한해(Winter Injury)

1) 한해의 정의



문제1. 한해의 정의를 적으시오.

작물이 월동 중 추위로 인해 받는 피해

2) 한해의 종류

문제2. 한해의 종류를 적으시오.

① 동해(freezing injury)

: 온도가 어는점 이하로 내려가 작물의 조직 내에 결빙이 생겨 받는 피해

② 상해(frost injury)

: 서리로 인하여 0 oC ~-2 oC 정도에서 작물이 동사하는 피해

③ 상주해(frost heaving)

: 서릿발에 의해 뿌리가 끊기거나 작물이 솟구쳐 올라 입는 피해

문제3. 상주해의 피해가 큰 지형의 특징을 적으시오.

토양 수분이 많고 땅이 완전 얼어있지 않은 정도의 토양에서 발생. 남부지방의 식질토양에서 자주 발생

3) 동상해의 피해

문제4. 동상해의 기구 3가지를 적으시오

① 세포 내 결빙

② 급격한 동결

③ 급격한 융해

④ 동결 융해의 반복

4) 작물의 내동성

문제5. 작물의 내동성 요인 5가지를 적으시오

-생리적 요인

① 지방함량이 많은 것

② 당분함량이 많은 것

③ 친수성콜로이드가 많은 것

④ 전분함량이 낮은 것

⑤ 세포 내 수분 함량이 적은 것

* 상렬현상

겨울철수간이동결되는과정에서발생,

변재 부위가 심재 부위보다 심하게 수축되어 수직 방향으로

수)가 길게 갈라지는 현상
.



⑥ 원형질의 수분 투과성이 큰 것

⑦ 원형질 점도가 낮은 것

⑧ 원형질 연도가 높은 것

⑨ 원형질단백질에 ᎨSH가 많은 것

⑩ 칼슘이온, 마그네슘이온이 많은 것

-형태적 요인

① 포복성인 것이 직립성인 것보다 내동성이 강하다

② 파종을 깊이 한 것(생장점이 깊이 있는 것)

③ 엽색이 진한 것

④ 경화의 정도가 큰 것

5) 동상해 대책

문제6. 동상해의 일반 대책 5가지를 적으시오

① 방풍림, 방풍울타리 설치

② 토양 관리(서릿발 방지)

③ 배수

④ 내동성 품종 재배

⑤ 월동이 안전한 작물 재배

⑥ 개화, 개엽의 시기가 늦은 품종 재배

문제7. 동상해의 재배적 대책 5가지를 적으시오

① 보온재를 사용하여 보온재배

② 이랑을 세워 뿌림골을 깊게 한다.

③ 인산, 칼륨질비로 시비

④ 파종량 증대

⑤ 답압

⑥ 휴립구파

문제8. 동상해의 응급대책 5가지를 적으시오.

① 발연법

② 연소법



③ 살수결빙법

④ 송풍법

⑤ 피복법

⑥ 관개법

문제9. 동상해의 사후대책 5가지를 적으시오.

① 인공수분

② 적과 늦추기

③ 영양상태 회복

④ 병충해 방제

⑤ 심하면 대작

문제10. 인위적으로 저온 조건을 부여하면 내동성이 증가하는 경우가 있다. 미리 일정한 환경

에 적응시켜 저항성을 높이는 것을 무엇이라 하는가?

경화처리

문제11. 내한성이 강한 수종을 고르시오.

오동나무, 자작나무, 삼나무, 편백나무, 오리나무, 사시나무, 배롱나무, 사철나무, 버드나무, 소나무, 잣나

무, 전나무,

소나무, 잣나무, 전나무, 자작나무, 오리나무, 사시나무, 버드나무

4. 한해(건조해; Drought Injury)

1) 한해의 정의

문제1. 건조해의 정의를 적으시오.



상당기간 강수가 없어 토양수분이 부족하게 되어 작물이 입는 피해

2) 한해의 피해

문제2. 한해의 피해 5가지를 적으시오.

① 광합성 감퇴

② 양수분 흡수 감퇴

③ 효소 활력 저하

④ 호흡 증대

⑤ 생장 억제

⑥ 병해충 저항성 감소

⑦ 고사

3) 작물의 내건성

문제3. 내건성이 큰 작물의 형태적 특징을 5가지 쓰시오.

① 표면적-체적의 비율이 작다.

② 뿌리가 싶고, 지상부 보다 근군 발달이 좋다

③ 잎이 작다

④ 잎 조직이 치밀하며, 엽맥과 울타리 조직이 발달하였다.

⑤ 표피에사 각피가 잘 발달되어 있다

⑥ 기공이 작고 수가 적다

문제4. 내건성이 큰 작물의 세포적 특성을 4가지 적으시오.

① 세포가 작다. (원형질 변형이 적음)

② 세포 중 원형질이나 저장양분이 차지하는 비율이 높다. (수분 보유력 큼)

③ 원형질의 점성이 높고, 삼투압이 높다

④ 탈수될 때 원형질의 응집이 덜하다.

⑤ 원형질막의 수분, 요소, 글리세린 등의 투과성이 크다.

문제5. 내건성이 큰 작물의 물질대사 특성을 4가지 적으시오.

① 건조할 때 증산이 억제되고, 관개할 때 수분흡수 능력이 크다.

1B



② 건조할 때 호흡이 낮아지는 정도가 크고, 광합성 감퇴하는 정도가 낮다

③ 건조할 때 단백질, 당분의 소실이 늦다.

4) 한해의 대책

문제6. 건조해의 대책 5가지를 적으시오.

① 관개

② 토양의 입단화

③ 토양 피복

④ 중경제초

⑤ 내건성 품종 재배

⑥ 인산,칼륨시비

⑦ 드라이파밍 : 휴작기에 비가 올 때마다 땅을 갈아서 빗물을 지하에 저장하고 작기에는 토양을

잘 진압하여 지하수의 모관 상승을 좋게 하는 농법

문제7. 밭작물의 건조해의 재배적 대책 5가지를 적으시오.

① 뿌림골을 낮게 한다

② 뿌림골을 좁히거나 재식밀도를 낮춘다.

③ 질소비료 회피

④ 퇴비, 인산, 칼륨 시비

⑤ 답압

⑥ 내건성 작물, 내건성 품종 재배

문제8. 건조해 피해가 큰 나무와 작은 나무를 분류하시오.

포플러나무, 향나무, 동백나무,버드나무, 자작나무, 들메나무, 소나무, 아까시나무, 오리나무,

자작나무, 단풍나무

건조해 피해 大 : 버드나무, 포플러나무, 오리나무, 들메나무, 동백나무, 단풍나무

건조해 피해 小 : 소나무, 자작나무, 아까시나무, 향나무

5. 습해(Excess Moisture Injury)

1) 습해의 정의



문제1. 습해의 정의를 쓰시오

토양의 과습상태가 지속되어 토양 산소가 부족하여 뿌리가 상하고 심한 경우 부패하여 지상부가 황화한

후 위조, 조사하는 것

2) 습해의 피해

문제2. 습해의 피해를 5가지 쓰시오

① 토양산소 부족으로 호흡 장해

② 무기성분 흡수 저해

③ 증산작용 저해

④ 유해물질 생성(환원성 철, 망간, 황화수소)

⑤ 토양전염병 번성

⑥ 지온 저하

3) 작물의 내습성

문제3. 작물의 내습성에 관여하는 요인 5가지를 쓰시오.

① 통기계 발달 (경엽에서 뿌리로 산소를 공급하는 능력이 크다)

② 뿌리조직의 목화 (세포벽에 리그닌이 축적되어 단단한 목질)

③ 근계가 얕게 발달

④ 부정근의 발생력 큰 것

⑤ 환원성 유해물질에 대한 저항성이 큰 것

4) 습해의 대책

문제4. 습해의 대책 5가지를 쓰시오.

① 내습성 작물 재배

② 배수

③ 휴립휴파

④ 휴립재배

⑤ 토양 개량

⑥ 석회시용

⑦ 엽면시비



문제5. 내습성이 강한 수종을 고르시오.

소나무, 벚나무, 단풍나무, 포플러나무, 버드나무

버드나무, 포플러나무, 단풍나무

6. 수해(Flood Injury)

1) 수해의 정의



문제1. 수해의 정의를 쓰시오

강한 비로 인해 유발되는 피해

2) 수해의 피해

문제2. 수해의 피해를 5가지 쓰시오

① 토양이 붕괴하여 산사태, 토양침식 발생

② 침수로 인해 생리적 장해 발생

③ 병해충 번성

④ 도복의 위험

⑤ 낙과

⑥ 에탄올 집적

문제3. 수해의 피해가 큰 조건 3가지를 쓰시오

① 고온수

② 정체수

③ 탁수

문제4. 벼의 생육기간 중 어느 시기가 침수피해가 큰가?

수잉기 ~ 출수개화기

*분얼초기에 침수에 강함

3) 수해의 대책

문제5. 수해의 사전대책 5가지를 쓰시오.

① 치산치수

② 토양보호

③ 배수로 관리

④ 파종기, 이식기 조절하여 수해 회피

⑤ 질소질비료 과잉 회피

문제6. 침수 시 대책 3가지를 쓰시오



① 배수

② 잎 표면의 흙과 앙금 제거

③ 키 큰 작물은 서로 결속하여 도복 방지

6. 풍해(Wind Damage)

1) 풍해의 정의



문제1. 풍해의 정의

바람에 의한 피해

2) 풍해의 피해

문제2. 풍해의 기계적 장해 3가지를 쓰시오.

① 벼의 도복, 수발아, 부패립 발생

② 벼의 수분 수정 저해

③ 과수의 절손, 열상, 낙과

문제3. 풍해의 기계적 장해 3가지를 쓰시오.

① 상처로 인해 호흡 증대로 인한 양분소모

② 상처가 건조하면 광산화반응

③ 식물체 건조 (벼의 백수)

④ 기공 폐쇠로 이산화탄소 흡수 감소로 인해 광합성 감퇴

⑤ 작물 체온 감퇴

⑥ 풍식

3) 풍해의 대책

문제4. 풍해의 재배적 대책 5가지를 쓰시오.

① 내풍성 품종 재배

② 내도복성 품종 재배

③ 심근성 작물 재배

④ 재배기간 조절

⑤ 배토, 지주, 결속

⑥ 관개, 담수

⑦ 칼륨질비료 시비

⑧ 질소질 과용 회피

⑨ 낙과방지제 살포

문제5. 풍세를 약화할 수 있는 대책 3가지를 쓰시오



① 방풍림 설치

② 방풍울타리 설치

③ 스터블멀치 농법

문제6. 낙과 방지 대책 5가지를 쓰시오.

① 수분의 매개

② 방한

③ 합리적 시비

④ 건조 및 과습 방지

⑤ 수광태세 향상

⑥ 방풍림, 방풍울타리 조성

⑦ 낙과방지제 살포

 도복

1) 도복의 정의

문제1. 도복의 정의를 쓰시오.

등숙기에 비바람에 의해 쓰러지는 것

2) 도복의 피해

문제2. 도복의 피해 3가지를 쓰시오

① 광합성 감퇴

② 양수분 흡수 감퇴

③ 저장물질 소모

④ 수발아

3) 도복의 대책

문제3. 도복의 대책 5가지를 쓰시오



① 키가 너무 크거나 작지 않고 대가 튼튼한 품종 선발

② 질소질 비료 과잉 회피

③ 칼륨, 규소 균형 시비

④ 재식밀도 조절

⑤ 배토, 답압

⑥ 방풍림 설치

⑦ 병해충 방제

7. 기타재해

1) 설해

문제1. 설해의 피해와 대책을 적으시오

-피해

① 가지가 찢어지는 기계적 장해

② 작물 쇠약

③ 설부병

④ 순사태

⑤ 저습지에서의 습해

⑥ 봄철 목초 생육 지연

-대책

① 관개

② 흙, 재 뿌리기

③ 규산석회 시용

④ 공장의 매연을 모은 그린애쉬 뿌리기

⑤ 내설성이 강한 품종 재배

2) 광 피해- 엽소현상, 피소현상, 그늘피해

문제1. 엽소현상에 대해 쓰시오.



여름철 강한 햇빛과 증발산량의 과다로 수분이 부족하게 되어 잎이 타는 현상

잎의 가장자리부터 마르기 시작하여 갈변함

엽소에 강한 수종 : 사철나무, 동백나무

엽소에 약한 수종 : 단풍나무, 자작나무

문제2. 피소현상에 대해 쓰시오.

강한 광으로 인해 수피의 일부에서 수분이 급격히 증발하여 조직이 건조해지며 떨어져 나가는 것

상처부위로 병원균이 침입하여 2차 피해가 발생할 수 있음.

주로 수피가 얇은 식물에서 자주 발생. 볕데기 볕뎀이라고도 함

예방을 위해 녹화마대, 석회유 등으로 직사광선을 막아줌.

피소에 강한 수종 : 참나무류 소나무류

피소에 약한 수종 : 오동나무, 벚나무, 단풍나무

3) 조풍(염풍해)

문제1. 조풍의 피해와 대책을 쓰시오.

활엽수의 경우 잎의 가장자리가 타들어가는 현상 및 갈색반점이 생김

생장감소와 조기낙엽 현상과 같아 구분하기 어려움

물로 잎을 씻어주거나 토양이 마른 후 숯가루로 염분 흡착

문제2. 조풍에 강한 수종을 고르시오.

소나무, 참나무, 벚나무, 은행나무, 동백나무, 느티나무, 단풍나무

소나무, 참나무, 동백나무, 느티나무

4) 낙뢰

문제1. 낙뢰피해가 작은 수종을 고르시오.

참나무 소나무 자작나무 마로니에나무 포플러나무

자작나무, 마로니에 나무



5) 산불


