
4. 여러가지 기체의 운동

  (온도와 압력에 따른 기체의 부피변화)
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임성숙 샘과 함께 하는 즐거운 시간



 1 온도에 따른기체의 부피변화

 2 압력에 따른기체의 부피변화

여러가지 기체의 운동

3 일상생활 속에 이용되는 기체



1. 온도에따른기체의부피변화



온도에 따른 기체의 부피 변화를
어떻게 알아볼 수 있을까요?

일정한 양의 기체가 든 고무풍선을
뜨겁게 하거나 차갑게 하여

기체의 부피 변화를 살펴봅니다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽



고무풍선을 씌운 집기병을 뜨겁게
하거나 차갑게 하면 어떻게 될까요?

고무풍선이 부풀어 오르거나
쪼그라들 것 같습니다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽



온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽

온도가 변하면 기체의 부피는 어떻게 되는지 알아봅시다.

준비물

고무풍선 가위 집기병(500mL) 고무줄 수조 뜨거운 물

얼음물 수건 실험복 보안경 실험용 장갑스마트 기기



온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽



1 고무풍선의 중간 부분을 가위로 자릅니다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽



2 집기병 입구에 고무풍선을 씌웁니다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽



3 고무줄로 연결 부위를 고정합니다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽

ㅌ유리 기구가 깨지지
않도록 조심합니다.

안전!



4 1의 집기병을 뜨거운 물이 든 수조에 넣고,
고무풍선의 변화를 관찰해 봅시다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽

ㅌ뜨거운 물에
데지 않게 조심합니다.

안전!



온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽

탐구 결과

뜨거운 물에 넣기 전 뜨거운 물에 넣은 후고무풍선이 부풀어 오릅니다.



실험관찰

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 실험관찰 38-39쪽

부풀어 오른다.



5 집기병을 꺼내어 바깥 면을 닦은 뒤 얼음물이 든
수조에 넣고, 고무풍선의 변화를 관찰해 봅시다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽

ㅌ얼음을 맨손으로
만지지 않습니다.

안전!



온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽

탐구 결과

얼음물에 넣기 전 얼음물에 넣은 후
고무풍선이 쪼그라듭니다.

고무풍선의 크기가 처음보다 작아져서 집기병 안으로 들어갔습니다.



실험관찰

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 실험관찰 38-39쪽

쪼그라든다.



온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽



온도가 변하면 기체의 부피가
어떻게 되는지 이야기해 볼까요?

온도가 높아지면 기체의 부피는 늘어나고,
온도가 낮아지면 기체의 부피는 줄어듭니다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 과학 68-69쪽



실험관찰

온도에 따른 기체의 부피 변화 알아보기 실험관찰 38-39쪽

늘어난다.

줄어든다.



온도에 따른 기체 부피 변화의 예 과학 68-69쪽

찌그러진 탁구공을 뜨거운 물에 넣었을 때

찌그러진 탁구공을 뜨거운 물에 넣으면 탁구공이 다시 펴집니다.
온도가 높아지면서 탁구공 속 공기의 부피가 늘어나기 때문입니다.



우리 주변에서 온도 변화에 따라 기체의 부피가 변하는 예를
찾아 이야기해 볼까요?

온도에 따른 기체 부피 변화의 예 과학 68-69쪽

물이 조금 남은 페트병을 냉장고에 넣어 두었을 때
물이 조금 남은 페트병을 냉장고에 넣어 두면 페트병이 찌그러집니다. 

온도가 낮아지면서 페트병 속 공기의 부피가 줄어들기 때문입니다.



실험관찰

온도에 따른 기체 부피 변화의 예 실험관찰 38-39쪽

- 찌그러진 탁구공을 뜨거운 물에 넣으면 탁구공이 펴진다.
- 열기구 속 공기를 가열하면 열기구의 풍선 부분이 부풀어 오른다.
- 물이 조금 든 페트병을 냉장고에 넣어 두면 페트병이 찌그러진다.



1. 온도가 높아지면 기체의 부피는
( 줄어들고, 변하지 않고, 늘어나고 ),

온도가 낮아지면 기체의 부피는
( 줄어듭니다, 변하지 않습니다, 늘어납니다 ).

온도에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 과학 68-69쪽



1. 압력에 따른 기체의 부피 변화 알아보기
압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기



2. 추운 겨울날 밖에서 들고 다니던 풍선을 따뜻한 집으로 가지고
들어오면 풍선은 어떻게 될지 온도와 기체의 부피 관계를 생각하여
이야기해 봅시다

추운 겨울날 풍선을 따뜻한 집으로 가지고 들어오면 풍선이 부풀어
오릅니다.
온도가 높아지면서 풍선 속 공기의 부피가 늘어나기 때문입니다.

온도에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 과학 68-69쪽



집기병에 고무풍선을 씌우고 뜨거운 물에 넣으면 어떻게 될지
빈칸에 알맞은 말을 써넣어 봅시다.

고무풍선이 (                               ) 것이다.부풀어 오를(커질)

온도에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 과학 68-69쪽



2. 압력에 따른 기체의 부피 변화



압력이 변하면 기체의 부피는 어떻게 되는지 알아봅시다.

준비물

압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽

주사기 마개 공기를 빼는 장치 고무풍선주사기 공기 주입기

풍선 클립 실험복 보안경 실험용 장갑스마트 기기



압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽



1



2 주사기의 피스톤을 누르면서
주사기 속 공기의 부피 변화를 관찰해 봅시다.

압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽

ㅌ주사기의 피스톤을
무리하게 누르지 않습니다.

안전!



압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 실험관찰 40-41쪽

기체에 가하는 압력이 변하면 기체의 부피는 어떻게 되는지 설명할 수 있다.

주사기, 주사기 마개

1. 주사기에 공기를 2/3정도 넣고
입구를 주사기 마개로 막는다.
2. 피스톤을 누르며 주사기 속        
공기의 부피 변화 를 관찰한다.

줄어들 것이다.
실험관찰



탐구 결과

압력은 높아집니다.

압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽

주사기의 피스톤을 누르면 주사기 속 공기에
작용하는 압력은 어떻게 될까요?

주사기 속 공기



탐구 결과

압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽

피스톤을 눌러 압력이 높아지면 피스톤과
주사기 속 공기의 부피는 어떻게 될까요?

피스톤을 누르기 전 피스톤을 누른 후

피스톤은 주사기 속으로 들어가고, 주사기 속 공기의 부피는 줄어듭니다.



압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 실험관찰 40-41쪽

실험관찰



압력을 높일 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽



압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽



압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽

1 고무풍선에 공기를 넣고 입구를 묶어
공기를 빼는 장치의 용기에 넣습니다.



2 펌프로 공기를 빼낼 때 고무풍선의 부피 변화를 관찰해 봅시다.

압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽

ㅌ공기를 빼는 장치의 뚜껑을
열 때는 뚜껑의 단추를 누르거나
잡아당긴 뒤에 뚜껑을 엽니다.

안전!



압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기 실험관찰 40-41쪽

기체에 가하는 압력이 변하면 기체의 부피는 어떻게 되는지 설명할 수 있다.

공기를 빼는 장치, 고무풍선, 풍선 클립

1. 고무풍선에 공기를 약간 넣고 입구를
묶어 공기를 빼는 장치에 넣는다.
2. 펌프로 공기를 빼낼 때 고무풍선의
부피 변화를 관찰한다

늘어날 것이다.
실험관찰



압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽

펌프로 공기를 빼내면 고무풍선에 작용하는 압력은 어떻게 될까요?

압력은 낮아집니다.



공기를 빼내어 압력이 낮아지면 고무풍선은 어떤 변화가 일어나요?

공기를 빼기 전 공기를 빼낸 후

고무풍선이 커집니다. 고무풍선 속 공기의 부피가 늘어납니다.



압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기 실험관찰 40-41쪽

줄어든다.

늘어난다.

공기가 들어 있는 큰 공 위에 앉아 힘을 주어 누르면 공의 부피가 줄어든다.

운동화의 공기 주머니는 발이 땅에 닿을 때 작아진다.

높은 산 위나 하늘 위 비행기 속에서 과자 봉지가 부풀어 오른다.

실험관찰



압력을 낮출 때 기체의 부피 변화 관찰하기 과학 70-71쪽



실험관찰

압력에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 실험관찰 40-41쪽

줄어든다.

늘어난다.



압력에 따른 기체 부피 변화의 예 과학 70-71쪽

공을 누르면 공 속 공기에 작용하는 압력이 높아져
공기의 부피가 줄어들기 때문입니다.

공기가 든 큰 공을 힘주어 누르면 공의 부피가 줄어듭니다.



산 아래에서의 과자 봉지 산 정상에서의 과자 봉지높은 산 정상이나 하늘 위에서는 땅에서보다 압력이 낮아
과자 봉지 속 기체의 부피가 늘어나기 때문입니다.

과자 봉지는 땅에서보다 높은 산 정상이나 하늘 위에 떠 있는
비행기 안에서 더 크게 부풀어 오릅니다.



발이 땅에 닿으면 공기 주머니에 가해지는 압력이 커져
공기의 부피가 줄어들기 때문입니다.

운동화에 있는 공기 주머니는 발이 땅에 닿을 때 작아집니다.



하늘로 올라갈수록 고무풍선에 작용하는 압력이 낮아져
고무풍선 속 기체의 부피가 늘어나기 때문입니다.

고무풍선이 하늘로 올라가면 점점 커지다가 터집니다.

https://www.youtube.com/embed/Es3K69l_0Nk?feature=oembed


실험관찰

압력에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 실험관찰 40-41쪽

공기가 들어 있는 큰 공 위에 앉아 힘을 주어 누르면
공의 부피가 줄어든다.



압력에 따른 기체의 부피 변화를
알아보는 실험을 통해

알게 된 점은 무엇인가요?

압력에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 과학 70-71쪽

기체는 압력에 따라 부피가 변합니다.

기체에 가하는 압력이 높아지면
기체의 부피는 줄어들고, 압력이 낮아지면

기체의 부피는 늘어납니다.



1. 압력이 낮아지면 기체의 부피는
( 줄어들고, 변하지 않고, 늘어나고 ),

압력이 높아지면 기체의 부피는
( 줄어듭니다, 변하지 않습니다, 늘어납니다 ).

압력에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 과학 70-71쪽



2. 발로 세게 찬 축구공이 찌그러지는 까닭을 기체의 성질과
관련지어 이야기해 봅시다.

축구공을 발로 세게 차면 축구공에 가해지는 압력이 높아져
축구공이 찌그러집니다.



피스톤을 누르면 피스톤이
( 안쪽으로 들어간다, 바깥쪽으로 나온다 ).

압력이 높아지면서 주사기 속 공기의 부피가
( 줄어든다, 늘어난다 ).

주사기에 공기를 넣고 입구를 막은 다음, 피스톤을 누르면 어떻게
되는지 알맞은 말에 ㅇ표를 해 봅시다.

압력에 따른 기체의 부피 변화 정리하기 과학 70-71쪽



압력 변화에 따른 기체의 부피 변화를 선으로 연결해 봅시다.

압력이 높아질 때 • • 기체의 부피가 늘어난다.

• 기체의 부피는 변화 없다.

압력이 낮아질 때 •
• 기체의 부피가 줄어든다.



3. 일상생활에서 이용되는 기체





탄산음료의 기포는 어떤 기체일까요?

이산화 탄소



우리 주변의 공기에는 산소, 질소, 이산화 탄소 등
여러 가지 기체가 섞여 있습니다.



이 기체들은 우리 생활에서 다양하게 이용됩니다.



  1. 일상생활에서 이용되는 기체의 종류, 성질, 이용 사례를 조사해 봅시다.



  조사한 결과를 공유 플랫폼에 올려 봅시다.

탐구영상



♥

학습영상



♥
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고압 산소
치료 장치

이산화 탄소

공기보다 
아래로 
가라앉는다.

탄산음료,
이산화 탄소
소화기

질소

식품을 
보존하고
신선하게 
유지한다.

과자 봉지 속
질소 충전 포장,
자동차 에어백

헬륨

공기보다 
위로뜬다.

헬륨 풍선
비행선



  모둠원이 조사하여 공유 플랫폼에 올린 자료를 기체의 종류에 따라   
모아 정리해 봅시다.



♥
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수소 수소 자동차 연료 친환경 연료로 이용한다.



산소는 우리가 숨을 쉬는 데 필요하며, 휴대용 산소통, 
고압 산소 치료 장치, 어항 속 산소 발생기 등에 이용됩니다. 

또 산소는 다른 물질이 타는 것을 돕는 성질이 있습니다.

여러가지기체의이용정리하기



이산화 탄소는 탄산음료 속에 녹아 있어 톡 쏘는 느낌을 냅니다. 또
이산화 탄소는 공기보다 아래로 가라앉는 성질이 있어

불이 났을 때 공기를 차단하여 불을 끄는 소화기에 이용됩니다. 

여러가지기체의이용정리하기



질소는 식품을 포장할 때 함께 넣어 식품을 보존하고 신선하게
유지하는 데 이용됩니다. 또 자동차 사고가 났을 때

에어백을 채워 충격을 줄여 줘서 탑승자를 보호합니다.

여러가지기체의이용정리하기



  수소는 친환경 연료로 이용되며, 수소 자동차, 
수소 연료 전지 드론 등에 이용됩니다.

여러가지기체의이용정리하기



  헬륨은 공기보다 위로 뜨는 성질이 있어
풍선이나 비행선을 띄우는 데 이용됩니다.

여러가지기체의이용정리하기



♥

학습동영상

생활 속 여러 가지 기체
(Youtube)

https://www.youtube.com/watch?v=u7QPpU8RoC4


♥

학습동영상

기체송
(Youtube)

https://youtu.be/qnwDrgaLDCI?si=UBRpMdM0Uq2_ryXB


우리가 숨을 쉬는 데 반드시 필요하며, 
다른 물질이 타는 것을 돕는 성질이 있는 기체는 산소입니다.

한눈에 쏙생각이 쑥



어떤 풍선은 아래에 가라앉고, 어떤 풍선은 위로 떠 있는 까닭을 기체의
성질과 관련지어 이야기해 봅시다.

  헬륨은 공기보다 위로 뜨는
성질이 있어서

헬륨이 든 풍선은
위에 떠 있습니다. 

  입으로 분 풍선에는
이산화 탄소가 들어 있고, 
이산화 탄소는 공기보다
아래로 가라앉는 성질이
있어서 풍선이 바닥으로

가라앉습니다. 

한눈에 쏙생각이 쑥



♥

3. 여러가지기체

1. 산소는 무색, 무취이며 다른 물질이 타는 것을 도와주고
숨을 쉬는 데 필요하며 금속을 녹슬게 합니다.

O X 퀴즈



♥

3. 여러가지기체

2. 수소는 무색, 무취이며 다른 물질과 잘 반응하지 않아 음식을
신선하게 보관하거나과자봉지와에어백을채우는데이용됩니다.

O X 퀴즈



♥

3. 여러가지기체

3. 이산화 탄소는 공기보다 무겁고 불을 끄는 소화기와
탄산음료를 만드는 데 이용됩니다.

O X 퀴즈



♥
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고압 산소
치료 장치

이산화 탄소

공기보다 
아래로 
가라앉는다.

탄산음료,
이산화 탄소
소화기

질소

식품을 
보존하고
신선하게 
유지한다.

과자 봉지 속
질소 충전 포장,
자동차 에어백

헬륨

공기보다 
위로뜬다.

헬륨 풍선
비행선



♥

실험관찰정리하기 실험관찰 43쪽

수소 수소 자동차 연료 친환경 연료로 이용한다.



감사합니다.

오늘도 즐거운  과학 시간!!!


