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1. 검사방법 및 시험지침

1.1 덕트 누기시험의 목적

덕트의 기밀상태는 덕트 제작, 조립 및 시공방법에 따라 달라지므로 누기시험용 덕트

를 현장에 시공 후 누기시험 불합격 시에는 시공방법을 개선하여 추후 발생할 수 있는 

누설을 줄일 수 있도록 하여야 한다.

1.2 사용기기

1.2.1 덕트 누기시험장치

          유량측정장치          덕트 밀폐용 판

시험덕트 구간

   
블로워
인버터 제어

덕트내 시험압력
차압측정기

[ 덕트 누기시험장치 계통 ]

[ 덕트 누기시험장치 ]
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① 누기시험기의 사양

덕트 내 압력(mmAq) 최대측정가능 누기량(㎥/min)
50 22.5
75 17

100 14.5
125 11
150 5

                 관련규격 : AMCA 500D-98, KS A 0612 적용

1.2.2 사용 계측기

[ Digital Manometer ]
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① 덕트 압력 측정 

- 제작사 : LOVE CONTROLS

- 모델명 : HM20D3B10000 

- Range : 0-2.5kPa

- Overpressure : 12.5kPa

- Accuracy : ±0.20% full scale±1digit

- Operating Temperature: -4 to 122℉(-5 to +50℃)

- Storage Temperature : -4 to 140℉(-20 to +60℃)

- Humidity : 30 to 95% rH, non-condensing 

- 검교정일 : 2006년 6월 12일

② 누기시험기 P1, P2 측정

- 제작사 : TSI

- 모델명 : 8702-M-GB

- RANGE : -1245 to 3735 Pa to 28.0 mmHg

- Accuracy : ±1% of reading ± 1Pa

- Resolution : 1Pa

- Velocity : 

    Range : 1.27m/s to 78.7m/s

    Accuracy : ±1.5% at 10.16m/s

- Instrument Temperature Range :

    Operating range : 0 to 70℃

    Storage : -40 to 85℃

- Averaging Capability 

    Range : Up to 255 value each of pressure and velocity

- Time constant :

    Values : 1,5,10,15, or 20 seconds

- 검교정일 : 2006년 11월 3일

1.3 사전준비 사항

1.3.1 누기시험 사전준비 사항

① 시험하고자 하는 대상 덕트를 선정한다.

시험덕트의 선정은 시방서 또는 설계도서에 기재되어진 사항에 따라 결정되어야 하

며 시방서에 나타나 있지 않은 경우는 감독관과 협의하여 결정한다. 

② 덕트의 시험압력을 정한다. 
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시험압력은 덕트의 허용압력 범위 내에서 정해져야 하며 덕트의 두께, 제작방법 등

에 따라 다르지만 일반 공조용 함석 덕트의 경우 100mmAq(약1000Pa)를 넘지 않

도록 한다.

     시험압력 송풍기 토출압력 덕트말단부 압력
 

단, 시험압력은 250Pa이상으로하고, 변풍량(VAV)시스템에서는 시스템 특성상 덕트 

내부 압력이 예상외로 높아 질 수 있으므로 500 Pa 이상으로 시험한다.

③ 허용누기량을 결정한다.

허용누기량 결정은 시방서에 따르며 설계기준이 없는 경우는 감독자와 협의하여 결

정한다. 시험덕트의 허용누기량은 덕트의 표면적당 허용누기량(L/s․㎡)을 산출한 후  

시험 대상덕트의 표면적을 곱하여 결정하고 표면적당 허용누기량은 1) 덕트 시스템

의 누기율에 의한 방법과 2) 누기등급에 의한 방법이 있다. 시방서상 특별한 명기가 

없을 시에는 허용누기량의 결정은 누기율에 의한 방법과 누기등급에 의한 방법을 

동시에 만족시킬 수 있도록 한다. 

시스템 전체허용누기량 시스템풍량 송풍기풍량 누기율

시험 덕트 구간 허용누기량
                         

시스템 전체허용누기량 시험 덕트 구간 표면적시스템 전체 표면적
[ 시스템 누기율 ]

     

시스템 누기율 권장 적용대상

5% 초과 10% 미만 비공조 공간 환기

5% 이하 각층 공조방식의 CAV 시스템, 제연덕트

3% 이하 VAV 시스템, 주방배기, 정화조 배기, 화장실 배기

1% 이하 특수용도 (수술실, 청정실 등)

    시험 덕트 구간 허용누기량(L/s) = 누기등급별 표면적당 허용누기량 L/(s‧㎡) 

    × 시험 덕트 구간 표면적(㎡)

일반적인 공조용 덕트의 경우 A등급을 사용하고, 변풍량 또는 정풍량 유닛 시스템

의 경우 B등급을 사용한다. C와 D등급은 고속덕트의 경우에 적용된다.
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[ 누기등급별 허용누기량 ]

     

시험압력

(Pa)

덕트표면적당 최대 허용 누기량 L/(s․㎡)

A 급 B 급 C 급 D 급 이하

100 0.40 0.20

200 0.63 0.31

300 0.82 0.41

400 0.98 0.49

500 1.14 0.57

600 0.64 0.32

700 0.71 0.35

800 0.77 0.39

900 0.83 0.42

1000 0.89 0.45

1300 0.53 0.26

1800 0.65 0.33

2300 0.38

권 장 적 용 

(기외정압기준)
500 Pa 이하 750 Pa 이하 1500 Pa 이하 1501 Pa 이상

④ 시험덕트의 표면적을 구간별로 계산한다. 

⑤ 시험덕트의 구간을 정한다. 

시험에 사용되는 누기시험기의 풍량측정 범위와 시험덕트의 허용누기량에 따라서 

한번에 시험할 수 있는 덕트 표면적 범위가 결정되므로 이를 비교하여 시험덕트의 

구간을 정한다. 

⑥ 시험 구간이 최종적으로 결정되었으면 덕트 표면적을 다시 계산하여 확인한다. 

⑦ 시험 전 시험보고서 양식

시험압력, 덕트 표면적, 허용누기량 및 시험등급 등을 기재하여 덕트 누기시험 보고

서를 준비한다. 

⑧ 시험에 임하는 해당 덕트의 모든 개구부는 누기가 없도록 가설자재로 밀봉한다

가설자재로는 비닐, 테이프, 풍선, 철판 등을 사용 할 수 있으며 사용 장소에 따라 

적절히 선택하여 밀봉한다. 시험 후 제거하여야 하므로 밀봉한 위치를 표시해 두어

야 한다. 

⑨ 시험 덕트구간의 밀봉작업을 마감하였으면 시험덕트에 누기시험기 연결용 후렉시블

   을 연결할 수 있도록 후렉시블 연결구를 설치한다. 
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⑩ 덕트 내의 압력을 측정하기 위하여 압력 게이지 연결용 호스(직경10㎜)의 구멍을 

   뚫어 놓는다. 

⑪ 시험하고자 하는 장소에 220V의 전원이 공급되는지 확인하고 없으면 전원을 가설

   한다. 

1.4 덕트누기 풍량검사 및 시험방법

1.4.1 방법

① 덕트 내 시험압력은 설계도서의 시험압력 기준으로 하고, 기준이 없으면 시험하고자 

   하는 덕트 계통의 평균압력을 기준으로 한다.

        시험압력 송풍기 토출압력 덕트말단부 압력

② 덕트내 시험압력은 덕트누기시험기 팬 토출측에 설치되어 있는 정압 조절용 댐퍼를 

   조정하여 시험하고자 하는 덕트 계통의 압력을 일정하게 유지한다.

③ 덕트 누기시험기 설치도

[ 덕트에 누기 시험기가 연결된 상태 ]

④ 덕트 내 시험압력을 일정하게 유지한 상태에서 차압계의 차압을 판독하여 P1, P2의 

   압력을 기록하며 덕트누기량을 계산한다.

⑤ 시험이 끝나면 덕트 누기 시험보고서 양식지에 누기량을 기재한다.
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1.4.2 부적합사항 처리기준

    덕트의 누기량이 기준치 이상일 경우는 다음 사항을 확인한 후 조치한다.

     

부적합 사항 내용 처리 절차 기준

덕트 누기량 과대

(기준치 초과)

1) 측정 불량에 의한 것이 아닌지 검토한다.

2) 덕트 누기량 과대원인은 덕트 적합부위의 불량이

   주원인이므로 고객과 협조하여 조치한다.

3) 조치 후 덕트누기량을 재측정한다.
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2. 덕트 누기량 측정

2.1 덕트 표면적 계산

구   간
덕트크기

(mm × mm)
둘레길이 (m) 총길이 (m) 표면적 (㎡)

ST-01

비상ELEV

아파트

시스템덕트 400 × 1,200 3.2 - 549

시험덕트 400 × 1,200 3.2 51.3 164.16

합    계 132

ST-02

비상ELEV

오피스텔

시스템덕트 400 × 1,200 3.2 - 549

시험덕트 400 × 1,200 3.2 51.3 164.16

합    계 132

* 참조 : 첨부 제연도면

2.2 시험결과

   ST1 : P1=1,315,  P2=941,  Dp=1,000

   ST2 : P1=1,708,  P2=874,  Dp=1,001

2.3 보정 후 누기량

2.3.1 덕트 압력 

① 사용계측기 : LOVE CONTROL HM28D3B10000 검교정일 2006년 06월 12일

② 500Pa 이하 기기편차가 2Pa이므로 -2Pa 적용

③ 500Pa 초과 1000Pa 이하 기기편차가 4Pa이므로 -4Pa 적용 

   * 참조 : 첨부 교정성적서

2.3.2 누기시험기 압력 측정

① 사용계측기 : TSI 8702-M-GB   검교정일 2006년 11월 3일

② 600Pa 이하 기기편차가 3Pa이므로  -3Pa 적용

③ 600Pa 초과 1200Pa 이하 기기편차가 7Pa이므로 -7Pa 적용 

   * 참조 : 첨부 교정성적서
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3. 현장 측정 사진

측정 일자 : 2007. 06. 27. 덕트 누기 시험기 설치

측정 일자 : 2007. 06. 27. 덕트 누기 시험기 설치
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측정 일자 : 2007. 06. 27. 덕트 누기량 측정

측정 일자 : 2007. 06. 27. 덕트 누기량 측정
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덕트 누기 시험보고서
현  장   명 마포 롯데 캐슬 신축공사 시스템 위치 ST-01

시스템 구분 급기가압 제연덕트 관련도면번호 

1. 시험기준 󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚  

 시험압력           1,000 ㎩

 허용누기량    누기율  기준           

 ① 시스템 덕트 총 표면적  549   ㎡

 ② 시험덕트의 표면적 164.16   ㎡

    누기율에 의한 허용누기량 누기등급에 의한 허용누기량

  시스템누기율 3％, 5％, 10％, ( 5% )   해당 등급기준  :  A.  B.  C.  D.

 
 누기량             72   L/s

    

누기량 총풍량

 누기량                      L/s

  

    누기량 = 표면적당허용누기량×②

  표면적당허용누기량   0.437   L/(s․㎡) 표면적당허용누기량           L/(s․㎡)

    * 1(㎜Aq) = 9.80665(㎩)

2. 시험결과󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚
 실제시험압력      1,000  ㎩      풍량측정기구의 종류  오리피스   β=0.4

측정누기량  203  L/s  오리피스측정차압(△P)     374 ㎩

시험 시간     5분  

   

3. 평가󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚
비교는 덕트의 ST-01 라인을 적용하였다. 측정결과 댐퍼 스리브를 부착하지 않은  상태

에서의 측정 결과이며 누기율은 5%범위를 벗어난다.

 

시험일자 2007. 06 . 27 시 험 자 박 재 현

입 회 자 정 지형 확 인 자 임 휘 용
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덕트 누기 시험보고서
현  장   명 마포 롯데 캐슬 신축공사 시스템 위치 ST-02

시스템 구분 급기가압 제연덕트 관련도면번호 

1. 시험기준 󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚  

 시험압력           1,001 ㎩

 허용누기량    누기율  기준           

 ① 시스템 덕트 총 표면적  549   ㎡

 ② 시험덕트의 표면적 164.16   ㎡

    누기율에 의한 허용누기량 누기등급에 의한 허용누기량

  시스템누기율 3％, 5％, 10％, ( 5% )   해당 등급기준  :  A.  B.  C.  D.

 
 누기량             72   L/s

    누기량 총풍량
 누기량                      L/s

  

    누기량 = 표면적당허용누기량×②

  표면적당허용누기량   0.437   L/(s․㎡) 표면적당허용누기량           L/(s․㎡)

    * 1(㎜Aq) = 9.80665(㎩)

2. 시험결과󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚
 실제시험압력      1,001  ㎩      풍량측정기구의 종류  오리피스   β=0.4

측정누기량  303  L/s  오리피스측정차압(△P)     834 ㎩

시험 시간     5분  

   

3. 평가󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚󰠚
비교는 덕트의 ST-02 라인을 적용하였다. 측정결과 댐퍼 스리브를 부착하지 않은  상태

에서의 측정 결과이며 누기율은 5%범위를 벗어난다.

 

시험일자 2007. 06 . 27 시 험 자 박 재 현

입 회 자 정 지형 확 인 자 임 휘 용
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■ 첨부도면 1 (제연설비 계통도)-ST-1,2 동일
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■ 첨부도면 2 (제연설비 평면도)-ST-1,2 동일
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