
The Linux Kernel
��������	
�
 ���
����� �����
�
�������

���������������������

����� !
�"�����
#�$�%

������ ��� ���

�������	�
����
������������������	���������������

��� � !"#� $�� %&'�� ()��� �*��� ��	� 
��� �
�� ����� +� ,-

���������	.�/0��� 12� 3�4���56��78���� ��	��9:�;���<

��������=>�.?�@AB����CDE�F/#G�.?�H��/0���<�� ����		�I	J

KLMN����

�� ��� OPQ�� RST� U� <MV�� WA� "XY� YZ��[� \/�]^� >RS_� T� U

<����#�$`G��a�bE�RS#�c��d��e"�f�Kg��



��� ��

��������	
�
 ����� ���

����&�'�����(����

�		�)**����&�'�����(����*	�(*

�"�����
#�$�%!
���
 #���#

����h� ��i� 
j

�������	�kGl�mNno��
���� ����������
��� �����������^D� ���
�� �� �� !
�"��a

G� #$%�� �
���� &����!'��pq�������pq��Gr$�stu�v!F�wxy�z{D�|_

}#G��~�����kG��OPQ��RST�U�<MV���xBMN��0T�U�����,���

aO.�8������	���#�����



��������	
��

()*+�
 �����������,��-�(�
��!�
�
����
 �����������,��-��
�� �$����!� ������%� �����������
������()*+������(�
��!�

.�/0�
"%���� ���1�����2�����
������� � ���
������ !
�"

	�3��"!����.!� ���4�,
�"%����5��, %
����67��	)3��(&
���
���� !
�"8�������

$%
 �9��,��:$%���
����&����!:����0�9����/�������������
 ��
9�����
��;%�!����� 
��/�����;
�%���
-���� �9���������%��-�!!�;
�"�����
�
�� �<

!� $%����/0�
"%�����
����9���������%
 �/���
  
������
����� ��9��/�� ���������/!��������!!
���/!�������/���
�!���/
� �

!� ��0� ���� !��
��� ��� ���
���� ;��,� �� �� 9�� �//������ 90� �%�� ���%��� 
�� ;�
�
�"� 9�-���
�
 ��
9��
��

!� *-�0����
 ��
9�����%
 �;��,�
��/����� 
� �����
�� � -����9��
�
�"��%�����/!������� 
����-� �%
 
�����!��� ��9��
��!���������������� �-����9��
�
�"������/!������� 
���/���
����

!� =��!!� /���
�� ���0� 9�� ��/�������� � � 
!!� ����
�� � -��� ���
�; � ��� >���� � 
�� ��%��� ;��, 
;
�%�����%
 �/���
  
������
���
-�/��/����
���
���
 �"
����

?���/�
�� � ��� �%� �� ��!� � ��0� 9�� "������� -��� ������
�� /��/� �<�4�
��� ��� �%�� ���%��� ���� � ,�
$%� ���� ��
��
�� �����%�������/�������� �� ����%�� ����������� ��
���0���� �!������ ������������� �

�!!� �����������
���%
 ����������
 �/!������������%��6)(�6�����!���9!
���
��� ������
!�9!���
�

����0��� �3$�� -����prep.ai.mit.edu:/pub/gnu/COPYING. *�� 
 � �! �� ��/�������� 
�
�//���
���



������

()*+�� (�
��!���������

����������������������()*+���� (�
��!������� ��¡��

.�/0�
"%���� ���1�����2�����
������� � ���
������ !
�"

	�3��"!����.!� ���4�,
�"%����5��, %
����67��	)3��(&
���
���� !
�"8�������

��¢� �:$%���
����&����!:�£��¤��¥¦§�¨©ª�«�����¬­¡��®¯�°�� ±

²³�´µ¶·��¸¹º�»�¼��

!� ½§�¼��¾¿À�ÁÂÃ����µ­Àª�ÁÂÃ£���¢��±²³�´µ¶Ä��®

¯Å�´µ¶Ä��Æ���ÇÈ�ÉÊËÌÍ�ª��

!� ÎÏÐ�����¢§Ñ�ÒÓª�Ô£�¸¹¶Õ�±§�¾Ö��×Ø³�Ù�Í�ª��

!� �� Ô�� j®³� ¸¹¶�� ÚÛ�� �� Ô� ±®³� Ü¶�� ÝÞÅ� ßàá� âÕãÍ

¶���Ô�±®³�äÅ�»�¼��ÝÞÅ�åæãÍ�ª��

!� �ç� Ô§Ñ� �� ¢�� j®³� è�Å� ½ã� é³� ê·�� ë­ª� ÚÛ�� ìíª� î

ï¨�ª�«����×Ø¡��±åº�»�¼��

ðÜìë�ñìë� ÚÛ� �� òó��éôÈ� ì­õ� »� ¼����� ö§� ÇãÑ�� ¾Ö§÷

øù³�úÑ�ÐÌÉÕ�ûü������ åª£�Û�Å�¾ÖÈÑ�Éý¶Õ�½þ�ù��ð�

����µë�í�Å�å�¶Õ�½ª��������

��ÃÑ§�¼���Ä����à�� 6)(�jß�æè�	ë
��6�����!� ��9!
�� �
��� ��§��

	� µ­¶���� �� 	�
��� prep.ai.mit.edu:/pub/gnu/COPYING§Ñ
����0��� �3$�³�
ã�äÅ�»�¼�����ÃÑ��®�� �§Ñ�±å¶��¼��



��������

��������� ��������	


�������������������������	�	�	�	� �
����������	��	


���
�����
�����
�����
�������	�	�	�	� ������������	��	


���
��
��
��
������������ ������������������


�������������������� ������		�	


���������������������������������
���
���
���
���� �����������		� ���!������������"���	�	


#��� �

$������������������������������������������������� �������!�������������!���
���%���


&��� !�� !�� !�� !���"!#�"!#�"!#�"!#� �'�(����'��(��	


)��$%$%$%$%�&�'&�'&�'&�'� �*"��+�%����	���


�,��(�)*(�)*(�)*(�)*� �-�����.	


�����+�+�+�+�
���
���
���
���� �/����%����"���	�	


�����,�,�,�,� ����!%�	


��������������������� ������		��	


�����-��-��-��-���+�+�+�+�
�
�
�
�� �*"��0��!1�/����%���!���	


././././� �2%�		���






��

�����ë����ª������� ����� ª�ð��� ����È��È�á¿ãÑ���å���

�È� äÅ� »� ¼�� �ç� Ì�� ��²åÉ��� Ç�ì�È� �� ��� !£� µ"ê§÷� ��

���»»#$����Ì%÷�æ&ë'��(¨ª��j�»�¼Å)@�*�ÁË��Çò�����+

Ì�,µê��-.��/�§Ñ�� Ì%÷�ª�0�� :ã1ê:���¨Ä����+ÌØ� �ê��þ#

Ú2º�»�¼Å)@�±/3��ÑÈ��ç��	��ÑÈ��ç�µ"ê��Õ4ª����+ÌØ�Ì

%÷�Á5ì�«Ñ�6á§�78ìj�»�¼Å)@�¶ù¨������Á5ì���78ìë�6á

§� Ú2)ù� 9.�� ¼��� !£� Çð�� :ÜÕ�§Ñ� j�ìë� ;<�� =�§� ���³� µ

­¶��¼���>§� ¼��;<�§Ñ� ���³� µ­¶��µ"��¼���Ç®¯�� ,µê�� �

��³�µ­¶��¼����Å�?@¶ù��Aºù	��ÌB
Ø�CD¡�����³�µ­¶�

¼��� Eê£����³�Fµ��³�É���Fµ��³� ÜG¶��� �HjÅ� ÉÂ���I�¶J�

÷KÅ�¶�'� µ­ª��� �����LM�� �N@�� ���������� ±/3�� OýØê�

µ­¶��¼���P±Q�è�Ë��±Ãì�È�¨êÌR���²å���

�����ÕS£� (�
�����á¿)ù�·TU�V	W��� ��1�h�X�:Ü��5�!!� ��9����
� ��:Ü

EY��� ����%� 6���/���jSë�Z�[\�&��� $%��/ ���£�]��¼�� ���A2Å��­¶4�^_

Ò¾��^_`�a���²å³�?b¶Õ� á¿ ���c�'����.�����
 � �
�%
��Ø�de¶�

��� f£� :Ü� EY�� �ç� µ"ê�� þ#� Òg��� hÕ� i±Å� ¨êj��� �.�� �±§

»kª� B(�$*.=	�� �È��§� l÷� �mÅ� Ùn�'�� Òg�	�� �o� Ö²Ø

B(�$*.=§� pÇÌ� ù£� ����� hÕ� i±£� Ìqr�� �àÈ� ¿�¶����� /Îs� i±

£�tÈ���ÈEÓu�îÌë� .È��á�¿�¶�����.����²å³�¨à�'�µ­º�ñ

ì�È� .��ÈEÓu� îÌ³�v3¶�� ¨êj��� .È��wxÕ�yÃ§�Bùz��
"
��!���{

|�}~ª� ���A��C7��� ��C2��;<�È�Òg�³����»�¼j���E������Q�¶���È

ÏµØ� Ëj��� Òg��� :Ü�§Ñ� ��� ;<�� /3�� �e§� ø�Ëj��� c� Ç®¯�

���;<����=²ê£�Ö�ê��Òg��i±Å�¨êÌ�Â�n��

����� M�ª� �Ü³� ¨©á��� ã��j��� ����� ¿�Ö�Ö� ���Öë� ���

�����
�� �$���!� �Ø����]¨ª�Òjª����+Ì���g��B
�
������ �g���Òg

���¬�ª��WMª���²åÈÑ���ñì�È��������¼j���������g���Õ

�§�¨©¶ù�A ���ÖÕ�o�����+Ì³�¨êÌ��³�ãL¶��� ���E��ð�á

��y���ª���²åë�Òg�³� ��È�����ë�� 	
1� �.§Ñ��ÈE�Å�¨êÕ�á¿

 ���¿=£��Û�� ÷�R¡Ëj����§����Ù£������Ö���¢~��L�ÐÅ�í

á�£���¶¤�±/3ìë�;<��¥�¦Å�
¶4��ç�ð�ê§÷�åæ¶����E�¶4

����� Çð� µ,§Ñ� �È� ��÷� Ëj��� ���+Ì³� É�� �§� æ§¶�� µ"�� �

¨�Õ� á¿ ��� Eê£� Ö��� �±§� Ø©¤� ÃåöêÅ� ãL¶�'� µ­ ¤� ÝÞêÅ

tÈ�����+Ì§�ì­ ���ªÓù�«���������²å���¬Å��­÷�Ëj����

�ª�ö£� ���Ø� Òg�� �à³� M� ª� ®�� Øù��¼ù� «��� µ?���� ����� æ

�¯� �D=*+���§�� ��P±Q�tÈ�&4R�����������Hµ­/°��±²�ù§

¼��������+Ì�³M�3����=�-�;����3������
���§Ñ� ¨Ä� 6)(��6)(E �)���(�
�������

�+ÌÈ�¨êÌù���!£� 6)(����+ÌêÅ�µ­ª��

Ç®¯��µ"ê£�Mù�4U�´e��µ�¨êÌR� .�A�DB�¸¹-���¶�³�v.¶����

��³�WMª� �ÜÈÑ� µ­ª��� �í»�� ���� µ­Öê£��ÈE�Å� ¿�¶·��� �

ç�µ"��¨Ä��ÈE�Å�?k¶�'����³�µ­ª���!£�����µ­Öê£�¶·Q

FD4$D�� ÃÑ³� ¸��� á�¹�� ª� ®¯Å� åÇÈ� v5¶�Å� y�� �æ�� ±8@Å� º$

ù¨��6á§�åÇÈ�6¿¶ù� «�� ÚÛ�?»��¼�@Å� ½ÉÕ��ª����»��µ­Ö�

Bû��� à	�i³� ¨ê��� 1�Å� »5¶4� ���� 1��� å¿Ö�«Ñ� ��Öë� ��

����������������������������������������������������������

Ï�� ���SÃ§�� :%��,�� :� � 
��	��¶��¼�'��  
��� :SÃÇÈ:	����È��·���S

ÃÅ�EÇÈ�ë­º�y�����Õ�����-!0���,�

��� FD4$D���EÇÈ��îØ³�Ì%÷�¶«�Ë�ù�ìÌ�£�ÃÑ����!£� FD4$D� Ã

Ñê������­�È�Ê³¶����ê��¾�ÇMQ�Ò­¶��



�� ���§÷� É¿� 5�È� ¶����� ����� ÌBÑÄ�� �ÜªÀÑÄ� 1�� ��§� Çª

­Ø��»5Å�Ù�êë�����£�ÁÂ��5®��ìë�ÝÞÃÄ�êÅ�»��¼Æù¨����

���t��àêÅ�ÇÈ¶÷�Éµ¶���Ä��à³�Ö���ÊË�1�§�­Øª���EÌÍ�¶

ù¨�� ?åÈ� Ìº� ª� áö§Ñ����� 1�� ��� ¿=§�Î4¶�� µ"ê�� »�� Ï§� Ð

Å�»�¼��5�§�Ñ�¶��

Ç®¯������µ­Öê£���²åØ�Ì%÷�6¿¶�ù��Ò�®¯ê��Ì%÷�ÓÐ��Ô

�Ø�ù� Õ4Ö� Éù� «���� EU�� ���³� Ö/Q� ×ØÉ�� �£� ��²å�� 6¿� S

�³�¸Û��ÙÚª�ÝÞKÅ��Òã�Û�«����®ÜU��j�������������Û�µ

¨êÌ©Å�Ý¨���	�E��ÜÄù�ÖÒÞ÷�×Øß�»�¼���P±Q�æèËÌ�¼����

�£� ¿�Öê�� ���+Ì§� Çã� ¾¿ÀÅ� �Ò¶��� ¼ù¨�� ��� ���+Ì� ³M�

6)(�æè�	�
�§��	�E�����à³�ÖÒÞ÷�¸¹º�»�¼���¶Õ�yÃ���� E

Ìù¨� £�� ��� �à³� Ã¤� à�á� y�� �ê�� âù� �¡� ã6�Uä� ����� ,����!�

���� ���� ��� Bå��Ø�Õ§� æÆù¨�� ��Á§�� Ì�� �àØ�çÖ� ¼��� E� �àê£

Ì%÷�6¿º��ëØ@�4ÕÑ� è�ª��£� ����� ±ßìë� Ü¥��ñì§�Çã�éê÷

�ã¶���������£�WMQ��¶Ö«�ûÈ���¢��ñì�Õ��¶���ë����	���

�²åØ� Ì%÷� 6¿¶�ù� âìQ� �ãº� »� ¼��� ����� ����� �á� �¶«� íj

Å�´µ¶·���HjÅ�¸Å�y������á�¹�Â®§Ñ�Ì��jê��jÌ���Ø³�îï

ð§Ñ� E�ß� »� ¼��� ¶��� ����� èÖ�� ��²åØ� ?åÈ� Ì%÷� 6¿¶�ù� Ã

¤�ñònÅ�y�ºó¤�ô¯Å��Ê��µ�Õõ¶��¼���E�ô¯����¢Å�¸��öÖê§

÷�±ãù��ûü��

ÂØ�Ã¤�È�������3³�÷£��£� ���7h��ß��øí� �+���È/Ñ�Õß�á�¹�

È�����¹ù�¿=Å�¶¤�ú�í	B��G
�� �����
 �³�ÝÃ Å�y������ ��
7h®��B

ùz��ûü���
"
��!� ?>�
/����� .��� �����®4Ñ� �?.�°��Bùz�	��þ�§Ñ��È�¥�

¦�ý�
�� �¯Í§Ñ�jã�þj��� ����h§��tÈ�Ü�¯�Bùz�ß�²�®Ñ§Ñ�=

�³��÷�Ëj���E�®Ñ��ñ����­�ß�²��æï�á�§�±«ì�È�R�¶4��Å

-�¶����È�� Ü²ì�È�� øí� �+�� 3
�� à�lÈ�È/Ñ��� �?.� ô®§Ñ� v3

ª�øí� �+�� á�¹� Éà)ù�� �ï�� -�¶�� ��j��� Ã¤� ���§� Çã� ���� ��

�Ý� ���§� ô�³� �÷� Ëj��� ��� ú�� ¶5§� ����� ¹ù� ¿=Å� �Õ� á¿ ��

jÅ�3ðã�Ø«Ñ����������²å�Ö²Ý¨���	�E�Å�¨êÌ�Â���ù�Ìê

��æ6²§�ÇãÑ��öö�E�RØ³�ø÷�Ëj��

EU��øí� �+������Ø�6¿¶��»!£�¶à+Ì��	
�Ø�'�¶�§�ù�ù�«�

����³�����1���Ç®¯£�ë���È/Ñ�Õß�á�¹§Ñ�Ô��¼ù¨�¬ë����

�� á�¹�� »�� öö� IÌ��� ¼�� ­/��� øí� �+��� ��B�� B*�=�� =/����� E��

��;���.� ��� E� é��� ��� �� ¢Å� �«Ñ� �ê� �	
� �§Ñ� Ì�� ��Ä� �­º� »

¼jù¨�� ��� ���§� Çª� Õßù��� Õ�ìë� Úb£� �È� øí� �+�§Ñ���� ��B

§Ñ���� ���§� Çã� Ìº5�� ø�� ¼�� ����� �� ¢§Ñ� ´´� 
� ¹ë�³� vâ¶

�'� ¬ë�� ¶à+Ì³� éÈ� à�� �£� �� yÃ���� ���� 1�� ���� ��H� Ø�£� �

��Ø� 6¿¶�� �Ä� ¶à+Ì§Ñ� EÇÈ� µ­Ë�� ¼��� à�ØùÈ� �� ¢�� ��H� Ø�

£�����1���§Ñ�¶à+Ì����ª�®¯§�Çª�����

���������������������

��¢£�öÖØ�ØR�ù����Úb§�Çã�����Ø5��¶ù�«��¼������öÖØ��

åÈ� ���� Ãå§� �·Å� Øù�� ¼�«�� è�ª� ®¯§� ÇãÑ� ��È� æ®¶÷� Ë�	

�������;<�§���¶���à�� �.�Æù¨��� .��ÈEÓu�îÌ§�Çã�Ìº5��ù

�Å�ØR�«��öÖ�4U¯����Ô§Ñ�?�ìë���Å�ä�'�����õ�����



����������������������

��¢£������Â®Ü¥§�Çª���ÁÈ�¨Ä���������E�Ç��jßìë���²å�

�Q����§�Çª��èÑØ�õ������Ò�����£� :jßìë��§Ñ�á¿¶4��»ª��

�È� ¿=¶�:� ��� òóÅ� � �� ¼��� ü¾� E� �§Ñ� vâ¶��� 1�� Ñ²á�¹�

è�³�åá¶���Ñ���¤�È���ª��/Â­êÅ�����

���j®U�1���¿6Ý�ë�ø���Å��þ»� +��Ø�Ì��Ö�Ü¥��Ì��Æñ���Å

�Øá
��þ»� I��³�®ç�����È�vâ¶ù�«n�������ê£��à³�¸ÌÉ«�ø

»� ¼�� ����� ��� Ì�� �à³� �ã¶·�� �ç� µ"§÷� E�Å� vâãÍ� º� yà��

´´�á-§�Ö�Ü¥³�E��� j®�� á¿¶�� ���à�ØùÈ�����4Uè��ÑÈ��

 ¯�1��Ö�Ü¥��Eê�����3³����Ö/¶÷�vâ ��

Ò��§Ñ���������1��Ñ²á�¹��EÌJ���êÅ�����Ò��£����ö�ì�

��� ¶ù¨� ���� **� �£� :�ËÌ� ¼��� é³� ê«�� Ø�� H��Ø� Ì%÷� 6¿¶�ù

�ã¶ù�Aª� ��È/�³�vâº�»��¡Å�����

��� :¶à+Ì��Õh:��§Ñ������ �.§�Çã�W!Q��èª�����²å��Ö����

ÇØ� Ë�� ¶à+Ì� á�¹�� Í"¶÷� :LËÌ� 6¿ãÍ� ¶��� ¶à+Ì¨� åæº� »� ¼

��**�Ñ¬�êÅ�è�È�ª���������²å³�P±Q��ã¶�«�� ¯�¶à+Ì�

ÕÛìë��êÅ��ããÍ�ª��

��� :���+Ì��Õh:��§Ñ��ÕÛìë����+Ì�SóÅ��è¶���Ìqr��� .��

ÈEÓu� îÌ³� ×ØÛ��� �� �§Ñ� ����� #£� ��²å³� ¨à�'� µ­¶�� $Å

×ØÉ�����²å��ñì��Õ�êÅ�W!Q��èª��

	�� :H�����:��§Ñ�����§Ñ�á�¹���?å�H����Ø��H��³���¶�

ÝÞÅ�vâª��

7�� :�È/�:�§Ñ�� �È/�ü� �%���� ���� 1��� Ì%÷� �È/�³� ��¶�

��¶��&å¶�Ø§�Ç¶4�vâª��

�È/���Eê��'6Å�
d¶Õ�½ã��È/��µ�§��E���1���
�ª������

��4U�´e���È/�W�
��*����A�����  �.�����
���
����*�.��Ü¥³�ùSª���áE��

í�����ê� �� j®���� =0 ���� J� *�.����� Ã¤� ��ª� Òg�� i±�� �oÅ� �	

(4R��o����H1���Ïá� ùSª����Uª��È/�W� 
��H1��£� ��§Ñ�v

â¶��¼��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�.*����
/%���!� .��/������ *���������������£��å�¾¬­����� �.­�'���i�ÈÑ�ì

�¶÷� Ö�)n��� 1�� :�.*:�§Ñ�� ���� 1��� á�¹� Â�� �.*� i�ê�� �.êÅ

hÕ*¶��µ­¶��ÝÞÅ�vâª��

2�� :ë�+���ë�+��Ã�:��§Ñ������1���Ì%÷�ë�+�³����ù�×Ø

Û��� 1���ë�+�³� Ã�¶��'§�� jßìë� H1���� ë�,��Ø� ¼ù¨�� /®

ìë�ë�+��Ã���¶à+Ì���
-Ã§��	�� ��

����� }ö��� ¶��� ��� �.§Ñ� µ­º� »� ¼�� !£� ¶à+Ì� �.êÅ� ùSª�

������� 
�� :Bû���à	�i:��§Ñ������1���á�¹§�¼��Ð�ìë��.

³�åÌ¶��ÝÞÅ�vâª��

��� :íj�á�¹:��§Ñ������1���Ì%÷�íj�á�¹�Â��íjêÅ����ù�v

âª���°ª��Ø��íj�á�¹�J
����!� 3
!�� =0 ����� J3=�������1���?å�íj� á�¹

ùS�ÝÞ��vâª��



¥�.a�������·��#£� ��³�Øù��MÌ����?åÈ� �����ë����ë�ià

��à�F�4��!��4
���4�9��444����Ð��������è�Öê��µ­Öê£�FÅ� �­¶

4�5É����BÌ���à³��/¶��� ���� Ö²��´´�M²ê�� ¥�.a§�Çª��Ü

³�ùS¶Õ�½ã�µ­¯������� :¥�.l:��§Ñ��Ì%÷����Ø�ø�R�¥�.l��

È�0Å�ùS¶�ù� $.�C*�È�12¶4�vâª��

���� :1�� H1��:� �§Ñ��� 1��� 4U� ®¯ê�� 78ì�È� þ#� 6¿º� »� ¼��

����1���åæ¶��*Øù�jßìë�¿=��H1��§�Çã�×ØÛ��

���� :�3:��§Ñ�����Ø�Ì%÷�íj�á�¹#£�Õ���êÅ� 6ì�È��è�È�º

y§¨�Èàº�»�¼�ù�vâª��

�	�� :�È/Ñ:��£����Ø�¹ùËÌ�¼��4U��È/Ñê§�Çª�W!ª��èÔÅ�ç

��¼��

�7�� :��:��£�1����5�Õ�§�Çã�ø�Ö�º�y������1������à�Ìº4®

��á¿ãÍ�¶�ù�vâª��

	
�	
�	
�	
����
��
��
��


��¢§Ñ�µ­ª�'Ö²��ÕÞ£��¤��#��

serif�Ô5� öÖØ�ÊË�EÇÈ��~ãÍ�¶��â6Ì�°��Ã�Å���ª��

type�Ô5� Ö�Ü¥��Ö�Ü¥Â��ÆñÅ�Ø�7��

¢�±²§�8wÑ�����1����§�¼���à§�Çª�Î¥��áØ�¼�� �E�éÈ��Û�Ã

�§�ëËã�¼��À¾�Ø�¼��Ô�Ö������öÖØ�����à�Ö²³�×ØÉ�Ö�º�Ú

Û³�½ãÑ����Î¥¶���Ä�íj£� /usr/src/linux�Bå��³�Õ��È�ª��Ç½

.���� é³� êÌ� foo/bar.c� íj�� ÚÛ� P±ª� íjâ£

/usr/src/linux/foo/bar.cØ� õ� ����� �³� ���³� ?k��	«� �í:Q� EÓÍ

¶Æù¨�� ��� �à³� ê4�É�� �£� Ø.¼�� Úb���� öÖ�� �� ¢Å� ��� �à�

�ã³����°�4U�Ö�Ü¥����³�í9¶��'�Ò­ª�ù:ÑÈ�µ­º�»�¼Å���

��

����������������

��B£� ��B�F�!�
�" ���.���������

.�!������D/���
�����E��� :.:�È��� .�!������*������������

.�!�����D/���D=����2�.�!������*���

�?.�� �
"
��!�?>�
/�����.��/����
�����������

�*6*$��£� �
"
��!�?>�
/�����.��/����
�����������

�
����� �
�� �$����!� ���������

B��
-�� $%��D/���=0 ����3������
����*������������

B=�D=�� B
��� �-��.��/����
�����������

����F����"!
����E��� ����F���È��� ����F���=�-�;�����*������������

()*+�� +CD/�����������

+3���
1£� +3���
1����������*������������

+�4
���;�=0 ���£� +�.�� ���
���� B�  ��%� ��� �*� �
������-�$��%��!�"0���������

-��C9������ -����

Î¥



�����������������

��� ���2h���;��lýØ��µËÕ� *��±��<� =®§Ñ� `Ì>������Çð§Ñ� Ò

g�³� Ã¤� Ë ��� ·ÕÑ� }µ�� Òg�³� 1��� �?@A� ý� �ç� ��²å�� èBê

Å�Ø á�y�éÈ�µ­ ������C=h���È��³�½ã���¯� ���A���á�¹Å�DÖ

µ­ ��� ��
�h�;<��ð�³�EÛ��È�C=ª�F����� ��
��� .��/���� � ���
�� �§Ñ

G�¶�����h���Bùz��
"
��!�È��H��JB=��(!��
����Bùz§�³Ê¶��6Á��Iª�=

�³� ��� j �'�� àù£� �hW£� øí� ý� =����"��B� JØ­� Éà³� v3¶�� ß�²

EY§Ñ� j ��� ���
h� ��B�È� �Ö� ÈÛ� KX� L+Ì³� ¨ê�� ��²å³� ¹ù¶�

¿£��ù�Ì�EYÅ��÷�Ëj���Â���ê�§�{���_M�£���³�N&	��®ç��

µ"ê�� ´´� Ê�§Ñ�� >§Ñ� ���§� Çª� �ÃÅ� ¤ù�'�� ��� E¾� �O�� k´

º� Ý���� Ê=��È� °� èëì�È� ���³� �«� (»��� ��� öö� {� ���� P��

�K��!���Ø� ËÌØ�� ¼��� öÖê£� 4ÕÑ� Q���9
"���� ��� �R� P���K��!���	�� ­Ì

³�x¤Å�Õ4Ö�É��Õ�ûü���èÖ�� E����P��E³���ç���²åê��Ê³�Ïá

ë�¶��¼ù¨�Á���øÅ�Sª�¶�¯ÖÈ�5�ª���T�Û�� ��³��������Â��

�6
!!��� îUØ� �Ì÷� � ��� :Û�Ø� Vø� ��²å�� �Â� ��²å�� ¶�� �Å� �÷

õ·	�� ú¿�� A Ì�:�� �ù�Ìë� Â÷� ¼ÌÑ� ����� ��� �Ü§� PW¶÷� Ó�

XÌR��������ÂØ�>��,µ§Ñ�#��µ­º�»�¼��Ò:¶��ì­¶Õ�Y���ù

�ÌA��Ü���E�����²å����æ&È�µ­º�»�¼�����+Ì��Ç®¯£���

�§Ñ�Z÷�;íj��Ë���yÈ�����;íj�¯�?kíjÅ���Èà�Ù·�� .��DB§

Ñ�v.º�»��¼���æ&È� .LL��� ���!��ÈEÓuÅ�¸Û���G���§�Çã�æ®¶�'�µ

­º�»�¼���ç÷��%��¼�ØM

�����������������

Û
�áWÅ� ÂÌ� ��¢§� Çã� �HjÈ� �[Å� ò�� ÉÂ�� !£� ¯ê§÷� @µª��� �

��t�-Å�¿�yà���ê��[êÅ��¾�¹þá
���ã�þ��������[Å�Ù���É

��{�k´ª�¿=�j���Ì\Ä����t��Hj���³�Õõã�«��OÆ��

!£� }µê�� �� ¢�� j®³� ;<�³� Ø .�'� (� »� ¼�ù� øùÈ� ÐÌþ��� �§

Çª� ��� Ç�£� í:Q� :é:���� ��� ÂØ� �Q� û]¤� �� ¢�� ­�� �� ¶����� E

»=Ù��ð�ê��§�°��ç��������Ø�^�¼Åù��Ø�øÆ�Ø�

¢�±ß§��ãÑ��/¶÷�É�ã���Ê�_¬�G�%���
"90���à�`�ûÛÌ�B
��%�!�5�����§

÷� �aQ� @µàb��� Y�� j£� ��jÅc'�� ��� �Ã§� ÎÅ�¼÷� Ç�Å� ã�� d

��e���!���.������_M��½B�=��/%���$;���
��§÷��@µàb���Ò��Å�f{�Dg÷

¶Õ�½ã�Ó��§h�����0� ?;
�"���ijÅ�µ­ ���k�È����¢Å�����ÃÑ*��È

����
���� ����������
��� ��������� ����È� Ù���� Fµ��§� V��� Eå� l7��6��"

F��,
� �§÷�@µàb��



�����

��¢£�����ÃÑ*��È�����
���� ����������
��� �����������^D� ���
�� �� �� !
�"�

aG� #$%�� �
���� &����!'�� KLMN� pq�� ����� pq�� Gr$� stu� v!F� wxy

z{D� |_}�� H�� /m��� en�n� �o�p��� 3q�� |_}� ��� ��	� v!� z

{#G���	�
���r �s�t����d����	�
����`�f#�u��d����yv

�����pq�������wx��H��/m���_y��z(G��o����wx��

pq�� �{�pqE� �{�pq�|�EAMN��o�pMV��w_}�3k��~����[G�k?

���f����.�����k���Ov	�����������,���78������ �#�$`

G��w_}� H������ ���� �MV�� ��� �0#��.T� �0�� v�?�� �#� �.�

������

3k�� J�� 
��� ��
A	��KLMN��~����#�<���U��o��?J*?4� )D$?���_�,$N

�|x���pq��������� ��������� nf#��Gk��S��n� �? u� �7?���� 3

k���0�����<���nf#�� }�����<MV�����#�0������<��

�� d�� z�� ��� ��� <��  ��� ��� ()�Y�� ��	J� r ��� /m�#�� H�

_y��w����yv���� ��d#� ¡¢£�  ���<]^��*¤T��0��<M[�¥¦��

linux@flyduck.comMN� §��� *������ �¨#� CA��� ©� ª� «¬�_}� �­®)

�����d��.?�¯°��� http://linux.flyduck.com/tlk/#G�!T�U�<��

e�N�(±���pq#�$`�aO#�G�r6BD�²³��z´�¢����aO#��µ�N��

kGJ� �¶�N� pq���� �·fJ� ��Y� ¸?�� ¹�� º»f� ªk#�� ¼�� @�k#

���½¾BMN�².���MN�yv���<��

���MN�u��d��¿� ���
������ !
�"E���pqEA#�en`�À�z����Á��/ÂÃ

��

������ ���� 
�

|_}



�����

�0000�12121212� 3��)))3333� $4444� �,%%%%� 4��)))3333� )4444� �$%%%%

�ÄÎÏ£� ÷á-Å� 
ã� µ"ê�� ÖÒÞ÷� Î4º� »� ¼�� Å`È� ��Ì©��� 4Õ§�

�Ðâ��Æ��µ"ê��Î4¶�ù¨���¤�¥�µ"��Ç�æ§Å�¶���

�ý� �-!0���,��<�-!0���,8-!0���,����

·àÈ� �������<

�IÛ� ������<

È�É� <

�ô§��¤�µ"ê��!£���Å��j��

Ñ�¸� ��9 �%�

�Ã[� � ������

ÈÕ­� �"0��"�

ÈR[� ��
� �,�

Ï£[� � ���� �

5Êª� �%��� ��

ÊÚj� �,
0����

ËÚ
� �!
9���0�

�Ì� �
���� �

�ÌÍ� � �!���

�Ç�� ����,0�

E�Î§�Î4ª�µ"ê£��¤��#��

��Ï� ��%!�����Ð`:� ���!/%
����È�[��������; ���.&��È´S���*Ñ��Ë[G

�0000�12121212� 3��)))3333� )4444� �&%%%%� 4��)))3333� ��4444� $%%%%

�Ä�ÎÏ§���¤�/µ"��Î4¶����� ÒÒ��¤�� #£�®¯Å��n��� �Ä�ÎÏ§�

ªÏÅ� )��� ÃÒÅ� �Ó���� �[Å� ��� j�� ¹þËj���� E´ì�È� EDÅ� ­Ø¶

��ÃÑ�¹ÔÅ�j.á
��j��­ØËj��

�ý� �-!0���,��<���� A�
������� A��7�

�IÛ� ������<���

·àÈ� �������<����

5��	����,�&4�6�125125125125� ,���,�3��)))3333� ��4444� &%%%%

ÑÃ�� ��®�� �7���­Õ��WMª�ñÄ³�¹þ¶��¼��





� �������¶à¶à¶à¶à++++Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

�	


��
����

��������²å�²å�²å�²å�� EEEE����� Õß�Õß�Õß�Õß�� Ë�Ë�Ë�Ë�� ¶à¶à¶à¶à++++ÌÌÌÌ� á�á�á�á�¹¹¹¹����� """"ËËËËªªªª� ����3333³³³³� ØùØùØùØù����� 6666¿ãÍ¿ãÍ¿ãÍ¿ãÍ� ª�ª�ª�ª��� ����

����²å�²å�²å�²å�� ¶à¶à¶à¶à++++Ì¨�Ì¨�Ì¨�Ì¨�� åæºåæºåæºåæº� »»»»� ¼�¼�¼�¼�� ����5555� Ñ¬�êÅÑ¬�êÅÑ¬�êÅÑ¬�êÅ� è�è�è�è�ÈÈÈÈ� ª�ª�ª�ª��� ������������� ��������²å³²å³²å³²å³

PPPP±±±±QQQQ� �ã¶�ã¶�ã¶�ã¶����««««� ��������� Õß�Õß�Õß�Õß�� Ë�Ë�Ë�Ë�� ¶à¶à¶à¶à++++Ì�Ì�Ì�Ì�� ÕÕÕÕÛÛÛÛ� µÆêÅµÆêÅµÆêÅµÆêÅ� �ã¶�ã¶�ã¶�ã¶����� ¼ÌÍ¼ÌÍ¼ÌÍ¼ÌÍ� ª�ª�ª�ª��� ����

����§Ñ�§Ñ�§Ñ�§Ñ��¶à¶à¶à¶à++++ÌÌÌÌ� ��������������� �����§§§§�ÇãÇãÇãÇã�WMQWMQWMQWMQ�����è¶è¶è¶è¶���������¶¶¶¶ÆÆÆÆ�����

:��/�!���?!������
� :�)ù�� ��2�h� �iý��ù§�øÀÌ��!��
���
�
���Ö*Ø��� Å�y®

��×â£�á¿Ëj����¨�å�hÕ�§Ø�à§���¶��ñìù��âÙÅ��Ñ��oùÌ

R�øÀÌ� 
�
�£�����È�±Ö�æ¿Å�DÕ��¶�íê��ÖÛ� 	�2�òU¨�ê�«�¥�º

»� ¼�� ��j��� ë�� 
�
�� �È/Ñ�� ��1� û���� H��§� *«�� 
Éà�� ¡Ì� �

�� Õ��È�� É«� Éµ�� ¡�� ����� ��Å� è�ª� §à� Èi��?�� ��9��� ��� Ö��

t� �âÚ§� :èë­� ;<��/�� ���!� ���/������ �.�:	�� �oÅ� (��'�� �å� �� �.	�

­Ì�� ãÖÑ� ê� »� ¼�� lÕ�� Ç®¯�� ;<�³� Ø�
÷� Ëj��� �� 5�§� � «

�Û�}~ª���Å��Û¶��øí� �+��á�¹�Ïá� �.	��º�»�¼��

¶Üª�ã1ê£�øÀÌ�� Ý³~Å� ø�Én��� �³�½ª� ���+Ì³�¿�¶��� ¶à+

Ì³� å¿¶Õ� á¿ ��� E�£� �ê� hÕ� 
ÜÖê§÷� ¼Ì� ÖÒ� A� Þ��� �ÊÖ§� �

ã� ?kË�� ÉýË�� ·Çª� j2Ã�� Hë�KK� á�¹�È®��� ÖÒ� A� ³� �� ��

ÖÕ>��ß�½§��Å�»�¼��;<�	����tÈ����§���¯�Çð��àÖê£���

W§�Ç�áÅ�â÷�Ëj��� ¥�ã��ç� »!£�¶à+ÌØ� �� ������+Ì�ã1ê£

��tÈ��Õ3­�È����+Ì³� ¨ê� »�¼ÌÑ� k´ ��� Ïvì�÷������ �.�Å

`�� ÕßÅ� ¨Ä� �£� ��
�� h� *5B� �.³� ��¶�� ��
�h� h� �³� �äê§÷� -�¶Õ

á¿ª� *5B�j���ë�� 
�

��È/Ñ§� 17&�H��� ���1&)ù�ì�Ø� ����¾�è���

ÈØ� B�l� à	�²�� ØÈ� 
�ÔÖ�� /È� ��®�� ÃÖ³� �áº� »� ¼�� .6�� �.�!��

6��/%
�� ���/������ åà³� �æª� �� ;<��� ��� Õ��È� Û�«� aÈ� }~¶R� «ù¨

�Û�µ�ç�����³��Ì� *5B£� ��
	h��íá��µ.Ú�È�4ÖR� ��B�û����­��

¶à�B�lØ�òb� *5BA+$³�Â�n���ªÓù«��;è�.��/�>�Å�¹þª�!£�,µê�

*5B� �.³� �Ýª� ;<�êÅ� ��¶÷� á¿ ��� �� �.�� Ü¥�� µ?�� ���� Ëj��

��?�ìë���£�»!£�¶à+Ì�=²ê����M3��á�Å����Ú2¶÷�¨êj��

�È�ëã�é�R�ØÈ§��äê£�ê� �����h�Õ� �.Ø�ØR�á�¹�Ü¥ì��ë��

!£� �ê�� ù��� �.§)ù� EÇÈ� �Ìì� þ��� é³êÌ�� Ø�� }~ª� ë�� í_Ç

.�(³� ­ª�á�¹¥Ä���Ã¤�á¿º�y�ë�� 
�
1��ÌàKî��à�§Ñ�á¿ª����

����������������������������������������������������������

Ï�� 	���!��
���ö»�Ö���øía���o�È�Û��È�ïÛ��	��ª�����%!���

Ï�� 7��*5B��.�h�Õ§�µ­ ¤�ðU�EÓñ�åà� �-!0���,�

Ï�� ���ë�� 
�
1� .�(���¾� �B�û��³��¨¿�»�¼�� ��¬��ÌàKî��à§Ñ�6

¿¶���ë�� 
�	
1����� .�(�� �í_ÇÅ�¹þ¶4��	�¬�� ÌàKî��à§Ñ� 76�û

��)ù�H��³�µ­º� »� ¼ù¨� Ã¤� á¿º� y�� 
�
1��à�ØùÈ� ��¬�� Ìà



�� �������¶à¶à¶à¶à++++Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

������Ø���§����	��Ñ�÷�¯��ÈE�Å�&Õ�á¿ Å�y��E��íá�Ø�

���ÉïËÌ�¼j���ØÈ��ìíª�¶à+Ì�¤�ë�� 
�	
1��.³�
S ��

�.��ô�Å�É«��Ø��¯â¶÷�Ü¯º�»�¼���£�á�¹�ò���
Éà��àÛ���E�

���������á�¹�ò���ó«§��*�è��iô���õÖ³�É4���¿£�B��K���

E����ÈØ�à	�²Ø�¼�����§��ö�Ç®¯��á�¹§�� .���DB��ò�¼���'

���Éý³�è�È�¶��ÚÛ�÷=­�À��à	�²��¼Å�������ê��.êÅ�12¶

4��ø�.	��ª��

.�(Ø�á�¹�±²³�
å¶Í�¶ù¨��.�(¨��á�¹§Ñ�ù�Å�ØR�Òjª��.���

���� *�?�ù�úU�#£��ø�.�ù�úU��¾�Ìº5��»���ù�Å�Øù��¼��� �.

Â®§�� �ED� ����� .�(�°�� à�lÈ�È/Ñ	�� ª���� H���� 4Uè�� *=��� �.*

�ø�.�ù�úU³�ûÅ�»�¼��TüÅ��ý�à{ÉàØ�¼��� *�?�B�l�ù�úU#£

**�ù�úU��á�¹�Éà�§�¼Õ��¶��

�������

.�(�.�(É��� à�lÈ�È/Ñü� �o�� {� ìí¶���� �Ä� ;<�� á�¹�� þ·�

���à�lÈ�È/Ñ��H��§Ñ�â6Å�¸���³�»kþ�Èú��3�Å�¶�����:�

Å�»k¶��� '��� �oÅ���ª��� ;<�Ø� ��ª�h�Õ§�� à�lÈ�È/Ñ�� �

��Õ�ê��ÒÒ�a����.È� �?åÈ�Ç��.���.È��ËÌ�¼j�����y����Ã�

�.�.�����!� �����  
�"�(�
��� .�(�	�����ìd ���ù���à�lÈ�È/Ñ���ê� Õ�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Kî��à§Ñ�á¿ª����-!0���,�

Ï�� 1�� 7
1��±�� ?��§���É� �à³�½¶4� `��ð�³� É4��� �?�Ø� ò�� ¼

j�'�� ��� �.§�� �É� �à	���� ¡Õ� yÃ§� ��§� �ª�� ?��§�� ò�¼

ù�«����-!0���,�

ED� ����<�±Åìë� �.�à{Éà



�� �������¶à¶à¶à¶à++++Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

��êÅ�Ldã��Û�¿£�?���¥Ò�¶�§�>ì,ÈÈ�Øù��¼�����¢§Ñ�� .�(�

à�lÈ�È/Ñ��
���/����  ����� �È/Ñ�/����  ���	�� ­Ì³� �¾� #£� ��È� µ­ª

��

à�lÈ�È/Ñ�� ��� ���Ldë��R�'��È�6¿ª����� ��� �£��R��`���R

�`³����±Õ�½.��#£�������R»È� 7�Ø� ��&�� 7è�� �&�� �è³���¶�

�ÃÄ���R»��ÒÒ�� �R� õÖØ� ���*å	ÌÅ��¨Â�� �R�õÖ�� :ð����4Õ

Ñ�*å	Ì�ü�#£�õÖ³�4UÎ�	¶��
»³��ª������� ��å	Ì�����£� ��������

�� �å	Ì�����£� ������� ���£� ��������� �������R»� ����£��R»È� ����R»� ����

£��R»� ����R»� ����£��R»� 	�� �R»� ����£��R»� 7§�ãíª��� �	Ñ� �R»

7����R»È� ��������ë� ��L�
�L�	��°�� ���L����L������� ;<���ÈE�§Ñ��jßì�

È�õÖ³��¨Â�'��R»³��Õ�É����ç�RÞë���R»³�µ­ª�����RÞ§

Ñ�� Ò� õÖØ� �1�� *å	ÌÅ� �¨���� õÖ�� �®�� �)ù¨� ¼��È� ��®�� ��)ù

��ÃÖ� ���5��.�����?��3È��áª���é³êÌ���R»� ?���R»È� �7���� ��R»� ��

��õÖ� 7���1&�� �è� L������¯���.��ÈEÓu�îÌ§Ñ����R»�ó§� :��:³�(4Ñ

Üaª���ë���R»� ���� ����	��
�����¢§Ñ�����ÕÞÅ�µ­ª��

à�lÈ�È/Ñ�� ���� 	q�� ��q� #£� õÖ� :��� :+Ø� IÉ�� ÇØ@:#£� ��� :

�Å�»kº�»�¼��

�È/Ñ��â6�»k£�ô®�`�§��ã�åÌ¯�����`�Å�á�¹�`��	��¶���5

Õì�È� `�� ��³� ¨êÌ� �È/ÑÈ� ÉÂ��� Ò� `�� ��à�� �È/Ñ�� �ÌR� j

Å�¶÷�¯���é³�êÌ��Ì���È/Ñ��Ò�`����à��â6Ì³�¶�ã�Ã�ª����

È/Ñ��ð���hí�á�¹�`���
»È��¨Â�'��é³�êÌ� ���BFK��È/Ñ��h

í� �õÎ��`���Å�Ù����EU���È/Ñà��ªÎ��`����6Á�»k¶��j��I

�� � Õ� yÃ§�� .�(�� ��Å� `�� ð�È� ¬�¶�� �£� µA¯� ����� ¶ù¨� �Ä

öê���#�«��`��ð�Ø� �ç� ���{�}~ª� �È/Ñ�����È/ÑØ� »k¶�� â

6£� �Û� M�ª� ����� é³� ê«� :H��� +� ½.§� ¼�� Â­Å� Kù��� IÈ� ¸Ìê

4	:� #£� ����� Kù�����"
 ������ '��³� ¾�¶�� :�Å� ¶�'� µ­¶�� à�l

È�È/Ñ�Â®§�¼��Õõ������Ì��â6£��È/ÑØ�¶¤�jÅ��M¶��H��

���ç�½.§�¼��°��ç�â6ÌÈ�¦��÷�¶Õ��ª������ÖE¨�â6�M½���

È/ÑØ� �h§�»÷¨§Ñ�·ùÌ�»�õè��â6Ì³�?kº�»�¼÷�¶4��ù����È

/ÑØ�·���ªª��~Å�Ø��»�¼÷�ª��

â6Ì³�»k¶�«�ü¾�â6Ì³�H��§Ñ�Øì�Í�ª���Ì��â6Ì��H��§�¼

��'��³�Î¥¶Õ��¶�'����ÚÛ�H��§Ñ� '��³�Øì�Í� ¶���'��³� �

���¶��ÚÛ�H��§�'��³�¾�¶÷�¯��

�È/Ñ§�¼��Kù����lÕ���»��´e���È/Ñ�´eà��� ���ë�� 7
1��È

/Ñ�� øí� �+�� �È/Ñ�� �ç� Kù��� /�³� ØR��� Û
� ë��� Kù���� 	�¬

��lÕù¨�øí� �+���Kù���� 17¬�����EÌù¨�Ç²È�Ì���È/Ñ�Ä�4U

è��jß�ñì�Kù�����É��ì£��»���»�ñì�Kù��³������Ç®¯���

È/Ñ���¤��#£��»�ñì��±­�Kù��³�Øù��¼��

����ÈÈÈÈE�E�E�E��åååå��������� 	�
��

�� ������
�� ������Kù�����¤§�?kº�â6Ì����³�Ø

ù��¼������£�â6Ì³�ØìV�yà��Ö6�È��Øª��

����SSSS�¹ë¹ë¹ë¹ë����� 	��
���������
�� �����È/Ñ��'��³�KáÈ�¾�º�»�¼�� Çò���ô®

��B§�ËGãÍ�ª����S£� ô®� H��§�KáÈ� '��³� ¾�¶�� �á�¸Ìêj

»� ¼�� ÏY�� ÝÞ� �� ¶����� Çè� �È/Ñê£� �S§� '��³� ��� �/� %��� �

�§� �³� �á� Øìª�� �/�/�� �aª� â6ÌêÅ� Øù�� ¼��� �S£� :àù£§� êÌ

ö������ü¾��Ø�� �!� �� 
�� -
� �� ����� �*3D�:�Ý��È�6¿ª���� ÷��¶«�� �S

§�¾è���� ��� 0³�>Ì�����Å��Â«�ü¾� 0�Å�ü¾�ä÷�Ë������



�� �������¶à¶à¶à¶à++++Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

Ì�� �È/Ñ§Ñ�� �S�� ½È� Ö	ù¨�� �ç� �È/Ñ�� H��Ø� á¿¶�� �ë

�Ó��È��S��Öü�����B#£��È/Ñ��¾Øù�Ý���¾³�ùSª��

����ÈÈÈÈ////ÑÑÑÑ� ����`̀̀̀� 	�
������
� ��
����� ���� Ì�� â6Ìê£� ?k¶«� L�Ø� �ª�� ��� ¼��

é³�êÌ� :Kù��� +����� I���É��ÇØ@:	��â6Å�»k¶«�é�°����ª

��L�Ø��ö��� �=�Kù����������þ#���È/Ñ���³��`³��¨Â���

ç�5ÉêÅ�Øù��¼������éÈ��Ç®¯���È/Ñ��1���à�°����Ö��à�

��µ­Ö��à	��¾Øù�����6¿�à³�Øù��¼�'�� �=�Kù�����³�Ì�

�à§�¼�ù��¨Â��¼��5É³�Øù��¼��

�����������������	
��
��

�Ä�á�¹§��H���¯e�²3Ø�¼�����ç�lÕ��ð�³����H��ê����²3

��ÑÈ��ç�ùö§�½.ª���Û
�Ø���ç�H�����á�H��È����EÇÈ�Hë�H

����Â­Å�KáÈ�É�¶���ë��á¶�'�µ­¶��H���������H����ð��

�Û�� ù¨����¬�Õ�yÃ§��Ç®¯���È/Ñ����Á§������á�H��³��E

��� Éà�§� ­ØÈ� �á� H��³� Øù�� ¼��� Ì�� �È/Ñ�� ¶��� �á§Ñ� â6

Ì��'��³�#���ù¨��â6Ì��'���­�È�¾�è���á³�������¼���øí

�+�� �È/Ñ�� ¾è�� Â�� H��� �á³� Øù�� ¼�'�� ¶��� '��­����A�á��

�ç�¶���â6Ì­���*A�á��� ô���á�5A�á��� ��¾Øù³� þ#�ØR��� àù£�

È�ô���á�H��§�¬ã��Û�ºb�Hë�H��Ø�¼��� .�(���§�¼���á��¬�

¶«�Hë�H����5���
#£����

�á��Hë�H����#£��Å�Òù¶��¼ÌÍ�ª�� �j.����� ÷��¶«��Hë�H�

�§� ¼�� Ì�� '��Ø� �á�� ¶�� ���� ½.§� ¾�ËÌ� ¼Å� y�� á�¹£� �á§

¼�� ��� H��§� ¼�� ��� j.¶��� ã�ÌÍ� ª��� ����� �á�� j.�£� Ì�

®¯£�¶à+Ì§��ã��Ì�� ®¯£���²å§��ã�Òù¯��� ����£��Õ��ñìÅ

ò�¶Õ�½ã�¶à+Ì�����+ÌØ�"Ë¶÷��6ãÍ�¶���á�¹���ç����¿=

ê§�¼ÌÑ��à�Øù��

�����������������

á�¹�Éà���èè�Ü���ê£�4Uè��i�	��:Lá�¹�È��ý�:LËÌ�¼��

á�¹� i��� /Øù� ��ìë� Õ�� ��È� ��Ìù�'�� ¶��� ��� i�������  � 9� ��

�ç� ¶��� '��� i������� 9� ��� �îù� ¶��� åÌ� i��������!� 9� ����� ��� i��

'��³�±�º�H����½.����³�ù5ª���'���i���±�Ë��'��³�Øù�

¼����IÝm�È�±��Ø�¶���ë� .�(È�¸Ì�ê�·�� .�(§Ñ�������Ø�¶��

åÌ�i���á�¹�±²§�¨�u��ý��åÌ��ý³�±ò¶��4U�
êÅ�Øù��¼��

4U�Ý��� i�Ø�¼ù¨�� *=��� �.*� i�Ø� �ø�.³� á�¹§� :L¶�� Ç�ìë� Ý

Þ�È�µ­Ë��¼��

�������� ���� ���� ���� �!"#$!"#$!"#$!"#$

�ø�.��á�¹�Éà����� °��Éà§�û �åà§�¼��ù�úU��§��ã�åÌË

���EÓñ�åà��B�l#��?åÈ�Ê³¶���.³��ª��� *�?�B�l�� *�?�ù�úU

�§��ã�� =.=*�B�l�� =.=*B�l�ù�úU��§��ã�åÌ¯����ê�ù�úU��4U

´e��i�³�
ã�� .�(���ç�ù�úUê�� ÑÈ�:LËÌ�¼�������ª��á�¹�

Ç®¯£��ê���� á�¹�Ü���êÅ� :L¶Õ� ½ã� �.*�� *=�� i�³� µ­ª��� ù�

úU�� .�(��¬�ª�¶����È/Ñ���� .�(���§Ñ����ª��Û����� .�(��á

�¹�±²³�åÌ¶������



�� �������¶à¶à¶à¶à++++Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

�Ä� ù�úU�� ÑÈ� � ù¨�� Ö�Å� åÌ¶Õ� ½ª� Kù��³� Øù�� ¼��� ö£� ¬

�¶��� .�(§Ñ�?kË�� ���+Ì�� �ê�åÌ­� Kù��³�¸��(�»�¼ÌÍ�ª��

Ì��Kù����§U³��¨Â���`³�Øù��¼Õ��¶���°�ç�Kù����ù�úU

���à³�û!����#£�åÌ�­�È�µ­ËÕ��ª���.�(��i��§�¼��ù�úU�Ò

Ò§�èaì�È���ù5Å�º�»�¼�����¶4����+Ì�Bû���à	�iØ�ù�ú

U³�åÌ¶Õ�½ã�Kù��³�(�»�¼÷�¯��� *�?��Û��ê£�éÈ�����i��§�¼

��à	�²³��È�È�ËGº�»�¼��� ã�����ç�ê£�éÈ��Ò�Bû���EÓñå

à#£�êÅ�ÑÈ�ö�ì�È�ËGº�»�¼�� �.*�i�Ø�¼��

����!�%&!�%&!�%&!�%&����

�������
�

.�(��Hë�H��³�:L¶��á�¹�i���� .�(���ç�¶à+Ì��ø�.³�:L¶�

i���� ¯�ËÌ� ¼��� ¶à+Ì� �ø�.Ø� Ê³¶�� ¼�� H��� æWÅ� 12¶4� *CD

æW�	�� ª��� *CD� æW£� {� "#� »� ¼ù¨�� í¯W� �§� Çã� �Ò¶ù� «��� ¶Ö�

.�(�� á�¹� æW� H���� *CD� æW� H��§� �¾� ËG� Ø�¶ù¨�� ù�úU�� Mù

á�¹�H��§�WËì�È�ËGº� »�¼Å� Ý���� ���� .�(����Å� Ù�Í¨� ª��

�.�� ��§Ñ� É«�� Ø6� �ÈØ� B�l� ù�úU	�� ª�«�� Ö��� åÌ� Kù��Ø

¼����æW�*=��¨�Éj�Ý��á�¹�H����É�ù�«Å������jßì�È� .�(��H

���æW�� *CD�æWÅ�ËG¶�'��ç�â6Ì³�µ­ª���é³�êÌ�� :*CD�æW� ��	-���

�§Ñ� ª� û��³� ¸Ì� Kù��� +§� ¾�¶	:#£� â6�� ¼�� ����� ��� .�(Ø

*CD� æW§� ¼�� �ø�.�� Kù��³� ¸�� $�Èú�� ¶à+Ì� �ø�.³� åÌ¶�� Ý

ÞÅ�EÇÈ�É4����jßì�È������ø�.ê�*�?�ù�úU��ÊÜ¹����ÈØ�B�

l�ù�úU�����Kù��Ø�¼�� *CD�æW£� �.�Ü¥Ø�è�¯���ª	6Á��Õ§��ã

�5ËÌ� ¼��� *CD� æW�� ��� ��	-�£� ÊÜ¹�� .DB�� åÌ� Kù��� �� ¶��� ���

��

Ø�£�ù�úUØ�!£�I��'��³�á�¹��H��§Ñ�¸Ì�ê�·��H��È�ú��

ÌÍ�º�ÚÛØ�¼���µ­Ö��'��³�¶àB�l§�Õ�¶��ÚÛØ� ���ê£�é���

��y����B����
�����B����0�����  ��ÊË�H���ËG��ù�úU³�µ­¶4�¶à+Ì��ø

�.Ø�ûÈ� á�¹� H��§� ËGº� »� ¼÷� ª��� ¶ù¨� ��� Ïá� .�(�� ÇÈª� åÌ

��@á¶§���ÌR��

����'�('�('�('�(

�Ä� ��²å�� �³� áWÅ� ø� è�Ø� ¼Õ� yÃ§�� ù�� �ª�� �.ê£� �$.����!� $
��

.!��,��?áW� `��	�� �»ª� �ø�.³� Øù��¼�����£�5ìª�áW��� 5"ª�á

W�WÈÅ�åæ¶��¾Øù�ÏºÅ�ª��� �$.���Ö²�¸��³�Øù��¼ÌÑ�� �.��±S

Å�Ü{	��3ð�6¿ª������� �.Ø�Æ��5ìª�%&��áWÅ�ø�»�¼��ÝÞ���

WÈ�¨�î�
������!� �
��������²åØ���ª�¿=��j5Å�5ì¶÷�¥�º�»�¼÷�ã

���

��� �������������	���
����
��������	
�

��� ����





�� ����������+���+���+���+Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

�	

����
����

����ÈÈÈÈE�E�E�E��ü�ü�ü�ü�����5555ªªªª�¿¿¿¿====ÅÅÅÅ�»»»»kkkk¶�¶�¶�¶��;<�;<�;<�;<��ââââ6666Ìê�Ìê�Ìê�Ìê��>d>d>d>d��������������ÈÈÈÈE�E�E�E�££££� ÌÌÌÌqrqrqrqr�Ì�Ì�Ì�Ì

�����####�����¾ï¾ï¾ï¾ï�;<�;<�;<�;<��îÌÈîÌÈîÌÈîÌÈ� ¿¿¿¿����ºººº�»»»»�����¼¼¼¼������������ÈÈÈÈEEEEÓÓÓÓuuuu�îÌîÌîÌîÌÃÄÃÄÃÄÃÄ�ÕÕÕÕ3�3�3�3�� ��ª��ª��ª��ª�����ïïïï

îÌÈîÌÈîÌÈîÌÈ�¿¿¿¿����ºººº�»»»»�����¼�¼�¼�¼�����������²å�²å�²å�²å��µ­ÖØµ­ÖØµ­ÖØµ­ÖØ���������KKKKàáàáàáàá���������....àààà�����ÈÈÈÈ////ÑÑÑÑ�����####££££�&&&&­­­­

����ÈÈÈÈE�E�E�E�ÅÅÅÅ�?k?k?k?kºººº�»»»»�¼¼¼¼���������ãããã��������� �a�a�a�aªªªª�����ÈÈÈÈE�E�E�E��������������������§Ñ�§Ñ�§Ñ�§Ñ������ÈÈÈÈEEEEÓÓÓÓuuuu�����ÕÕÕÕÛÛÛÛ

SSSSó�ó�ó�ó����������²å�²å�²å�²å��ñ�ñ�ñ�ñ������ÕÕÕÕ����§§§§�ÇªÇªÇªÇª�èèèè����³³³³�åá¶åá¶åá¶åá¶����ÖÖÖÖ�ª�ª�ª�ª��

����)*+)*+)*+)*+�,-,-,-,-�������

���� �� 
�

�������67���67���67���67���7		��8%��0���!���


.�(Ø� H��§Ñ� Øì�� ?k¶�� â6Ì�� µ"�� ±'� �ãº� »� ¡�� ����� �ê£

;<�Ø�5ìQ��%Å�ãÍº�ù��ã���Õ3Ì��à����ë�� 
�7
1� .�(§Ñ���R

»� ��
�?��� ?=�� Kù���� Â­Å� ?5�� Kù��È�´µ¶	�� â6���� h�Õ� ;<�

³� ½ã� è�¯� Eh�� ���+Ì� �Ü� �� ¶��� ÌqrU���� ÌqrU�� µ"�� ¸Å

»�¼��Å`�����íjÅ�Ìqr¶4�Õ3Ì��à³�¨à���ÈE�����Ìqr�Ì�

Kù����Ö�§�Çª�:�Å�âáì�È������à�lÈ�È/Ñà��� ���ë�� �
1

à�lÈ�È/Ñ­�Ìqr�Ì��øí� �+��à�lÈ�È/Ñ­�Ìqr�Ì��P±Q�� 

����¤�øí� �+�­�Ìqr���à���ÈE���»kº�»�¼��:���é³�É4���

ldr r16, (r15) ; Line 1
ldr r17, 4(r15) ; Line 2
beq r16, r17, 100 ; Line 3
str r17, (r15) ; Line 4

100: ; Line 5

(Îs�Ã���
��� ��£�Kù����Ø�ØR���§�¼���Å�Kù���1�È�¸Ìêë���E

�¤� â6£� H��� �¤� ½.�� Â­Å� Kù���2È� ¸Ìêë��� /� Îs� ®§Ñ�� Kù

���1��Kù���2��Â­Å�¬�¶4�� ����� #�«�K�r����È�¯Õª���¾� Kù

��§� êÌ¼�� ��� #ù� «�«�� �ÈE�£� ¥� Îs� ®È� 3ð� Rk¶4� Kù���2�

Â­Å� H��§� ¾�ª��� ¾� Kù��Ø� #£� �Å� ��� ¼�«�� E� �Å� ¾�º� è�Ø

¡��� Ìqr�� »��� �ÈE�£� �¯¶��� ¿�¶�'� )*Ø� !�� è�¶��� ªe³� +

¶Õ�Z�������1���§Ñ�Ìqr�ÌÈ�¿�¯�®¯£�,Q�j®§�ù�ù�«�����

ê£�Má�78�Å�½ã�Ìqr�ÌÈ�¿�Ëj�����5�à�lÈ�È/Ñ§��Ò¶��

������ ���89:��89:��89:��89:�;��;��;��;���<$%=<$%=<$%=<$%=� ����%��




�� ����������+���+���+���+Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

Ìqr�ÌÈ� Ç� �ÈE�Å� ¿�¶�� �£� Ì�ä� Ý¨� ��	� áW�� !�� è�¶��� ÷

�Ø� ªe³� +¶Õ� Z��� �5� �È/Ñ§¨� <ªË�È� ����� ¡��� EÓÑ� .#�� Õ

3§���ª�îÌ³�µ­¶�� ��� -.�ê��� .���ÈE�Å� Ã�º���ìë�Ö��� �

�ìë� ø����È� ��º� »� ¼÷� ã���� ;íjU	�� ¶�� �»ª� �ÈE�£� �� .

�ÈE�Å�¸ÌÑ�Ìqr�È�ø/¶4���5�Õ3§�ãí¶���à³�¨êÌ����ê£�;

íjU��ÙÚª�Ìqr�� �ÈEÓîØ�¿�ª� �§�Ø/÷�78ìë�Ìqr���à³� ¨

êÌ��������1���Ç®¯£� .îÌÈ�ËÌ�¼����¤� .��à��ó§�éÈ�Ä�Ìqr

���à���#£�:�Å�»kª��

if (x != y)
x = y;

���ø»� ������ø»� 0�� ���� «� �§� 0���Å�´µº������ .��à��ÒÕ��

ç�jÅ�»k¶��4Uè���0êÈ���ÌR����0£�Ì������� .îÌ§Ñ�ùS¶�

Ö�ÅÅ��1º�»�¼�������1�#��Ç��ÈE�£�!£�»�� .��3È���Ìù��

Ò��3£�Ö�¨��Ö�Ü¥�� �0êÈ�Ü�ËÌ� ¼������ .� ����à��3���4Ñ

íj�á�¹Å������#£���ìë�Õ�Å�¶÷�¯��

.�� 4U� Øù� ø»ÅÅ� ùSª��� ø»ü� ·ß� �o�È� Î¥º� »� ¼�� H��� ��� ª

½.���� �ÈEÓî�� ��� ø»Ø� H��� ��� ÌB§� ¼�ù� �Ú� (� è�Ø� ¡��� �

j£�2§Ñ�vâº�A1Ø�ø�Ñ�ã����ø»��ÒÒ�5»��?»��¹ë������ç�´e

��Ö�³�Ø��»�¼��

¹ë��� Ì�� Ö��� H��� ��� ½.ë� ��³� ��È� Øù�� ø»���� Ì�� ø»� �Ø

H��� ��� ��� ����������§� ¼��� ¶Ö�� 4ÕÑ� �³� Ø�
�� ¹ë�� ø»� A� ��Å

/�	��¶Ö� A�³�¨ê�»�¼����� /��� �����������Îù§�¼���¶Ö��EU«� /����£

ø»� �����ë� �����������÷�¯��

.§Ñ��ÑÈ�� ¯�ø»�4Uè³�3Ì�¶���Ö�Ü¥È�3Å�»�¼���é³�êÌ�

struct {
int i;
char b;

} my_struct;
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$ ps
  PID TTY STAT TIME COMMAND
  158 pRe 1 0:00 -bash



�� ����������+���+���+���+Ì�Ì�Ì�Ì��ÕÕÕÕhhhh

  174 pRe 1 0:00 sh /usr/X11R6/bin/startx
  175 pRe 1 0:00 xinit /usr/X11R6/lib/X11/xinit/xinitrc --
  178 pRe 1 N 0:00 bowman
  182 pRe 1 N 0:01 rxvt -geometry 120x35 -fg white -bg black
  184 pRe 1 < 0:00 xclock -bg grey -geometry -1500-1500 -padding 0
  185 pRe 1 < 0:00 xload -bg grey -geometry -0-0 -label xload
  187 pp6 1 9:26 /bin/bash
  202 pRe 1 N 0:00 rxvt -geometry 120x35 -fg white -bg black
  203 ppc 2 0:00 /bin/bash
 1796 pRe 1 N 0:00 rxvt -geometry 120x35 -fg white -bg black
 1797 v06 1 0:00 /bin/bash
 3056 pp6 3 < 0:02 emacs intro/introduction.tex
 3270 pp6 3 0:00 ps
$
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á�ãÛ��� jßì�È� ���§Ñ� ùS¶�� �R� ¹Ô£� a.out�� ELF���� íjÅ� ?k

º�y�íjÅ��¾���H��È�¸Ìêj�è���¡�����Üá�È§�������� !���
�"��Õ�

Å�µ­¶4���È/�Ø�?k���ù��Ò�®¯Å�µ­º�y���Å�H��È�Øìö����
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r£� Ì%÷� �ÈE��� �È/��� Ø�� H��§� êÌØÍ� ¶�ù³� Õ�ª��� 5ì�È

Al¯���ù��A1�ld���Al�ø>Õ�!
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k¶�'� è�ª� �Ä� �à�� '��³� Øù�� ¼��� ��� þ#� ��ù�� Ö��� H��§

Ñ��¸.���Ã¤�»kº��à����ù�Â����³�ù5¶��¼��

ED� 7�7��5ì�È� Al¯� ?�3� ?k� ��ù��¸.�³�É4���� ��£� :%�!!�� ;��!�:³

4~¶�� ´�¶�� WMª� .� �ÈE����� q{�� ���� ¾è�� Ð�ì� q{�e_phnum�
����Ø� ��ù� íj�� Ã¤Å� Õ��È� ��û���e_phoff�§� ½.¶�� ?�3� ��ù	�

�Å��ÍÕª���(Îs� Ð�ì�q{�� ��ù§Ñ�?k��à³�Õ�ª��� ���Ø����

���������§Ñ�á¿¶�� 1��	��û��³�������Ì÷�Ç��Ò������5ì�È�Al¯

��ù4Ñ��:%�!!��;��!�:³�4~¶�� printf���þ»§�Çª� 	�²U���à³��¾�Øù�

¼Õ�yÃ������ù��R�ö�����0� /�
�����ë��ÈE�§Ñ�Ã¤�?k¶��â6£���ù

��á¿��Ø���	�Ø����� ���������� �e_entry��������à��¾Îs�Ð�ì�q{

³� Èàª� Ê�§� ûÈ� á¿¯��� �� ¾Îs� Ð�ì� q{�� �ÈE�§Ñ�� '��³� �¨

Â��� Ø�� H���� ���������� ½.§� Èà¯��� �� '���� ¸·�� (� »� ¼��� 4ÕÑ

íj§Ñ�'����lÕ�� ����û���p_filesz�ë'�ßã��H��§Ñ��lÕ�� 7�7
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�ë��Å�Õ.¨�µ"��¼Å���������Ã¤� ����û�������hÕ*¯�'��³�Ø

ù�� ¼ù¨�� �¤§� ¼�� ��7
û���� ?k� �àØ� hÕ*º� '��³� Øù�� ¼Õ� yÃ

���

���Ø��È/���Ø�� ���æW§� ?�3�?k���ù³�Èàº�y��?åÈ���ù³�V

��� �£� ����� ����� Mù� Ø�� H��� Ö�Ü¥ë� �È/��� vm_area_struct
����4Õ§�ðª�,�ù�À�rêÅ��=¶�������E����ÈE���?kË«Ñ�,

�ù� ]�Ø� ��¶«� �ÈE��� �à�� '��³� Ð�ìë� H��È� Øìö��� �ÈE�

§Ñ�Á����®¯£��Ç�H��§�ÈàËù�«���� ?�3��R�¹Ô�È{��Ö���?k

º� ��ùØ� ?�3� ?k� ��ùØ� Ó��� �Å� ìë¶«�� �È/��� Ø�� H��§Ñ� �³

?k���ù³�©����� ���È/��� ´å¯���ù��È� ��Ä��È/�Ø�à�Øùù

¨��� �� W%� ��ù�� ®�� �È/�Ø� ?k ¤� �ÈE�� A� é³� êÌ� bash#£� â6Ì

ã[� 8� A� j� ����� �Ì÷� W%� ?k� ��ù³� ©�Â�� �£� W%� Ø�� H��� Ö�Ü

¥³� ¡O�� �È/��� ,�ù� À�rêÅ� ��ª��� °ª� v5ËÌ� ¼�� �Ä� áE�� l

êU³�ùÛ��� ¶�R�íjêÅ� �¾�A������©�ÂÕ� �5��k�«��È/���tÈ

�� ?k� ��ù³� Ù�êj� �¬Ø� ¯��� ?k� ��ùØ� Ì�� ¹Ô��§� �3¡�� �È/

��� mm_struct�� �#£� 5ÉÈ� �=�� ¯��� 4Õ§�� ��ù�� �à�� '���� á¿

��kÅ��¨Â��¹ë�Ø�¼������ê£� ?�3�?k���ù�Ð�ì�q{³�¸���§��

ï¶÷� Ë��� �� q{§Ñ� Õ�¶�� �ÈE�� ª�ê£� �È/��� Ø�� ��� æW§� `B

��¯������ vm_area_struct�Ö�Ü¥³� �=¶���È/���,�ù�À�rêÅ� »5
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º�y��à�Øù���mm_struct�Ö�Ü¥�°ª��ÈE�§�±òõ�ëÖê§�Çª�¹ë��

�È/���/Ú�ø»§�Çª�¹ë���Øù��¼��

'=%�æÒæÒæÒæÒ�				����²U²U²U²U����

ªø�� 6ì�È� AlË�� ��ù�� ?k¶�'� è�ª� �Ä� �à�� '��³� Øù�� ¼R

«�����ê���j®��?ká§���ù��AlË��æÒ�	�²U�� %����� !
9���0�§�êÌ

¼��� ?�3� æÒ�	�²U���À�rê£�?ká§�6ì�A1Ø�æÒ�	�²U�³���ù

��:Lº� y� µ­ª��� ����� 4Uè�� 6ì� A1³� µ­ª��� ld.so.1�� libc.so.1,
ld-linux.so.1���ê��¾�� /lib§Ñ�;Å�»�¼�����	�²U���îÌ�Ñ²�0�#

�� æ
�È� µ­¶�� �à³� ØR��� 6ì� Al³� µ­¶ù� «��«� �Ä� �ÈE�£� �

ê�	�²U��´µÛÅ�Øù��¼ÌÍ�º������-.�!£�B�l�æW��Ø��H��³

è�È� º� ����� 6ì� Al§Ñ� 5Éê£� ?�3� ��ù§� ¼�� Î¥¶�� �Ä� 	�²U�

þ»ê�� À�r§� êÌ� ¼��� �� 5É�� 6ì� A1§÷� Ì%÷� 	�²U�� �0Å� ½.á


���ÈE������æW§�Alá�ù³�ø����

�?J*?4�)D$?�<�?k�éå³�Øù���³�{�Ö/Q�vâº�è�Ø�¼�Ø@

��&����*d��*d��*d��*d��$%$%$%$%��������+�%�


�l��� íj£� ?k¶�'� ë�����
����/������³� è�È¶�� ?kíj���� ���§�

����Iª�ë����Ø�¼���é³�êÌ� wish�� perl��� tcsh#£�â68���¾�ë��

������ ����� ë������ �oÅ� �l��� íj�� (Îs� ®§� Øù�� ¼�� ��

Òg���ÕÞÅ��ç����	Ñ��±Åìë��l���íj£��¤��#��á¿ª��

#!/usr/bin/wish

�l����R�È{�����l��³�Ã�º�ë����³�;����ª�����£��l��

��(Îs�®§Ñ��ª�?kíjÅ�¶���¶�������¨���³�¶�»�¼�«�����ÈE

��� J3=� 
����§� Çª� ¹ë�³�Øù���l��� íj�ã[Å�á¿º� »�¼Å������ �

l��� íj�� �o£� ëÖ� �Î��ÈE�§� ±òË�� (Îs� ëÖ�§� v5Ë��� �ç� �Ä

ëÖê��ª�«ã��6¶÷�¯�� �SÓ� (Îs�ëÖ�¤����¾Îs�ëÖØ�Ë�������

ë����³�Èà¶���£����Ø��Ä�?k�íjÅ�Èà¶�����#£�ÝÞ�È�ª��

����� Ò� �R� ¹ÔÅ� ÄÕÈ� á�¶4� 6¿¶�� �Å� ;���� ��� �Cì�È� 4Uè

��ë������ �R�¹ÔêÅ� ¬��VÅ� »�¼÷� ¶������� �R�¹Ô� lêU³� �Û

Ò:ª����+ÌÈ�¨Ä��
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áE�£� Òg�� á�¹§Ñ� �È/�W� 
�Å� ¶�� Ø�� ªÓ¯� ÝÞ� ��� ¶����� �

ê£�¶�������È/�ê§÷�¬6Õìë����³�ø�Õ�½ã�µ­¯���áE�£�


Éà�ë�+�È®����ËÕ��¶����È/�Ø�Ê³¶ù�«��Ø��H����ÏÅ�µ­

¶�� ¶�� ÚÛ#£� §U� �Ð§Ñ�� ��ª��� áE�£� 8�� Ö�� �È/�§÷� ¿=� �

��â6Å�É¿�y§��µ­¯��

1����ãí¶��ÀªÅ�Øù��¼��á�¹���ç��È/�ê����º�»�¼��j �

5�¯�áE�ê��¼��� �Uª�áE�êÅ�É�«� kill�â6Å�µ­¶«�Ë�'�,
!!� A!��� è

Ö��ë������Õ3§���¤��#£�áE�ê��¼��

 1) SIGHUP  2) SIGINT  3) SIGQUIT  4) SIGILL
 5) SIGTRAP  6) SIGIOT  7) SIGBUS  8) SIGFPE
 9) SIGKILL 10) SIGUSR1 11) SIGSEGV 12) SIGFEP
13) SIGPIPE 14) SIGALRM 15) SIGTERM 17) SIGCHLD
18) SIGCONT 19) SIGSTOP 20) SIGTSTP 21) SIGTTIN
22) SIGTTOU 23) SIGURG 24) SIGXCPU 25) SIGXFSZ
26) SIGVTALRM 27) SIGPROF 28) SIGWINCH 29) SIGIO
30) SIGPWR

áE��� è»�� øí� �+�� ���� á�¹�� �³� »� ¼��� �È/�ê£� Ç®¯�� áE�

êÅ� �á¶�«� �áº� »� ¼ù¨�� 4Õ§�� ¾� è�� ��ª� éôØ� ¼�<� �È/��� ?

kÅ��Má
�� SIGSTOP�áE����È/�³�kÂ÷�¶�� SIGKILL�áE�£��áº�»

¡��� EÌÍ� ¶ù¨�� �È/��� 4UØù�� áE�Å� Ì%÷� Ã�º� ù� L5º� »� ¼��

�È/��� áE�Å� r�º� »� ¼��� r�¶ù� «�� ÚÛ§�� ��È� Ã�¶·�� 1��

Ã�¶���¶�����§�
Sº�»�¼���¨��1�§÷�Ã�³��Õ��ÚÛ§��áE�§

ãí¶�� ÕÛ� 6¿�� �ãù÷� ¯��� é³� êÌÑ�� �È/�Ø� SIGFPE�®6� �»ö� :�

éô�� áE�Å� Ù£� ÚÛ�� ÕÛ� 6¿£� �Ì� ­������� ���/�³� ¶�� �È/�³� kÂ�

��È�ËÌ�¼���áE�§��ÛÓ�Û
�½Ø�¡���ª��È/�§÷�6á§�¾�è��áE
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��� ��¶�� ÚÛ�� �� áE�ê�� �È/�§� ±òË�� �Ñ�� Ã�Ë�� �Ñ�� 5ãì

¼ù� «��� °ª� 6á§� #£� áE��� 4UÎ� ��¶�� �Å� Ã�º� »� ¼�� H1���

¡��� �	Ñ�� �È/�Ø� SINGCONT� áE�Å� ªÎÅ� ÙÄ� 7�ÎÅ� ÙÄ� �³� Üaº� ÝÞ

��¡��

������È/��� task_struct§�¾�¯�5É³�µ­ãÑ�áE��Õ�Å�Ü�ª���ù

Sº�»�¼��áE����»���È/Ñ��.à�;�����lÕ§�åªÅ�Ù���� 	�¬��.à³

µ­¶�� á�¹§Ñ�� EÇª� 	�è�� áE�Å� ùSº� »� ¼��� øí� �+��� #�� 17¬�

�È/Ñ³� µ­¶�� ÚÛ§�� EÇ� 17è�� áE�Å� ùSº� »� ¼��� �³� Ã�� ÇÕ�ë

áE�ê£� signal� Æñ§� ¾�Ë��� r�¯� áE�ê�� à�l�� blocked� Æñ§� çÕ

÷�¯��� SIGSTOP�� SIGKILLÅ�åôª� �ç��Ä� áE�ê£�r�a� º�»�¼���r�¯

áE��� ��º� ÚÛ� E� áE�£� r�aÅ� ãåº� y)ù� ÇÕ� �`È� V�� ¼÷� ¯��

�����°ª���º�»�¼���Ä�áE�êÅ��È/�Ø�Ì%÷�Ã�¶�Ø§�Çª�5É

³�Øù��¼�'����5É���È/��� task_struct§�¼�� sigaction�Ö�Ü¥��¸

¶§�¾�¯��� sigaction§��4UØù��ç�5Éê��þ#��áE��lêU������°�

�È/�Ø�ãí�áE�Å� �áº��ëù� �£�1���E�áE�Å�Ç��Ã�¶÷�º��ë

ù³� �¨Â�� �ÓEØ� êÌ� ¼��� �È/��� á�¹� 0Å� 
ãÑ� ÕÛ� áE�� lêU³

û®� »� ¼���� �� á�¹� 0£� ãí� áE��� sigaction�� blocked� à�l³� øÚª

��

á�¹�Â���È/�ê���¾��ç��È/�È�áE�Å�É¿�»�¼���£������1�

����Ö���Ä��È/�§÷�É¿�»�¼ù¨��jß��È/���#£� �
��� "
�³�����

È/��� °�� #£� �È/�� EY��� Â�� �È/�§÷¨� áE�Å� É¿� »� ¼��� áE�£

task_structÂ� signal� Æñ�� ãí¶�� ¬�³� v5¶4� ��¯��� �È/�Ø� E� áE

�Å� r�¶ù� «n��� ë�+�� Ø�ª� �`§Ñ�ë� *)$?��(�$*5�?� �`§Ñ�� ÇÕ�§

¼�«�� �È/��� �³� �`³� ?k���())*)6��È� û!�� Ö�Å� ?kp§� �¤�È

ú�ñÌ�÷�¯��� ���ÝÞ�È� á�¹���¤Î��?@AÅ� »kºy���?@UØ� E��

È/�³�?kº��ÉÈ��Ò¶÷�¯���ÕÛ�6¿�È��áE��Ã�¨��è�¶�«���

���áE��Ã�Å�Eì*�á��»�¼���é³�êÌ� SIGWINCH�+�T�ÛØ�¹1�³�øÚ�

Ø���¶���ÕÛ�lêU³�µ­º���	«���È/�Ø��È�»kº�j£�¡÷�Ë���

���

áE�£���¶���W�ûÈ��È/�È�±òË�������	�E��È/�Ø��á�»kõ

y)ù� Õ��Í� ª��� ë� �È/�Ø� á�¹� 0Å� à.�� Ô�V� yà�� signal�
blockedØ��Î�ÉµË�'���y�r�Ëù�«£�áE���Ê³¶��ÚÛ�¬ÈÑ��È/�

È�±òË���������Ý�£��íQ��¯���é£�ÝÞÃÄ�É�ù¨��á�¹�Â���È

/�ê£��\�ñì§ÑÄ�é³�ê«����§�ÃÖ³��Õ�½ãÑ��?k�áW�Ç®¯§�8

w� á�¹� 0Å� 3ð� »k¶�È� EÌù�� «��� Sª�«� �È/��� áE�� ��Å� Õ�

����Å� 
Sº� »� ¼�'�� �� ÚÛ� ë�+�� ×­� �`§Ñ� áE��� ±òËÌ� V� y)

ù��È/����°�Ñ¼÷�¯�������áE��Ã���à���³�r�Ëù�«£�áE�§

ÇãÑ� sigaction�Ö�Ü¥³�Î¥ª��

áE�� lêUØ� ÕÛ� lêUÈ� ËÌ� ¼�«� 1��� E� Ã�³� Ç�� »k¶÷� ¯��

SIGSTOP� áE�§� Çª� ÕÛ� lêU�� �³� �È/��� �`³� �ùa�=$D��?���È� û

!���tÈ�?kº� �È/�³�
S¶Õ� ½ã��?@U³�?kª��� SIGFPE�áE�Å� Ù�

«� 1�£� �³� �È/�³� �Ì� ­�¶�� �È/�³� ´�ª��� ��� ò�� �È/�Ø� Ê

Ë� Ö��� áE�� lêU³� ù5 Å� »�� ¼��� ��£� áE��� ��º� yà�� ý4Ë�

��È�� sigaction�Ö�Ü¥Ø����0����³�Øù��¼����å�1�£�ßàá��È/

���áE��lêU³�ý4ãÍ�¶�'������Ì%÷���Ìù�Ø���È/Ñ§��	��

 ù¨��ªØù�µ?��ë��³��È/���1���à§Ñ�?k����c�µ­Ö��à§Ñ�1

�� �£� á�¹� �0Å� ®ç� �È/�È� Ô�Ø��� ª��� ö¨£� �Ä� .�(ê��  ¾§

����������������������������������������������������������
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ãLØ�¶����È/��� �ÈE�� å��³� E�áE�� Ã���0�È� v5¶��� lêUÈ

±òº�ëÖ³��S��KK§�­Ø¶·��Kù��§�ç��ÉÂ�����������È/�Ø

?kÅ�³è¶«�áE��Ã���0£�à.�5�ìë�ÝÞ�È�ý4Ëj¤��#��É�÷�¯

��

����� �D=*+� ý/��È�� �È/��� �5� áE�� Ã�� �0�� ý4ËjÅ� y� Ì�� á

E�Å� r�º� �ëù³� ù5º� ¼��� ��£� �È/�� áE�� lêUØ� Ñ��� 6Á

blocked�à�l���Å�û!÷�aÅ�±ª��� blocked�à�l��áE��Ã���0��´�

õ�y�SÓ���È�Ô����Í�ª���EÓÑ������5�­��0Å�¶��{�ÑUÑ��áE

�Å� Ù£� �È/��� 0� �S§� ¾�ã�£� SÓ�� blocked� à�l� �Å� �ÂÌ� ´Ü¶

���ª���°ª�4U�áE��Ã���0��3ð�ý4ËÌÍ�º�è�Ø�¼Å�y�����0ê
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blk_dev_struct� Ö�Ü¥�� �r���>�� ��� �0�� ����� ig� �áØ� ª� r��� '��

³� ¸·�� �Õ� ½ã� à	�i§÷� ¶�� �rÅ� �¨Â�� request� Ö�Ü¥� ���§� Ç

ª�¹ë�È�Ü�ËÌ�¼��

ig� �á�� ��¯� �.§Ñ� '��³� ¸·�� ���� º� y�� request� Ö�Ü¥³
blk_dev_struct� §� ­Øª��� ED� 
���� Ò requestØ� ¶�� ���� buffer_head� Ö
�Ü¥§� Çª� ¹ë�³� Øù�� ¼��� Ò� request�� ª� r��� '��³� ¸·�� �	�

�r�	���Å�É4����buffer_head�Ö�Ü¥��ig��á§��ã�e��Ë�����ig

È��r��:���k���Õ�����È/�Ø�¼Å������Ò� request�Ü¥²��5ì��

��ë� all_request ����§Ñ�ºí¯����r��Ô_��r����§�­ØË«�����r

p³� Ã�¶Õ� ½ã� à	�i�� �r� þ»Ø� Ñ�÷� ¯��� EU«� à	�i�� E¾� M�Q

���§�¼���Ä� request³�Ã�º�����

jM�Bû��� à	�iØ� �rÅ� Ã�¶�� �«�� à	�i�� request� Ü¥²§Ñ� ÒÒ�

buffer_head�Ü¥²³�¡O�������w�Ëj¤Å��á¶���ê��eÅ�ãåãÍ�ª��

�Ì÷� buffer_head��eÅ�ãå¶«�� E�r��:��� k���Õ����ÝêÌ¼�� �È

/�Ø� ¼Å� y� �³� ñÛ÷� ¯��� ��� éÈ� íj� �oÅ� ãL¶�� �5§Ñ� ?+$�� íj

á�¹��íj�á�¹Å�ç�� ¼�� r���.È®�� �¤� ?+$��Bå������³� ¹þ¶

�� ¼�� '��� r�Å� ¸ÌÍ� ¶�� ÚÛØ� ¼��� �È/��� Bû��� à	�iØ� Ö�Å

ñä� y)ù� Ýê÷� Ë��� ñÌ>Å� y§�� buffer_head§ Bå��� ���Ø� êÌ¼Å

������å� request�Ö�Ü¥��¬j����áË�����Ö�Ü¥���å��ç�r���r

Å�½ã�µ­õ�»�¼÷�¯��

,���[s[s[s[s�q�uq�uq�uq�u�3�
��&"�2�

B�l� à	�²�� Ö�³� ,±¶�� B�l� Sß�/!������§� ¾�þ�Èú� Ö�³� f{� �ð

ì�È�¾�º� »� ¼÷�ª��� Ö�³� Õ�¶Õ� ½ã� ��� ¥E¨� qàØ� Sß�� �«§� ¼

���/ª�øw�³�Ö�Å�æ÷�ª���qà���5��/ª�øw���Ö�Å�@ù¶4�Ö�

³�¸���

ED� 
���<�ig��á�r���.��r


��!���C!
���C

9!,����%�Î¥
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B�l�à	�²��¶������ Sß�/!�������È�Ü�ËÌ�¼���Ò�Sß£��/¶÷�W� Ò

��� /	Õ� ´dÐ�§� �/ª� �*Í�� Ö£� F�È� �ùËÌ� ¼��� Sßê£� Ø�'� G

� /
��!��§�:LËÌ�j5ª�ð�È�,±Å�¶�'����,±�ð�����§��	Ñ� 	�����B

®�� �������B)ù�� ����³�Mù� 	1���B�È�,±¶���ÈØ�B�l��¬�ãÉ«

E�Ä�³�º��»�¼Å������B�l��¸ÕC�Õ�qà��Ö�³�¸�����ÏºÅ�¶��

Ò� �«à�� ¶��� qàØ� ¼Ì� Ò� Sß§� qàØ� ��È� Ê³ª��� ¸ÕC�Õ� qà�� Ð

�ì�È� Sß�� �«Å� ¦à�ù� «���� Ç�� ��� Ö£�÷¨¯�� ��ë.� 5��� æÕ� ×

��½§�Ø¼���¸ÕC�Õ�qà���qà³��Ê����.����������§��ã�Sß���«Å�Ø

È�U��Êë����Ä�¸ÕC�Õ�qà��ÑÈ� (Ì�¼ÌÑ�Sß�� �«§Ñ��#���Ê�

÷�¯��

Sß��Ò� �«£��Ù�����,��	�� ¶�� ���Ø�� 6·S�È���ÌR��� �Ù �£� Ø�

ûÚ§�¼���Ù����Ø��U£�Îý³�����Ù£��·�G§�Ø��Ø)���Ù���� ?

b{��0!
��������#£�Îý³�Øù���Ù��>d�����	Ñ�B�l§�¼���Ä�Sß�

I�§�¼�� �Îs��Ù£��¾� �Î�?b{����?b{��è»���Ù��è»��#��È

´´�B�l�� Õ¶ì�Ü¥³� vâº�y� ?b{	�� ­Ì³� ����Å� ß�»� ¼Å� ����

Ò� �Ù£� ª�� ������È� �[��� ª��� Ö�³� ¶àB�l§� ¾�¶�� ¸Ìêj� »� ¼�

E�M½È� B�l�� r�� lÕ�� #��� jßìë� ª�lÕ�� ���û������ B�l³� å

¿ª���¹ÔÅ�º�y���lÕØ�ù5¯��

B�l��É
�Õ¶ì�Ü¥� A�?b{��qà��E���ª���è»� A�È��ÍÕª���é³�ê

Ì�®ùº�y����§Ñ�èÖ�� *�?�B�l����¶�³��¤��#���¨N��

hdb: Conner Peripherals 540MB-CFS540A, 516MB w/64kB Cache, CHS=1050/16/63

��£� B�lØ� ����è�� ?b{� ��Ù��� �1è�� qà� �
è�� Sß��� E��� �Ùà�� 1	

è��ª�³�Øù��¼����Å��ª��� Ò�ª��ë�r�à�� ���û����lÕ³�Øù�

È�� B�l�� ¾�­�£� ������� û��Ø� ¯��� ��� ½§Ñ� É4��� B�l�� ­�

��1B5¶���Ä�Ø�¼�'�����ª�� ���j®�� B�l�í_��5É³�WÊ¶�'�µ

­ËÕ�yÃ����Ì��B�lê£�Ö6�È�¸à�ª��9��� ������³�;�ÂÑ�B�lØ�åÇ

È�¿6¶���ëS�³��á�(�Õ��ª��

¶à� B�l�� í_��/���
�
����È� "è�� »� ¼��� í_�£� �aª� ñìÅ� ½ã� ºíª

ª�ê��·Çª�EY����B�l��í_�Å������£�B�l³�4U���²åÈ��·

����ç�ñì�È�µ­º�»�¼���ã����!£�����á�¹£�¶���B�l§�/è�

í_�Å�ØR�� A�¶��� �D=�íj�á�¹�����ç�¶��� ?+$��íj�á�¹Å��àù£

£��@�í_�����¶àB�l��í_��5É��í_��À�r§�ì'¼���í_��À�r

�� Ò� ����� í_��� ÌBÑ� á¿¶�� ÌBÑ� k��ù³� qà�� ª��� ?b{� Îý³

Øù�� Õ�ª��� fdiskÈ� �D=È� ¹Ô¯� B�l�� 7è�� �Ä� B�l� í_��/�
���0� �
 ,

/���
�
���Å� Ø�� »� ¼��� í_�� À�r�� 7è� ���� �¾Ø� �4Í� ¶�� �£� ����

fdisk��/Øù�ÒÅ��í_�Å�ùS¶�'��ÒÒ� �Ä�/�
���0���ì����������������!�"
��!�

í_�����ì��í_�£�R&�í_�����	��4U�è�����í_�Å�Øù��¼���

���� ì�í_��� ��� í_�£� �Ä� í_�Å� ¥èÎ§� Ø�� »� ¼�� åªÅ� Û,¶Õ

½ª�ÝÞ�È� è�Ëj��� �¤£� ¾è�� �Ä�í_�Å� Øù�� ¼��B�l§� Çã� fdisk
³�?k Å�y��4~�L���� <

Disk /dev/sda:  64 heads,  32 sectors, 510 cylinders
Units = cylinders of 2048 * 512 bytes

Device Boot Begin Start End Blocks Id System
/dev/sda1 1 1 478 489456 83 Linux native
/dev/sda2 479 479 510 32768 82 Linux swap

Expert command (m for help) : p
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Disk /dev/sda:  64 heads,  32 sectors, 510 cylinders

Nr AF Hd Sec Cyl Hd Sec Cyl Start Size ID
1 00 1 1 0 63 32 477 32 978912 83
2 00 0 1 478 63 32 509 978944 65536 82
3 00 0 0 0 0 0 0 0 0 00
4 00 0 0 0 0 0 0 0 0 00

���(Îs�í_���?b{� ���ë��Ù� ����qà� ���ª�� �§Ñ�á¿¶���722Î�?b{��	�

è�� ª��� 1	è�� qà)ù� ¼��� �Å� É4���� 4Õ�� �Ùí� 	�è�� ª��� 17è�

¸ÕC�Õ�qàØ�¼��È����í_���lÕ��¼ÌÑ�?b{�è»��#����� -�
 ,��ÕÛ

ì�È�í_�Å�?b{³�Ú3È�¸¶ª��������ûÚ�?b{� �§Ñ�á¿¶4�G��¼

��Ým�È�Á��È�êÌØ� 72
è�� ?b{³� �����¾Îs�í_�£��@� í_��È

Ñ��¤�?b{� �72
�§Ñ�á¿¶4�B�l��Ø��Á��?b{)ù�Ûw¼��

�����hÕ*¶��6Á�á�¹§�¼��¶àB�l��¸.�³�E���³��Bª���ü¾

á�¹§� ¶àB�lØ� *� èØ� ¼�� Ì�� ´eëù� ø����� ��Ø� èa� B�l�� í_

��� Ì%÷� ��Ì©�ù�� ;����� �ê£� gendisk� Ö�� Ü¥È� �áË��� �ê�� �

���� gendisk_head� ���� ¹ë�Ø� Ø�
�� ¼��� *�?#£� èa� B�l� Ñ²á�¹

£�hÕ*õ�y�Ö���;£�B�l³� gendisk�Ö�Ü¥È�¨êÌ����B�l�Ñ²á�¹

£� �³� íj:�Å� ��¶�� ���³� blk_dev� Ö�Ü¥§� �Å� y�� 6á§� ª��� Ò

gendisk�Ö�Ü¥���Òª�H�¾��.�Îý³�Øù������r���»��.��H�¾�Î

ý��j.ª���é³�êÌ��=.=*�B�l�Ñ²á�¹£��Ä� =.=*�B�l��.§�ì­Ë��H

�¾Îý� 
Å� Øù�� ¶��� gendisk� ���� �: �:�³� ¨Ä��� ED� 
�	£� ¾è�

gendisk����³�É4���� ó�� �£� =.=*�B�l�Ñ²á�¹������� �¤��£� *�?

B�l�ù�úU��������£�(Îs� *�?�ù�úUë� ide0���

B�l�Ñ²á�¹��hÕ*º�y�¨à�� gendisk�������Mù����Ø�í_�Å�Éµ

º�y§¨��ë���Ç���Ò�B�l�Ñ²á�¹£��.��H�¾��à����.�Îý³�Ð�

ìë� B�l§� ¼�� í_��� �Bá�� »� ¼��� Ö�¨�� Ö�Ü¥³� ÜGª��� r�� �

.Ø�ig��á��íj�:�Å�
ã�¸'ù·���j�y��1�£���:�Å�r���.��»

����������������������������������������������������������

Ï�� 

��ª�?b{��lÕ��qà��»� P�ª���»� P�ª�� lÕ��È�4ÕÑ�� 17�P�	��P

����V���7
�21��ë� �B5�����-!0���,�

ED� 
�	�<�B�l��:L����



�� �������BBBBû��û��û��û���àààà				����iiii

íj�é³� êÌ� /dev/sda2�§Ñ� �ïª� H�¾� �.Îý³� �­¶4� Vûç� �.È� ÉÂ

÷�¯���à����.�Îý³�?å�Ð�ì��.§�:L¶���£�èa�Bû���à	�i�

Ñ²á�¹��Ïº���

&������'9���*��*��*��*

ù������á�¹§Ñ�Ø��jßì�È�µ­¶��B�l�� *�?�*���"������ �
 ,� ?!������
� �

B�l���� *�?�� =.=*#£� *CD�i�Ø���	�B�l�ë�,�����	��Ò� *�?�ù�úU

�� ¾è)ù� B�l³� ùSº� »� ¼��� ¶��� ���� ����� B�l��� �ç� ¶��� ´ð

� !�����B�l����������«�´ð����É
�B�l§�¼��ögÈ�v5ª���á�¹

§� ¼�� (Îs� *�?� ù�úU�� �Ä�/�
���0�� *�?� ù�úU	�� ¶�� �¤� �£� �Ä

� �������0��ù�úU	��ª��� *�?�� �h§� 	�	� B90����'��³�±�º�»�¼���� *�?

B�l��EÇ�lÕ�� �	
�B5����ì�� *�?� �?�������� *�?��?*�?���B�l��lÕ³� EÇ


�1�65��±�ð�³�hí� �1�1�B5)ù�Vb������*�?�� ?*�?�B�l�� =.=*�B�lÉ�

�Ñ�GÓ��Ç®¯�� �.��Éà�§�¶������ *�?�ù�úU³�Øù��¼��

����� *�?�B�l���oÅ�B�l�ù�úU³��ïª��Ñ§��	�(ë��� �Ä�ù�ú

U�� �� B�l�� /dev/hda�� ´ð� B�l�� /dev/hdb���� /dev/hdc�� �Ä� *�?� ù�

úU§� ¼�� �� B�l���� *�?� Ñ²á�¹£� ���� 1�§� *�?� ù�úU³� ��¶ù¨

B�l³���¶�� �£� «���� �Ä� *�?� ù�úU§� Çª� H�¾� �aÖ�°�� �.� Îý�

�� 	�����Ä� *�?�ù�úU�� ������EÓÑ�á�¹��¾è�� *�?�ù�úU³�Øù�� ¼

�«��blk_dev�� blkdevs�Q��� 	Î�� ��Î�ëS�§� *�?�Ñ²á�¹�����Ø�¼Å

����� *�?�B�l��r���»�íj£����Îý�(���ÝÞÅ�ß�¶4�� �Ä� *�?�ù�

úU§�:LËÌ�¼�� /dev/hda�� /dev/hdb�¾�è��H�¾��aÖÈ� 	Å�ØR���1�

£��ê�r���»�íjÅ���¶�� *�?�Ñ²á�¹§�Çª�íj�:����ig��á�:�

Å��H�¾��aÖ³�ëS�È�µ­¶4�ø��� *�?�Ñ²á�¹�È�±òª���Ì���r�

êÌþÅ� y� Ì�� *�?� B�l§÷� �r�� êÌþ�ù� ø�Â�� �£� *�?� Ñ²á�¹�� �

�����³�½ã� *�?�Ñ²á�¹£� �.��»� �aÖ§�¼��à��� �.�Îý³�µ­¶�

'����£�Vûç�B�l��ãí¶��í_��È��rÅ�É¿�»�¼���¶��5É³�Øù

��¼����Ä� *�?�ù�úU§�¼��´ð� *�?�à	�²ë� /dev/hdb���.��aÖ�� &�%��'

������B�l��(Îs�í_��/dev/hdb1�§�Çª��.��aÖ�� &�%��'���

&������'9��h&�'��h&�'��h&�'��h&�'��	�|	�|	�|	�|

*�?�B�l�� *5B� �.��Ïµ��!£� ®¯Å�þ#� ãþ�����áWÅ� 
ã��ê� �.È�

ë�,����øã�þ������� *�?�Ñ²á�¹��hÕ*³�Ã¤��Ò ¤��É��{�´)

¶÷�¨Ä��

���Ø�ùSº�»�¼��EÇ� *�?�ù�úU���»�� 7è����Ò�ù�úU�� ide_hwifs
Q�§� ¼�� ide_hwif_t� Ö�Ü¥È� ��ª��� Ò� ide_hwif_t� Ö�Ü¥�� ¾è�

ide_drive_t�Ö��Ü¥³�Øù��¼��������¶����� *�?�à	�²���ç�¶���´

ð� *�?� à	�²³� ½ª� ����� *�?� Ñ²á�¹³� hÕ*º� y� ����� ü¾� á�¹�

.BD=� H��§� B�l� 5ÉØ� ¼�ù� ×ØÛ��� .BD=� H���� Ü'�§Ñ� ±SÅ� æï

ÙÕ�yÃ§� �.��±SÅ�Ü{	��Â­ÐÅ�ÝÌi�ù�«��H������� .BD=� H��

��� �.��±S���ì�¼�ù��ì�¼�ù§���¶÷�Ô�Ø��?áW�á3����!� �
��� �!��,�

�$.���.§�êÌ¼�� ����� .BD=� H����½.��á�¹�� 5*D=§Ñ�v5¶�����

Ì�� *�?� ù�úU�� à	�²Ø� ¼�ù� ���§÷� ø����� ����� �ïª� B�l�

Õ¶ì� 5É³� 5*D=È®�� ä���� �� 5É³� �� à	�²§� Çª� ide_hwif_t� Ö�Ü¥
³� v5¶�'� µ­ª��� EG§� �ö� �.ê£� �.*� ?*�?� ù�úU³� ¹þ¶�� ¼�� *���!

����������������������������������������������������������

Ï�� 
��� =.=*��4Õ§�B�l�ô§�����#£��ç�ô®�.³�(j�»�¼�� *CD�i�

òÈ�ù¨��*�?��Mù�B�l³�½ª�ë�,�������-!0���,�
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�7	��J+���#£� �.*���Å�µ­ª�����ÚÛ� *�?�Ñ²á�¹£� �.*�5*D=�0÷Å� �­

¶4�á�¹§�¼�� �.*� �?�*�?� ù�úU³�;���� E��� �³� ¼���ê���§� �.*� �

Ò������0Å�ý4ª��

*�?� ë�,���� ë� ù�úUØ� �ïË«�� ù�úU�� �§� :L¯� B�l³� ß�¶4

ide_hwif_tØ�v5¯���*�?�à	�iØ� *CD�H���æW§�¼�� *�?�â6�Kù��§�â

6Å�$�Èú�6¿����ÌR����Ä *�?�ù�úU��â6�Kù����åÌ�Kù����Õ

Û� *CD����� ������$�����*�����ê����� *5B��.�h�Õ§Ñ®���k�È� v5¯� �

���� *�?� à	�i�� Ò� ù�úU³� ���� r�� ig� �á�� J3=§� ��¶�'�� ��

blk_dev�� blkdevs�Q�§�­Ø¶������� *�?�à	�i�� °ª�ãí¶��ë�+�§

Çª�åÌÀÅ��rª����ê�ë�+��Ïá��kÃÄ� �Ä� *�?�ù�úU§� �7���Ä� *�?�ù

�úU�� ��È�v5¯���EÌù¨���ê�v5£� *�?���ç��/ª�v5��à�ØùÈ�1
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ï¯� *�?�ù�úUà�� gendisk³�¨êÌ� gendisk�����§�­Øª����������

�§� ®ùá� �ï¯� �Ä� ¶à� B���� í_�� À�rÅ� ;�'� µ­ª��� í_�Å� Éµ

¶���à�� *�?�ù�úUØ�¾è�� *�?�B��³�åÌº�»��¼����Å�ø��¼��

&������ �����*��*��*��*

=.=*��=��!!�.��/�����=0 ���� *����-�����i����¶������ý��³�¹þ¶4�i�à�� 
è

)ù�� �.³� ùSº� »� ¼�� 78ìë� �Ç �� '��� i����� Ò� �.�� �Òª� �aÖ

³�ØìÍ�¶�'�����Çè�B�l§�¼��ögÈ�v5ª���i�§�¼��Ì��¾��.�µ

��ÄW§�6Õì�È�°��¬6Õì�È�'��³�±�º�»�¼����	�¬�� lÕÈ� hí

7��B5)ù�±�º�»�¼���=.=*�i����.W§�'�����`�5É³�þ#�±�¶���±

�� á¿Ö�
�
�
������� ±�� Ç�����"���� µ��� ¶��� �Îß�£� 4Åè�� ÑÈ� �ç� �`

³� Ø�� »� ¼��� =.=*� i��� �³� �`�� i�§� ¼�� �Tè�� �ýÈ®�� ø� »� ¼��

4Åè��`���¤��#��
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������ª� =.=*��.Ø����¼§� Ö��� =.=*��aÖ³�ÂÉÂÑ� =.=*� i�§

Çª�åÌÀÅ�äÌ���¶����Ø��U£� =.=*��aÖ�ÎýØ��Í��
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# update -d

bdflush version 1.4
0: 60 Max fraction of LRU list to examine for dirty blocks
1: 500 Max number of dirty blocks to write each time bdflush activated
2: 64 Num of clean buffers to be loaded onto free list by refill_freelist
3: 256 Dirty block threshold for activating bdflush in refill_freelist
4: 15 Percentage of cache to scan for free clusters
5: 3000 Time for data buffers to age before flushing
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6: 500 Time for non-data (dir, bitmap, etc) buffers to age before flushing
7: 1884 Time buffer cache load average constant
8: 2 LAV ratio (used to determine threshold for buffer fratricide).
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1�� ��§Ñ� û�� �ê£� ».�/���%�� íjÈ� ¸¹¯��� patch� �ÈE�£� ��� íjê§

ø>¯��êÅ�ì­¶�'�µ­¯����	Ñ��é³�êÌ� �������1����³�Øù��¼����

³� ����	����È�û!��f�«������	��».�íjÅ�ÜãÑ�».³������§�ì­¶«�¯
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$ cd /usr/src/inux
$ patch -p1 < patch-2.0.30

���±²������³�´µº�è�Ø�¡Ì��ºb�ÊÜ�:LÅ�
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1�� ».³� Ü¶Õ� ê£� 4£�æ�ì�¤� ¬æ�ì�¤�� http://www.linuxhq.com� F
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-waÈ�¼���é³�êÌ� i386�� alpha#£
�o��Ñ²Bå��Ø�Ê³ª��
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��!�����í

jê�� Ç®¯Å� Øù�� ¼��� 4Õ§�� ùS¶�� �
-waÈ� ¶�ã� Ñ²Bå��Ø� ¼

��� /include/asm� Ñ²Bå���� �³� �
-w§� è�ª� ?å� Bå��È� �é³� êÌ�

include/asm-i386�� ���� AlËÌ� ¼��� �
-w³� �ç� ��È� û!�«� 1�
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�à�� arch/*/mm/��Ó§�¼���é³�êÌ��arch/i386/mm/fault.c�#£�4§�¼��
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�9����Bå����1����È/�W�
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�à�� arch/*/lib/§�¼��
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§� ¼��� ig� �á�� mm/buffer.c§�� �@� �á�� mm/swap_state.c�� mm/-
swapfile.c§�Ü�ËÌ�¼��
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-w� ´ðìë� �à�� arch/*/kernel
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®� lêU� �à�� include/linux/interrupt.h§� ¼��� task_struct� Ö�Ü¥�
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ë���ë�+��Ã���à�� arch/i386/kernel/irq.c§�¼���5��� include/asm-
i386/irq.h§�ËÌ�¼��
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ext2_fs.h�� ext2_fs_i.h�� ext2_fs_sb.h§�5�ËÌ�¼���Ø��íj�á�¹�Ö�Ü¥
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��!����� íjê�� Ç®¯£� include/net§� ¼��
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drivers/net§�¼��
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1�� �3� �à�� j®¯£� 1�§�� j®¯£� modules� »
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kernel/modules.c§� ¼��� Ö�Ü¥�� 1�� '|� kerneld� Háù�� include/-
linux/module.h�� include/linux/kerneld.h§� ¼��� ?�3� ª²��� íj�� Ü¥�

include/linux/elf.h§Ñ�ß�»�¼��
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