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Abstract 

온톨로지는 시맨틱 웹의 핵심 기술로서 2001년 
시맨틱 웹이 제창된 이후 다양한 온톨로지 생성 
방법의 연구가 이루어져 왔다. 그러나 온톨로지는 
작성이 어렵고 난해한 면이 있어 소수의 전문가 
집단에서만 사용되고 있는 것이 현실이다. 
한편 웹2.0의 등장을 통해 콘텐츠의 생산 주체가 
서비스 제공자에서 수요자로 바뀌게 되었으며 이로 
인해 집단지성의 중요성이 부각되고 있다. 
본 논문에서는 웹2.0 기반 환경에서 사용자들이 
생성한 온톨로지를 수집하여 대중 온톨로지를 
완성하는 시스템 구조를 제시한다. 사용자 온톨로지 
생성 도구는 오픈API를 이용한 웹2.0 기반 
어플리케이션으로써 매시업(Mash-up) 형태로 제공 
된다. 그리고 온톨로지 생성 시스템은 사용자들이 
생성한 온톨로지를 수집하여 보편적인 형태의 
온톨로지로 가공하는데 이 때 집단지성의 원리를 
이용한다. 그리고 각 사용자들에게 RSS, ATOM 과 
같은 출판 매커니즘을 이용하여 대중 온톨로지를 
제공한다. 
본 논문에서 제시하는 방법은 복잡하고 난해한 기존 
온톨로지의 제작 방법의 단점을 효과적으로 
해결하며 대중적으로 시맨틱 웹이 활용될 수 있는 
환경을 구축할 수 있다. 
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1. 서론 

1990년대 말 이후 인터넷의 발전과 2000년대 중반 
이후 웹2.0의 대두를 통해 인터넷에는 다양한 
종류의 미디어를 통해 셀 수 없이 많은 데이터가 
존재하게 되었다. 그리고 웹을 통해 사용자들이 
활용할 수 있는 서비스도 기하급수적으로 늘어났다. 
그러나 상대적으로 웹 데이터와 서비스의 분류 및 

검색기법은 전통적인 키워드 매칭 방법을 벗어나지 
못하고 있어 사용자들이 원하는 자료를 찾기는 점점 
더 어려워지고 있고 자료를 찾는 시간의 투자 또한 
점점 더 많이 요구되고 있다. 팀 버너스 리에 의해 
제시된 시맨틱 웹은 상기와 같은 전통적인 웹의 
문제들을 극복하기 위하여 제시되었다. 시맨틱 웹은 
정보자원의 의미를 컴퓨터가 스스로 인지하여 
자동적으로 데이터를 처리하는 것에 그 목적이 
있는데 이를 가능하게 하는 핵심기술은 
온톨로지이다. 온톨로지는 객체와 객체 사이의 
관계와 속성을 명시적으로 기술함으로써 시맨틱 
웹의 구축이 가능하도록 하는 지식표현 언어를 
지칭한다. 현재까지 시맨틱 웹을 구축하기 위하여 
국내외에서 다양한 방법론이 제시되었으며 심도 
있는 연구가 이루어졌지만 온톨로지의 제작 방법이 
복잡한 점과 다양한 도메인의 구축된 온톨로지가 
부족한 점으로 인하여 시맨틱 웹의 구축은 큰 
진전을 보이지 못하고 있는 것이 현실이다. 또한 
일반사용자들에게 시맨틱 웹의 활용성을 호소할 수 
있을 만큼 매력적인 킬러어플리케이션(Killer 
Application)을 만들어내지 못하고 있다. 
한편, 웹2.0은 오라일리 미디어(O'Reilly Media)의 
데일 도허티가 2000년대 초 닷컴(Dot com) 기업들의 
붕괴 이후 살아남은 기업들의 특징을 정리하여 
제안한 하나의 대명사를 의미한다. 웹2.0에서 제시된 
특징들은 학술적으로 새로 개발된 기술들은 
아니였으나 웹 기술이 발전해 나가야 할 방향을 
제시했다는 것에 의미를 그 의미를 가진다.[1] 
웹2.0이 제시되면서 웹 기반 서비스의 환경이 
빠르게 변하고 있는데 그 중의 한가지로서 콘텐츠 
생산 주체의 변화를 들 수 있다. 이전의 웹 
환경에서 인터넷 콘텐츠의 생산 주체가 서비스 
운영자였다면 웹 2.0 에서 콘텐츠의 생산 주체는 
사용자이다. 이에 따라 사용자 제작 콘텐츠를 
분류하고 순위를 매기는 방법들이 다양하게 
고안되었는데 이 방법들에 집단지성이 사용 
되어지고 있다. 한편, 웹2.0의 주요한 기술들은 XML 
기반 데이터 포맷을 사용하여 시스템 및 언어의 



이질성 문제를 효과적으로 해결하고 있다.[2] 따라서 
사용자가 제작한 콘텐츠의 배포 및 공유가 쉬운 
장점을 지니고 있으며 XML 언어를 사용함으로써 
기존의 HTML 기반의 웹 데이터보다 구조적이고 
가공하기 효과적이라는 장점을 가지고 있다. 
본 논문에서 제시하는 시스템 아키텍처는 시맨틱 웹 
구축을 위해 필수불가결한 온톨로지를 웹 2.0의 
주요 기술 중 한가지인 집단지성을 이용하여 
사용자가 직접 생성하고 공유하는 방법을 제시하고 
있다. 집단지성을 이용하여 온톨로지를 생성하는 
것은 비록 자동적인 생성방법은 아니지만 다수의 
사용자가 큰 노력을 들이지 않고 온톨로지 생성이 
가능하며 온톨로지를 공유하고 공동의 온톨로지를 
추출함으로써 대중적으로 사용 가능한 온톨로지 
집합을 구축할 수 있다. 본 논문에서 제안하는 
집단지성을 이용한 온톨로지 생성 아키텍처는 웹2.0 
기반 사용자 어플리케이션에 플러그인(Plug-in)과 
비슷한 방법인 매쉬업(Mash-up) 방식으로 
온톨로지를 생성 어플리케이션을 제작하며 RSS, 
ATOM과 같은 주요 웹 2.0 출판 매커니즘을 
이용하여 공유함으로써 온톨로지의 생성 및 공유 
문제를 해결한다. 

2. 배경 

2.1. 시맨틱 웹 및 온톨로지  

시맨틱 웹은 기존의 월드와이드웹을 확장한 
형태로서 컴퓨터가 이해할 수 있는 형태로 
정보자원의 의미 및 관계를 기술하여 컴퓨터와 
사람이 협동적으로 업무를 수행할 수 있는 형태의 
웹을 지칭한다.[3] 시맨틱 웹을 구현하기 위하여 
정보자원에 대한 의미기술이 필수적인데 이 때 
사용되는 것이 온톨로지이다. 온톨로지는 정보의 
의미를 기계가 이해하고 처리할 수 있는 형태로 
표현하는 방법 및 마크업 언어를 통칭하며 
대표적으로는 RDF, DAML+OIL, OWL 등이 있다. 
무한대에 가까운 모든 사물에 대하여 온톨로지를 
기술하는 것은 어렵고 복잡한 문제이므로 현재 
온톨로지는 특정한 분야에 대해 한정되어 사용되고 
있으며 그 구축 방법의 까다로움으로 인해 시맨틱 
웹이 확산되는데 어려움으로 작용하고 있다. 이 
문제를 해결하기 위한 다양한 온톨로지 생성방법이 
제시되었는데 이 방법들은 본 논문의 3장에서 
소개하고 있다. 
 

2.2. 웹2.0 과 집단지성  

웹 2.0은 오라일리 미디어에서 처음 사용된 
용어로서 닷컴 회사들의 붕괴 이후 살아남은 
기업들의 특징을 분류하는데 사용된 비즈니스적 
관점에서 출발한 개념이다. 웹 2.0 기술은 참여, 
공유 그리고 개방이라는 세 가지의 키워드로 

표현되는데 이 세 가지의 특징을 이용하여 다수의 
사용자는 다양하고 방대한 지식을 축적 할 수 있게 
되었다. 이는 웹 2.0의 가장 큰 특징으로 분류되는데 
이처럼 다수의 사용자가 신뢰성 있는 지식을 
축적하는 것을 ‘집단 지성’[8]이라고 표현한다. 
집단지성은 'Wisdom of crowds' 혹은 ‘Swarm 
intelligence'라고도 불리며 한 개인의 지식보다는 
집단 속에서 논의된 지식이 더 우수하다는 개념적인 
용어이다.[9]  
집단지성은 개인 사용자의 독창성과 다양성 그리고 
지식의 집중으로 표현된다.[15] 개인 사용자의 
독창성은 각 개인 사용자가 지식을 생산함에 있어 
외부의 간섭을 최대한 배제하여야 한다는 것이고 
다양성은 다양한 계층에서 지식 생산이 이뤄져야 
한다는 것이다. 마지막으로 지식의 집중은 독창성과 
다양성이 보장된 네트워크에서 생산된 지식을 
모음으로서 전문가 지식에 못지않은 지식을 생산할 
수 있다는 것이다.  
그리고 또 한가지 웹2.0의 중요한 기술로서 매시업 
(Mash-up)이 있는데 이는 일반 어플리케이션에서 
플러그인(Plug-in)과 비슷한 개념으로서 웹 
어플리케이션에서 서비스 제공자가 제공하는 오픈 
API를 이용하여 사용자가 직접 새로운 기능을 
추가할 수 있도록 지원하는 개발 방법이다. 
매시업은 많은 사용자를 보유하고 있는 블로그나 
위키 등 웹 2.0의 대표적인 어플리케이션에서 
사용되고 있으며 데이터의 입․출력 포맷이 XML 
기반이므로 기존 웹에 비해 상대적으로 가공하고 
처리하기 쉬운 형태를 지니고 있다.  
 

3. 기존 온톨로지 생성방법 및 도구  

3.1. OTKM  

OTKM[4]은 OnToKnowledge Methodology for 
development and evolution of Ontology-based Tools for 
Knowledge Management의 약자로서 명명된 온톨로지 
개발 방법론으로서 어플리케이션 지향 온톨로지 
개발에 중점을 두고 있다. OTKM은 온톨로지 제작을 
소프트웨어 제작 주기에 맞춰 제작하는 
방법론으로서 폭발적으로 증가하는 웹 자원에 
신속하게 대응하기 어려우며 온톨로지 생성에 
방대한 비용 및 시간이 소요되는 단점을 가지고 
있다. 
 

3.2. ONIONS  

ONIONS(Ontologic Integration On Naive Sources)[5]는 
도메인 온톨로지를 분석 및 통합하는 목적으로 
개발된 방법이다. ONIONS의 온톨로지 생성 방법은 
과다한 온톨로지 정제 방지 및 지식의 상관성과 
같은 온톨로지의 입수문제에 더 큰 초점을 둔다. 
ONIONS는 도메인 온톨로지 제작에는 유효한 



방법이나 이 역시 방대하게 늘어나는 웹 자원에 
대응하기에는 미흡하다.  

3.3. Protege  

Protege[6][7]는 스탠포드대학교 의료정보학과에서 
지식기반 구조를 작성하기 위한 시스템으로서 지난 
15년간의 연구기간을 거친 온톨로지 제작 도구이다. 
Protege는 다양한 분야의 온톨로지를 생성하고 
생성한 온톨로지를 시각화하며 관리할 수 있는 
환경을 제공한다.[13] 그러나 Protege는 윈도우 
응용프로그램으로 제작되어 온톨로지를 하나하나 
직접 제작해야한다는 단점이 있으며 대량의 
온톨로지를 만들기가 어렵다.  
 

3.4. 그 외의 온톨로지 제작 방법 및 도구  

그 외에 GUI기반의 온톨로지 제작도구인 OntoEdit 
[10]과 KATUS[11], Ontology Development 101 [12] 
등의 제작 방법론이 존재하나 이들 역시 효과적으로 
대량의 온톨로지를 제작하고 공유하는 방법을 
제공하고 있지는 못하다.  
 

4. 집단지성을 이용한 온톨로지 생성 방법  

본 논문에서 제시하는 집단지성을 이용한  
온톨로지의 생성은 웹 2.0에서 사용되고 있는 
집단지성의 개념을 온톨로지 생성분야에 접목시켜 
다수의 사용자가 사용자의 지식을 추상화시켜 원시 
온톨로지를 제작하고 제작된 원시 온톨로지를 모아 
대중 온톨로지로 완성하는 과정을 거치게 된다. 본 
장에서는 집단지성 원리에 입각하여 사용자가 
제작한 원시 온톨로지를 모아 대중 온톨로지를 
추출하는 모형 및 이를 구현하기 위한 아키텍처를 
제시한다. 그리고 원시 온톨로지의 생성부터 대중 
온톨로지의 생성까지 필요한 출판 및 공유 과정을 
제시한다.  
 

4.1. 집단지성의 원리  

집단지성은 다수의 사용자가 개개인의 작업 및 
지식을 공유하고 취합하여 일반적 사실을 도출해 
낸다는 원리를 가지고 있다. 이 원리는 다수 
사용자의 참여에 의해 어떤 사실에 대한 신뢰성을 
높여나간다는 것이 그 핵심이다. 이 때 잘못된 
사실이 전체 집합에 포함되기도 하는데 잘못된 
사실은 전체집합에서 아주 작은 부분이므로 참과 
거짓을 쉽게 구분이 가능하다. 집단지성의 원리를 
수학적으로 해석하면 다음과 같다.[16]  
사용자들마다 알고 있는 지식을 Xk = a + nk 로 
표현할 때 a는 옳은 지식이고 nk는 잘못된 지식을 
의미한다. 여기서 k는 사용자의 번호를 의미한다. 
지식 X에 대해 1부터 k까지의 사용자가 알고 있는 
지식을 모두 합하면 식 (1)과 같이 표현된다.  

 

    (1) 
 
식 (1)에서 옳은 지식은 그 양이 증가할수록 
선형적으로 증가하지만 잘못된 지식은 모두 같은 
지식이 아니고 상호 간섭이 적으므로 서로 
독립적이라고 볼 수 있다. 따라서 잘못된 정보는 
√K୬으로 표현이 되며 이 경우 k가 증가할 수 록 
√K배 감소하게 된다. 단 위의 표현 방법은 지식을 
하나로 상정한 것이므로 지식의 수가 무한대에 
가깝다고 할 때 어느 사용자 K가 알고 있는 i번째 
지식은 Xk[ik] = a[ik] + nk로 표현한다. 여기서 ik는 K 
사용자가 i번째 편집한 지식을 의미한다. 따라서 
집단 지성에 의해 1부터 k까지의 사용자가 편집한 
i번째 지식은 다음 식 (2)와 같이 표현된다.  
 

  (2) 
 
위 식에서 i번째 지식에 대해 편집한 사용자가 
많아지면 많아질수록 Kia[i]가 선형적으로 증가하게 
되므로 옳은 지식의 양은 커지게 되며 반면 잘못된 
지식은 그 비율이 갈 수록 적어지게 된다.  
 

4.2. 시스템 설계의 요점  

집단 지성을 이용하여 온톨로지를 생성하는 것은 
소수의 전문가가 관련 분야의 상세한 지식을 
온톨로지로 기술하는 전통적인 방법과는 달리 일반 
사용자들이 어렵지 않게 개념을 도식화하고 활용할 
수 있어야 한다. 따라서 본 논문에서 제시하는 
온톨로지 생성 방법을 구현하기 위하여 두 가지 
중요한 시스템 설계의 요점을 제시하도록 한다.  
접근의 용이성 : 웹 2.0이 대두되기 시작하면서 
사용자들은 개인 홈페이지를 스스로 만드는 것에서 
벗어나 서비스 제공자가 제공하는 블로그, 위키 
등의 개인화 서비스를 받는 것으로 전환하였다. 
서비스 제공자에게 개인화 서비스를 제공받는 경우 
사용자들이 스스로 자신의 공간을 커스터마이즈할 
수 없다. 이 단점을 극복하기 위하여 웹 2.0 서비스 
제공자들은 오픈 API를 제공하고 있는데 오픈 
API를 통해 사용자들이 스스로 간단한 
어플리케이션을 만들거나 혹은 다른 사람이 만든 
어플리케이션을 자신의 설치하여 사용할 수 있다. 
따라서 집단 지성을 이용한 온톨로지의 생성도 
블로그나 위키 서비스 등에서 제공하는 오픈API를 
이용하여 제작하여 사용자들 자신이 받고 있는 
서비스에 어렵지 않게 온톨로지 생성 도구를 추가할 
수 있는 형태가 되어야한다.  
사용의 편리성 : 온톨로지 언어는 클래스와 클래스 
간의 관계를 설정하고 속성을 정의하는 등 일반 



사용자들이 이해하기 어려운 개념을 많이 포함하고 
있다. 온톨로지의 난해함으로 인해 시맨틱 웹이 
최종 사용자층까지 퍼질 수 없었던 것을 감안할 때 
사용의 편리성은 본 시스템 구성에 있어 중요한 
요소로 작용된다. 사용자의 편리성을 제공하기 
위하여 클래스의 관계 표현은 상・하위 관계, 동치 
관계, 반의 관계만으로 한정하며 제한(Restriction)은 
사용하지 않는 것을 제시한다. 그리고 클래스의 
생성 및 관계 표현을 쉽게 하기 위하여 웹에서 
그래프 표현 형식을 제공하여 온톨로지 생성의 
편의성을 높여야 한다.  
 

4.3. 용어의 정의 및 표현 범위의 제한 

본 논문에서 제시하는 온톨로지의 생성 방법은 
블로그, 위키 등의 웹 2.0 기반 어플리케이션에서 
사용자가 간단히 온톨로지를 제작하고 그 
온톨로지를 온톨로지 저장소로 전송하여 신뢰성 
있는 대중 온톨로지로 재 가공 하는 방법이다. 본 
논문에서는 사용자가 제작한 온톨로지를 ‘원시 
온톨로지’라고 표현하도록 하며 집단지성을 
이용하여 재 가공되어 완성된 온톨로지를 ‘대중 
온톨로지’라고 한다. 그리고 대중 온톨로지를 
만들기 위해 매개 역할을 하는 온톨로지가 필요하게 
되는데 이를 ‘매개 온톨로지’라 한다. 본 
온톨로지 생성방법은 전문가가 온톨로지를 생성하는 
방법이 아니므로 복잡한 관계 표현이 들어간 
온톨로지는 배제하며 일반 사용자가 쉽게 제작 할 
수 있도록 위 사용자 편의성에서 제시한 네 개의 
클래스 관계표현 어휘만을 사용한다. 
 

4.4. 시스템 아키텍처  

 

 
그림 1 - 전체 시스템 

 
집단 지성을 이용한 대중 온톨로지를 생성하기 
위하여 다음 두 가지의 시스템이 필요하다. 
 
 
 

 웹 기반 사용자 온톨로지 생성 도구 
 공공 온톨로지 생성 및 저장 서버 

 
첫 번째는 사용자가 원시 온톨로지를 제작하기 위한 
웹 2.0 기반 어플리케이션이며 두 번째는 사용자 
어플리케이션에서 전송한 원시 온톨로지들을 모아 
객체 관계표현이 모두 나열된 매개 온톨로지를 
만든다.  
그림 1은 본 시스템의 전체 시스템 아키텍처를 
보인다. 그림 1에서 좌측부가 웹 기반 사용자 
온톨로지 생성 도구이며 우측부가 공공 온톨로지 
생성 및 저장 서버이다. 그림 1의 각 모듈들의 
기능은 다음과 같다. 
 
태깅시스템 
좌측부에서 태깅시스템 (Tagging system)은 
사용자들이 웹에서 문서를 쓸 때 태그를 달아 
넣게 하는 시스템으로써 웹2.0 기반 
어플리케이션에서 모두 지원하고 있는 것을 
가정한다. 
 
온톨로지생성자 
좌측부 중앙에 위치한 온톨로지 생성자(Ontology 
maker)는 태깅시스템에서 저장된 태그들의 관계를 
기술하는 원시 온톨로지 생성 도구이다. 본 원시 
온톨로지 생성도구는 작성한 태그들에 대해 
상∙하위 관계 및 동치, 반의 관계를 설정해주고 
작성된 원시 온톨로지는 그림 1의 우측부인 공공 
온톨로지 저장소로 전송된다. 그리고 작성된 원시 
온톨로지는 개인 웹사이트에서 개념간의 
관계표현을 출력할 수 있도록 개인 지식 
뷰어(Personal knowledge viewer)에 온톨로지를 
제공한다. 
 
지식 뷰어 
지식 뷰어는 개인 지식 뷰어와 공공 지식 뷰어로 
구분이 된다. 개인 지식 뷰어(Personal knowledge 
viewer)는 개인이 만든 온톨로지와 공공 
온톨로지를 사용자 웹 페이지에 출력한다. 그리고 
공공 지식 뷰어는 공공 온톨로지를 웹 페이지에 
출력한다. 
 
온톨로지 생성 엔진 
온톨로지 생성 엔진(Ontology creation engine)은 집단 
지성의 원리를 이용하여 사용자들이 전송한 
온톨로지를 모아 대중 온톨로지를 작성한다. 
 
온톨로지 저장소 
온톨로지 저장소는 원시 온톨로지 저장소와 공공 
온톨로지 저장소로 구분된다. 이 중 원시 온톨로지 
저장소는 사용자들에게 전송받은 온톨로지를 
저장하며 온톨로지 생성 엔진으로 원시 
온톨로지를 전송하여 공공 온톨로지를 생성하게 
한다. 그리고 공공 온톨로지 저장소는 온톨로지 
생성 엔진에서 만들어진 공공 온톨로지를 
저장한다. 사용자/대중 지식 뷰어에 온톨로지를 



전송할 수 있도록 RSS[17] 등의 웹2.0 기반의 출판 
매커니즘을 활용한다. 

 

4.5. 집단지성을 이용한 온톨로지의 생성  

집단지성에 대한 연구는 개미가 집단의 의사활동을 
이용하여 최적의 경로를 탐색하고 가장 좋은 
먹이감을 얻어내는 현상을 과학적으로 분석함으로서 
시작되었다. 개미들은 페르몬을 이용하여 다른 
개미들과 의사소통을 하며 페르몬의 밀도에 따라 
긍정과 부정을 구분한다. 따라서 집단 지성을 
컴퓨터 과학에서 활용하기 위하여 계산 모형을 
수립하는데 이를 활용한다.[14] [14]에서는 웹 
페이지에서 페르몬의 밀도를 계산하여 적용하고 
밀도의 강도에 따라 탐색을 하는 방법을 취하고 
있다. 본 논문에서는 [14]의 계산 모형을 따르되 
페르몬 밀도를 계산하는 객체를 온톨로지 저장소에 
모아진 원시 온톨로지에 적용하여 사용한다. 아래의 
표 1은 [14]에서 제시한 모델과 본 논문에서 제시한 
모델의 차이를 보인다. 
 

표 1 – 집단 지성의 적용 모델 

대상 Lovelle et al. 본 논문 

곤충 사회 웹 시스템 웹 시스템 

개미 웹 클라이언트/서버 웹 2.0 유저 

음식 웹에 산재한 정보 잘 정의된 온톨로지 

음식 

구하기 
웹 서핑 온톨로지 취득 

페르몬 

분비 
웹 서버의 로그 데이터 원시 온톨로지 생성 

상호작용 
클라이언트/서버간의 요청

및 응답 
온톨로지 통합 

페르몬 

밀도 

웹 페이지의 대중성 

(Popularity) 및 중요성
온톨로지의 대중성 

 
집단지성의 개념을 이용하여 온톨로지를 생성하기 
위하여 본 논문에서는 웹2.0 기반 사용자 
어플리케이션에서 온톨로지 저장소로 원시 
온톨로지를 전송하여 대중 온톨로지를 제작하는 
방법을 택하였다. 원시 온톨로지로 부터 대중 
온톨로지가 만들어지기 까지의 과정은 다음과 같다. 
 
Step1) 원시 온톨로지의 생성 

- 각 사용자들이 원시 온톨로지를 생성 
- 온톨로지 저장소로 온톨로지를 전송 

Step2) 원시 온톨로지의 취합 
- 전송받은 원시 온톨로지를 취합 
- 동일한 개념에 대한 온톨로지 군집화 

Step3) 매개 온톨로지의 생성 
- 동일 개념에 대한 빈도 계산 및 통합 

Step4) 대중 온톨로지의 생성 
- 매개 온톨로지의 RDF 트리플 중에서 높은 

페르몬 값을 갖는 노드를 선택하여 대중 
온톨로지를 생성 

  
대중 온톨로지를 생성하기 위하여 요구되는 위 
4개의 단계 중, Step1) 에서는 사용자가 RDF/OWL 
온톨로지를 생성한 후 전송하는데 이 때 사용되는 
문법은 위 4.2.장에서 제시한 바와 같이 4개의 관계 
표현만으로 제한한다. 사용자가 생성한 하나의 원시 
온톨로지를 PO 라고 표현하며 PO는 하나의 RDF 
그래프를 의미한다. Step2)에서 원시 온톨로지를 
온톨로지 저장소에서 취합할 때  모아진 원시 
온톨로지 집합을 S라고 하며 식 (3)과 같이 
표현된다. PO가 n개 작성되었을 때 집합 S는 
 

S = {PO1, PO2, ... , POn}            (3) 
 
의 원소를 갖는다. 그리고 S의 각 원소에 포함된 
PO는 subject s, predicate r, object o 를 갖는 RDF 
트리플들의 집합이다. 본 논문에서는 식 (4)와 같이 
s, r, o를 갖는 하나의 RDF 트리플을 D로 표현한다.  
 

D = { ( s, r, o ) | (s, r, o) ∈ PO }     (4) 
 
수집한 원시 온톨로지 집합 S에 포함된 특정한 RDF 
트리플 D에는 페르몬이 남겨지게 되는데 이 
페르몬을 p라고하며 식 (5)와 같이 표기한다. 
  

( p : D → V X T )              (5) 
 
식 (5)에서 V는 웹 페르몬의 밀도를 말하며 범위는 
[0:1] 이다. 그리고 T는 마지막으로 접근한 시간이며 
범위는 [1:2]이다. 여기부터는 편의상 페르몬이 
연계된 원시 온톨로지에서 Pv(d)를 페르몬의 
밀도값으로 표기하며 Pt(d)를 마지막 접근 시간으로 
표기한다. Pv(d)는 식 (6)에서 보이는 바와 같이 
DSk의 원소 개수의 합에서 D의 총 개수를 나눈 
값으로 계산하는데 DSk는 S에 속한 어떤 subject sk를 
갖는 D들의 집합을 뜻한다.  
 

 (6) 
 
그리고 Pt(d)는 초기 값이 1이고 D의 업데이트가 
1회 일어나면 각 회당 0.1을 더하며 새로운 
업데이트가 없는경우 24시간에 한번씩 -0.1 만큼 
감소하게된다. 따라서 Pt(d)와 Pv(d)에 의해 페르몬 
p는 최대 2, 최소 0의 값을 갖는다.  
Step3)에서 매개 온톨로지를 생성하게 되는데 매개 
온톨로지는 위에서 보인 Pv(d)와 Pt(d)를 이용하여 
계산한 p의 값을 모두 가지고있는 온톨로지를 
뜻한다. 즉, 사용자들이 전송한 온톨로지를 모두 
통합하여 객체 관계의 논리적인 모순 및 대중성을 
고려하지 않은 온톨로지이다.  
대중 온톨로지는 매개 온톨로지에서 페르몬 p를 
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형태의 정보를 만들어 낼 수 있다는 것이 그 
특징이다.  
한편 2001년 시맨틱 웹이 제창된 이후 시맨틱 웹의 
중요한 기술 요소인 온톨로지의 생성은 다양한 
연구와 개발이 이루어져 왔음에도 불구하고 
현재까지 대량의 온톨로지를 생성할 수 있는 방법은 
제시되지 못하고 있다. 
본 논문에서는 웹2.0의 중요 개념중에 한가지인 
집단지성을 활용하여 시맨틱 웹 분야의 오랜 
난제였던 온톨로지의 대량 생성을 가능케 하는 
시스템을 제안하였으며 집단지성을 이용한 
온톨로지의 생성 방법을 제시하였다. 본 논문에서 
제시한 온톨로지의 생성 시스템 및 방법은 웹2.0 
기반 사용자 어플리케이션에서 원시 온톨로지를 
제작하고 제작된 원시 온톨로지는 온톨로지로 
전송되어 매개 온톨로지로서 통합된다. 매개 
온톨로지는 전송된 원시 온톨로지들의 페르몬 값을 
가지고 있어 이를 이용하여 대중 온톨로지를 
생성한다. 이 방법을 활용하면 다양한 도메인의 
온톨로지를 비록 전문가는 아니지만 다수의 
사용자가 참여하여 대량으로 생성할 수 있다. 뿐만 
아니라 작성된 온톨로지를 활용하여 지능형 웹 기반 
서비스의 연구 및 개발의 디딤돌이 될 것으로 
기대한다.  
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