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� 정의 및 특성

① 정의 : 자유수면을 갖는 흐름

② 흐름 특성 : 중력에 의해 흐름이 발생 ⇒ 수로 경사에 지배

� 흐름의 분류

① 상류 : Fr < 1, h > hc, I < Ic, V <Vc

② 한계류 : Fr =1, h = hc, I = Ic, V =Vc

③ 사류 : Fr > 1, h < hc, I > Ic, V >Vc

※ Froude  Number

Fr = = 

� 수리수심 D =   :  흐름단면적(A)를 수로폭(B)으로 나눈값

� 유속 측정

① 표면법 : Vm = 0.85Vs (Vs : 표면유속)

② 1점법 : Vm =V00..66  (V00..66 : 수심 60% 지점 유속)

③ 2점법 : Vm =

④ 3점법 : Vm =

� 수리학적으로 유리한 단면 : 일정 흐름 단면적에서 최대 유량이 흐르는 단면

① Q=AC RI= AC         I 에서 경심(R)이 클수록, 윤변(P)이 작을수록
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② 직사각형 단면 : B=2h 인 단면 ⇒ 수심이 폭의 인 단면

③ 사다리꼴 단면 : 수심 h를 반지름으로 하는 반원이 내접하는 단면형

� 비에너지 : 수로바닥을 기준으로 한 물의 에너지

① He = h +α

② 비에너지가 최소가 되는 수심 ⇒ 한계수심

③ 한계수심에서 유량이 최대

� 한계수심 : 한계유속시(Vc)의 수심 (※ Vc = ghc)

① 비에너지가 최소가 되는 수심

② 유량이 최대가 되는 수심 ⇒ 수리학적으로 유리한 단면이 됨

③ 한계수심 hc =   He

④ 한계수심의 일반식

hc =(      )    여기서 A = ahn

- 사각형 단면 A=b h1 hc =( )

- 삼각형 단면 A=m h2      hc =( )

⑤ 한계경사 : 한계 수심으로 흐르는 경우의 수로 경사

∙직사각형 수로 : Ic =

� 비력(충력치) : 단위 중량당의 물의 운동량과 정수압의 합

① M =η V+hGA

② 도수 : 사류에서 상류로 변할 때 수면이 불연속적으로 뛰는 현상

※ 지배단면 : 상류에서 사류로 변하는 단면

∙도수후 수심 h2 =   ( 8Fr12 +1‐1)
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∙에너지 손실량 ΔHe =

∙분류

‐ 파상도수(불완전도수) :  1 < Fr1 <  3

‐ 완전도수 :  Fr1 ≥ 3 

∙약도수 :  3 < Fr1 < 2.5

∙진동도수 : 2.5 < Fr1 < 4.5

∙정상도수 : 4.5 < Fr1 < 9

∙강도수 : Fr1 > 9

� 배수, 단파, 부등류 수면계산

① 배수 : 하류쪽 수위를 상승시키면 그 영향이 상류쪽으로 전파되어 상류수위가 상승하는 현상

② 단파 : 수문을 열거나 닫아 유량이 변동될 때 계산상의 모양으로 흐름이 전파되는 현상

③ 수면형 계산

상류흐름 : 하류에서 상류로 계산

사류흐름 : 상류에서 하류로 계산
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