
Spread Sheet 제작 
ActiveX 컨트롤은  비주얼  베이직을  파워풀하게 만들어주는  일종의  툴박스이다 . 만일  ActiveX 

컨트롤이  없었다면  비주얼 베이직을 이용한 프로그래밍이 지금보다  100 배쯤은  힘들었을  것이다. 
비주얼 베이직은  매우 다양한 AcriveX 컨트롤들을 기본으로 제공하는데  그 중에서 MSFlexGrid 는  
업무용  프로그램을  만들 때 가장  유용하게  쓰이는 컨트롤이다 . 이번  호에는 MSFlexGrid 를  이용한, 
아주 간단한 Spread sheet 프로그램을 만들어 보도록 하겠다. 

 
폼 디자인 
Spread sheet 의 메인 윈도우 안에 sheet 윈도우가 여러 개 열릴 수 있는 형태가 되어야 하므로  

MDI 폼 형태가 되어야 한다. 그림 1은 Spread sheet MDI 폼이다. 

표 1은  Spread sheet MDI 폼에서 사용한 컨트롤과 변경된 프로퍼티이고 표 2는  메뉴 구성이다. 
CommonDialog 컨트롤은  기본 컨트롤에 포함되어 있지  않으므로  Ctrl-T 를 눌러서  컴퍼넌트 구성  
다이얼로그를 연 다음 컨트롤 탭에서 “Microsoft Common Dialog Control”을 선택해야 한다. 

다음은 sheet 윈도우로 사용될 MDIChild 폼을 삽입한다. 

그림 2는 Sheet 윈도우로 사용될  MDIChild 폼이고 표  
3은 사용된 컨트롤과 변경된 프로퍼티이다. MSFlexGrid 
컨트롤이 Spread sheet 프로그램의 가장 중요한 요소이다. 
MSFlexGrid 는 테이블 형태의 데이터를 출력하는 컨트롤

인데 데이터의 입력부분만이  빠진  거의 완벽한  Sheet 형
태를 갖추고 있다. 

이것으로  필요한  폼  디자인이 끝났다 . 추가로 모듈을  
하나 더 삽입하자. Project-Add module 메뉴를  선택하여  일
반 모듈을 하나 추가하고 모듈의 이름을 ExpCalc 로 한

다. 이제 Project 의 이름을 MiniSheet 로 하고 저장을 하자. 
 

컨트롤 이름(Name) 프로퍼티 값 
MDI From frmMiniSheet Caption Mini sheet 
CommonDialog cdlFile   

표 1 Spread sheet MDI 폼의 컨트롤 

Caption 과 구조 이름(Name) 프로퍼티 값 
&File mnuFile   
 &New sheet mnuNew   
 &Open sheet… mnuOpen   
 - mnuSep1   
 &Save sheet mnuSave   
 Save sheet &as… mnuSaveAs   
 - mnuSep2   
 &Exit mnuExit   
&Edit mnuEdit   
 &Copy mnuCopy Shortcut Ctrl+C 
 &Paste mnuPaste Shortcut Crtl+V 
&Tools  mnuTools    
 &Graph mnuGraph   

표 2  Menu 구성 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
그림 1 Spread sheet의 MDI 폼 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

그림 2 Sheet 의 MDIChild 폼 

컨트롤 이름(Name) 프로퍼티 값 
Form frmSheet MDIChild True 

Top 0 MSFlexGrid grdSheet 
Left 0 

Text Box txtRec   

표 3 Spread sheet MDI 폼의 컨트롤 



frmMiniSheet 폼의 이벤트 핸들러 
먼저 frmMiniSheet MDI 폼의  이벤트  핸들러를  만들어 보도록  하자. 리스트 1은  frmMiniSheet 의 

선언부와 이벤트 핸들러이다.  

리스트 1 frmMiniSheet의 이벤트 핸들러 
Option Explicit 
 
Public SheetNo As Integer 
 
Private Sub MDIForm_Load() 
  InitCalc 
  SheetNo = 0 
  mnuNew_Click 
End Sub 
 
Private Sub MDIForm_Unload(Cancel As Integer) 
  End 
End Sub 
 

SheetNo 는 현재 열려진 Sheet MDIChild 폼의 걧수를 저장하는 변수이다. 먼저 MDIForm 이 열
리면 Load 이벤트가 발생한다 . Load 이벤트 핸들러에서는 변수를 초기화하고 mnuNew_Click 을 호
출하여  새로운 Sheet 윈도우를  연다 . MDIForm 이  닫히면 Unload 이벤트가 발생하고 프로그램을  종
료시킨다. 

리스트  2는 메뉴  이벤트 핸들러이다. New메뉴가  선택되면  새로운 Sheet MDIChild 폼을  만든다. 
frmSheet 폼의 복사본을 생성시키고 새로 생성된 frmNewSheet 폼이 화면에 나타나도록 Show 메소

드를 호출한다. frmSheet 의 복사본을 생성하기 위해 New와 Set 명령을 사용하였다. 
Open 메뉴가 선택되면 cdlFile 커먼 다이얼로그 컨트롤을 이용해 사용자에게 파일 이름을 묻고  

선택된  파일이름을  Sheet MDIChild 폼에 정의된  OpenSheet 프뢰시져에  전달해주어 해당  파일을  열
게한다. 여기에서  ActiveForm 이라는 프로퍼티를  사용했는데  Form 또는  MDIForm 개체가  가지고  
있는 프로퍼티로  현재  활성화되어 있는  폼(MDI 폼의 경우  MDIChild 폼)을  가리키는  프로퍼티이다. 
MDI 폼 안에 MDIChild 폼이 여러 개 열려 있을 수 있는데 그 중에서 현재 사용자의 입력을 받을  
수 있는 활성화된 폼을 억세스하고 싶을 때 ActiveForm 프로퍼티를 사용한다. 
 

리스트 2 메뉴 이벤트 핸들러 
Private Sub mnuNew_Click() 
  Dim frmNewSheet As Form 
   
  Set frmNewSheet = New frmSheet 
  frmNewSheet.Show 
End Sub 
 
Private Sub mnuOpen_Click() 
  cdlFile.Flags = cdlOFNExplorer 
  cdlFile.Filter = "Sheet file(*.sht)|*.sht|All files(*.*)|*.*" 
   
  On Error GoTo FileSelectCancel 
  cdlFile.CancelError = True 
  cdlFile.ShowOpen 
  On Error GoTo 0 
   
  mnuNew_Click 
  Me.ActiveForm.OpenSheet cdlFile.filename 
  Me.ActiveForm.Caption = cdlFile.FileTitle & " [Sheet]" 
   
  Exit Sub 
FileSelectCancel: 
If Err.Number <> cdlCancel Then MsgBox "Unexpected error", _ 

vbExclamation, "Error" 



  On Error GoTo 0 
End Sub 
 
Public Sub mnuSave_Click() 
  If Me.ActiveForm Is Nothing Then Exit Sub 
   
  If Me.ActiveForm.shtFilename = "" Then 
    mnuSaveAs_Click 
  Else 
    Me.ActiveForm.SaveSheet 
  End If 
End Sub 
 
Private Sub mnuSaveAs_Click() 
  If Me.ActiveForm Is Nothing Then Exit Sub 
   
  cdlFile.Flags = cdlOFNExplorer + cdlOFNOverwritePrompt 
  cdlFile.Filter = "Sheet file(*.sht)|*.sht|All files(*.*)|*.*" 
  cdlFile.DefaultExt = "sht" 
   
  On Error GoTo FileSelectCancel 
  cdlFile.CancelError = True 
  cdlFile.ShowSave 
  On Error GoTo 0 
   
  Me.ActiveForm.shtFilename = cdlFile.filename 
  Me.ActiveForm.SaveSheet 
  Me.ActiveForm.Caption = cdlFile.FileTitle & " [Sheet]" 
   
  Exit Sub 
FileSelectCancel: 
  If Err.Number <> cdlCancel Then MsgBox "Unexpected error", _ 

vbExclamation, "Error" 
  On Error GoTo 0 
End Sub 
 
Private Sub mnuExit_Click() 
  Unload Me 
End Sub 
 
Private Sub mnuCopy_Click() 
  If Me.ActiveForm Is Nothing Then Exit Sub 
  Me.ActiveForm.Copy 
End Sub 
 
Private Sub mnuPaste_Click() 
  If Me.ActiveForm Is Nothing Then Exit Sub 
  Me.ActiveForm.Paste 
End Sub 
 

SaveAs 메뉴 이벤트 핸들러는  Open 메뉴 이벤트  핸들러와 거의 비슷한 구조로 되어있다. 커먼  
다이얼로그 컨트롤을 이용해  사용자로부터 파일 이름을  받아  현재 활성화되어 있는  MDIChild 폼

의 SaveSheet 프로시져를 호출하여  Sheet 를  선택된 파일 이름으로 저장한다. 그런데  현재  열려져  
있는 Sheet 가 없으면  파일  저장을  할  수  없으므로  현재 열려져  있는 Sheet 가 있는지  먼저  확인을  
해야 한다 . 현재 활성화된 폼이 없으면 ActiveForm 프로퍼티는 어떤 개체도 가리키고  있지 않게  
된다. Nothing 키워드는 아무런 개체를  가리키고 있지 않음을  나타낸다. 그리고 개체와 개체를  비
교할 때는  Is 연산자를  사용해야  하므로 If ActiveForm = Nothing Then 대신에  If ActiveForm Is 
Nothing Then 을 사용하였다. cdlFile 커먼  다이얼로그의  DefaultExt 프로퍼티는  사용자가  파일  확장

자를 지정하지 않았을 때 자동으로 파일 확장자를 붙여주는 프로퍼티이다. 
Save 메뉴를  선택하면  현재 활성화되어  있는  Sheet MDIChild 폼의  shtFilename 광역변수가  비어있



는지 확인하여 비어있으면 SaveAs 를 실행시킨다 . 그렇지 않으면 MDIChild 폼의 SaveSheet 프로시

져를 호출하여 Sheet 를 저장한다 . shtFilename 변수는  Sheet 의 파일이름을  저장하고  있는데  New 메
뉴로 Sheet 가 처음  열렸을  때는  파일 이름이  지정되어있지  않으므로  비어있다. 이  경우 SaveAs 를 
실행하여 사용자에게 파일이름을 묻는 작업을 거친다. 

Exit 메뉴를  선택하면  MDI 폼을  Unload 시켜서 프로그램을  종료한다. Copy 메뉴와 Paste 메뉴를  
선택하면 각각 활성화된 MDIChild 폼의 Copy 와 Paste 프로시져를 호출하여 선택된 Sheet 의 내용

을 클립보드에 복사하거나 클립보드의 내용을 Sheet 에 옮겨놓는다. 
 

frmSheet 폼의 이벤트 핸들러 
Mini Sheet 프로그램의  핵심이  되는  frmSheet MDIChild 폼의 이벤트  핸들러들을 알아보자. 그  전

에 MSFlexGrid 의 프로퍼티들을  살펴보자 . MSFlexGrid 는  특별한  메소드는  가지고 있지  않다 . 대부

분 프로퍼티를 이용해 원하는 일들을 할 수 있다.  

 MSFlexGrid 는 그림 3과 같이 테이블 형태를 가지고 있다. 열과 행의 수는 Cols 와 Rows 프로퍼

티로 정할 수 있다. 그림에서 회색으로 표시된 부분은 고정된 부분으로 화면 스크롤이 일어나도  
움직이지  않는  부분이다. 이  부분의 수는 FixedCols 와 FixedRows 프로퍼티로 조절할  수 있다. 지
정된 셀의  내용을 참조하고 싶으면  Col과  Row 프로퍼티를  이용해 원하는  셀을 선택하고 Text 프로

퍼티로  그  내용을  변경하거나 읽을  수  있다. 셀을  여러  개  선택할  수도  있는데  선택된  부분은  Col, 
Row 프로퍼티와 ColSel, RowSel 프로퍼티로  지정된다 . 선택된  부분의  내용은 Clip 프로퍼티를 이용

해 참조할 수 있다 . 셀의 텍스트 정렬 상태를 바꾸고 싶으면 CellAlignment 프로퍼티를 사용하고  
셀의 색을  바꾸고  싶으면 CellForeColor, CellBackColor 프로퍼티를 변경하면  된다 . 이  외에도 수  많
은 유용한 프로퍼티들이 많이 준비되어 있다. 

리스트 3은 MDIChild 폼의 이벤트 핸들러이다.  
 

리스트 3 선언부와 MDIChild폼의 이벤트 핸들러 
Option Explicit 
 
Const shtNewName = "Untitled" 
Const shtMaxCol = 30 
Const shtMAXRow = 1000 
 
Dim shtNotSaved As Boolean 
Public shtFilename As String 
 
Private Sub Form_Load() 
  Dim i As Long 
   
  shtNotSaved = False 
  shtFilename = "" 
  frmMiniSheet.SheetNo = frmMiniSheet.SheetNo + 1 
  Me.Caption = shtNewName & " - " & frmMiniSheet.SheetNo & " [Sheet]" 
   
  grdSheet.Redraw = False 
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그림 3 MSFlexGrid 의 구조 

FixedRows = 1 

FixedCols = 1 

Cols = 3 

Rows = 5 

Col = 1 
Row = 1 
Text = “Text” 



  grdSheet.AllowUserResizing = flexResizeColumns 
  grdSheet.AllowBigSelection = True 
  grdSheet.Cols = shtMaxCol 
  grdSheet.Rows = shtMAXRow 
   
  grdSheet.Row = 0 
  For i = 1 To shtMaxCol - 1 
    grdSheet.Col = i 
    grdSheet.Text = ColNo2ColName(i) 
    grdSheet.FixedAlignment(i) = flexAlignCenterCenter 
  Next 
  grdSheet.Col = 0 
  For i = 1 To shtMAXRow - 1 
    grdSheet.Row = i 
    grdSheet.Text = i 
  Next 
   
  grdSheet.Col = 1 
  grdSheet.Row = 1 
  grdSheet.Redraw = True 
   
  txtRec.BorderStyle = vbBSNone 
  txtRec.Visible = False 
End Sub 
 
Private Sub Form_Resize() 
  grdSheet.Width = Me.ScaleWidth 
  grdSheet.Height = Me.ScaleHeight 
End Sub 
 
Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer) 
  Dim Canceled As Integer 
   
  If shtNotSaved Then 
    Canceled = MsgBox("Sheet is not saved. Do you want to save the sheet?",   

vbYesNoCancel + vbInformation, "Not saved") 
    If Canceled = vbYes Then 
      frmMiniSheet.mnuSave_Click 
    ElseIf Canceled = vbCancel Then 
      Cancel = 1 
    End If 
End If 

End Sub 
 
Private Function ColNo2ColName(ByVal Col As Long) As String 
  Dim name As String 
  Dim digit As Integer 
   
  name = "" 
  Col = Col - 1 
  Do 
    digit = Col Mod 26 
    Col = Col \ 26 
    name = Chr(Asc("A") + digit) & name 
    If Col = 0 Then Exit Do 
    Col = Col - 1 
  Loop 
  ColNo2ColName = name 
End Function 
 
 



shtMaxCol 과  shtMaxRow 는  Sheet 의  총  열과 행의  수를  나타낸다 . shtNotSaved 는 sheet 가 변경

된 뒤 저장되지 않았음을 나타내는 변수이고 shtFilename 은 Sheet 의 파일이름을 보관하는 변수이

다. frmSheet 폼 밖에서도 참조되어야 하므로 Public 형태이다. 
frmSheet 폼이  Load 되면  몇가지  변수를 초기화하고  grdSheet 의  Redraw 프로퍼티를  False 로  하

여 MSFlexGrid 의  내용이 변경되어도  화면에  바로  갱신되지  않도록  한다 . MSFlexGrid 의  변경된  내
용을 출력하는 것은 많은 작업을  필요로 한다 . 따라서 MSFlexGrid 내용이 변경될 때마다  다시  출
력하는  것은  실행 속도를  상당히  감소시키게  된다. Redraw를  False 로  하면  변경된  것이  있어도  바
로 화면 출력이 되지 않기 때문에 실행 속도를 향상시킬 수 있다. AllowUserResizing 프로퍼티는  
실행 도중에 사용자가 행과 열의 폭과 높이를 조절할 수 있게 하거나 조절하지 못하게 하는 프로

퍼티이다 . AllowBigSelection 은 고정된  행이나 열을  클릭하여  행  전체  또는 열 전체를  선택할  수  
있게 하거나 그렇지 못하게 하는 프로퍼티이다.  

grdSheet 의 몇가지 프로퍼티들을 초기화한 다음 고정된 열에 열의 이름을 붙이는 일을 한다. 
ColNo2ColName 는 열의 번호를 이름으로 변경시켜주는 사용자 정의 함수이다. 즉 , 열 번호(Col)가  
1 이면 “A”, 2 이면 “B”, 3 이면 “C” 이런 식으로 열번호를 열의 이름으로 변경시켜준다.  
ColNo2ColName 프로시져에 대한  분석은 독자  여러분들이 직접  해보기 바란다 . FixedAlignment 프로

퍼티는 고정된 열의 정렬 상태를 나타낸다. 다음엔 고정된 행에 행의 번호를 붙여준다. 
txtRec 텍스트 박스는 셀에 사용자가 데이터를 입력할 때 입력창 역할을 한다. 텍스트 박스의  

BorderStyle 프로퍼티를 vbBSNoe 으로  하여  테두리를  없애고 보통 때는 보이지  않게 하기 위해  
Visible 을 False로 한다. 

frmSheet 폼의 크기가  변경되면  그  안의 MSFlexGrid 도 같이  크기가  바뀌어야  하므로 Resize 이

벤트 핸들러를 리스트 3과 같이 정의하였다. 
frmSheet 가 Unload 될  때  만일  sheet 가 저장되지  않았다면 , 즉 shtNotSaved 가 True 라면  MsgBox 

함수를  이용하여  sheet 를 저장할지  안  할지를  사용자에게 묻게된다. 사용자가  어떤  버튼을  누르느

냐에 따라  MsgBox 함수는  vbYes(6), vbNo(7), vbCancel(2) 중에  하나의  값을  돌려준다 . Yes 버튼을  눌
렀다면  frmMiniSheet MDI 폼의  Save_Click 이벤트 핸들러를 호출하여 사용자가 Save 메뉴를 누른  
것과  같은  일을  하게  만든다. No 버튼을  눌렀다면 저장하지 않고  그냥  frmSheet 가 닫히게  하고  
Cancel 버튼을 눌렀다면 Cancel에 0 이외의 다른 값을 넣어 frmSheet 폼이 닫히지 않게 만든다. 
 

키입력 기능 추가 
이것으로  Sheet 가 화면에  출력되고  사용자가  셀을 선택할  수  있게 되었다 . 출력  부분은 거의  

완벽하게  준비가  된  것이다 . 불행하게도  MSFlexGrid 는 사용자  입력에  관한  것은  거의  준비되어  
있지 않다. 프로그러머가  신경써줘야  할  부분이다 . 이제  MSFlexGrid 의 이벤트  핸들러를  이용해  사
용자의 입력을  받아들일  수 있도록  해주자. 기본적으로  여기에서 사용된  루틴들은  비주얼 베이직  
5.0 의 MSFlexGrid 사용법 도움말에서 참고한 것이다. 
 

리스트 4 grdSheet, txtRec 컨트롤의 이벤트 핸들러 
Private Sub grdSheet_DblClick() 
  grdEdit 32 
End Sub 
 
Private Sub grdSheet_GotFocus() 
  grdText2Cell 
End Sub 
 
Private Sub grdSheet_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
  grdEdit KeyAscii 
End Sub 
 
Private Sub grdSheet_LeaveCell() 
  grdText2Cell 
End Sub 
 
Private Sub txtRec_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer) 
  EditKeyCode KeyCode, Shift 
End Sub 



 
Private Sub txtRec_KeyPress(KeyAscii As Integer) 
  If KeyAscii = Asc(vbCr) Then KeyAscii = 0 
End Sub 
 
Private Sub txtRec_LostFocus() 
  grdText2Cell 
End Sub 
 

리스트 4는  grdSheet 와  txtRec 컨트롤의  이벤트 핸들러이다. 먼저  grdSheet 의 KeyPress 이벤트  
핸들러를  만들어서 키입력을 받아들인다. 키입력이 들어오면  txtRec 텍스트 박스에  입력된 키값을  
전해주고  계속 키입력을 받도록  만든다. grdEdit 는 grdSheet 가 받아들인  키값을  txtRec 에  전달해주

고 txtRec 텍스트 박스를  화면에  나타나게  만드는 프로시져이다 . txtRec 의  KeyDown 이벤트  핸들러

는 아래  위  화살표  키가  눌리거나 엔터  키가 눌렸을  때 txtRec 의  내용을  grdSheet 의 셀에  옮겨주

고 현재 선택된  셀의  위치를 이동시켜주는  EditKeyCode 프로시져를  호출한다 . txtRec 가  다른 컨트

롤로 포커스를 빼앗기거나(LostFocus) 하면  txtRec 에 입력된  내용을  grdSheet 의 셀에 옮겨주어야  
하는데 grdText2Cell 이 그런 일을 하는 프로시져이다 . grdSheet 가 포커스를  빼앗아 오거나

(GotFocus), 셀이 포커스를 빼앗기면(LeaveCell) 역시 grdText2Cell 프로시져를 호출한다. 
txtRec 의 KeyPress 이벤트에서 엔터가 눌려지면 KeyAscii=0 으로 만드는 이유는 엔터가 눌려질  

때마다 소리를 내게되어 있는데 소리가 나지 않도록 하기 위해서이다. 
리스트 5는 리스트 4에서 사용된 프로시져들이다. 

 

리스트 5 키 입력 관련 프로시져 
Private Sub grdEdit(KeyAscii As Integer) 
  Select Case KeyAscii 
    Case 32 
      txtRec.Text = grdSheet.Text 
      txtRec.SelStart = 1 
      txtRec.SelLength = Len(txtRec.Text) 
    Case Else 
      txtRec.Text = Chr(KeyAscii) 
      txtRec.SelStart = 1 
      shtNotSaved = True 
  End Select 
   
txtRec.Move grdSheet.CellLeft, grdSheet.CellTop + grdSheet.Top, _ 

grdSheet.CellWidth, grdSheet.CellHeight 
  txtRec.Visible = True 
  txtRec.SetFocus 
End Sub 
 
Private Sub EditKeyCode(KeyCode As Integer, Shift As Integer) 
  Select Case KeyCode 
    Case vbKeyEscape 
      txtRec.Visible = False 
      grdSheet.SetFocus 
    Case vbKeyReturn 
      grdSheet.SetFocus 
      grdMoveNextCell 
    Case vbKeyUp 
      grdSheet.SetFocus 
      If grdSheet.Row > grdSheet.FixedRows Then _ 
        grdSheet.Row = grdSheet.Row - 1 
    Case vbKeyDown 
      grdSheet.SetFocus 
      If grdSheet.Row < grdSheet.Rows - 1 Then _ 
        grdSheet.Row = grdSheet.Row + 1 
  End Select 
End Sub 



 
Private Sub grdText2Cell() 
  Dim s As String 
   
  If Not txtRec.Visible Then Exit Sub 
  s = Trim(txtRec.Text) 
  If Mid(s, 1, 1) = "=" Then 
    s = Mid(s, 2, Len(s) - 1) 
    GetExpCalc Me, s 
  End If 
  If IsNumeric(s) Then 
    grdSheet.CellAlignment = flexAlignRightCenter 
  Else 
    grdSheet.CellAlignment = flexAlignLeftCenter 
  End If 
  grdSheet.Text = s 
  txtRec.Visible = False 
End Sub 
 
Private Sub grdMoveNextCell() 
  grdText2Cell 
  If grdSheet.Col < grdSheet.Cols - 1 Then grdSheet.Col = grdSheet.Col + 1 
End Sub 
 

다른 프로시져들은  간단하니까 설명을 생략하고 grdText2Cell 만 살펴보도록  하겠다. 
grd2Text2Cell 은 txtRec 의  내용을  Sheet 의 셀에  옮기는  루틴인데  셀에 단순한  숫자나  문자만 입력

할 수 있는게 아니라 수식을 입력할 수 있게 해보았다. 수식은 등호기호 “=” 나음에 나오게 된다. 
따라서 txtRec.Text 가 “=”로 시작되면 GetExpCalc 루틴을 호출하여 수식 계산을 하여 결과를 돌려

받게 된다. GetExpCalc 는 ExpCalc 모듈에  정의된  프로시져이다. 계산 결과나  입력된  값  s 가 숫자

이면 CellAlignment 프로퍼티를 이용해  오른쪽 정렬을  시키고 문자이면  왼쪽 정렬을 시키게  한다. 
grdSheet.Text 에 s 값을 넣고 txtRec 는 다시 보이지 않게 만든다 . 이것으로 Sheet 의 입력기능까지  
추가하였다.  
 

Copy & Paste 
Copy & Paste 프로시져는 리스트 6과 같다. 

 

리스트 6 Copy & Paste 프로시져 
Public Sub Copy() 
  grdSheet.Redraw = False 
  Clipboard.SetText grdSheet.Clip 
  grdSheet.Redraw = True 
End Sub 
 
Public Sub Paste() 
  Dim ColSel As Long, RowSel As Long 
   
  grdSheet.Redraw = False 
  ColSel = grdSheet.ColSel 
  RowSel = grdSheet.RowSel 
   
  grdSheet.ColSel = grdSheet.Cols - 1 
  grdSheet.RowSel = grdSheet.Rows - 1 
  grdSheet.Clip = Clipboard.GetText 
   
  grdSheet.ColSel = ColSel 
  grdSheet.RowSel = RowSel 
  grdSheet.Redraw = True 
End Sub 
 



Copy 메뉴를 선택하면 현재 선택한 셀들의 내용들이  클립보드로 복사되어 들어가게 되는데  
Clipboard 라는  개체를  이용하면  된다 . Clipboard.SetText 는  클립보드에  텍스트  데이터를  복사하는  메
소드이고 Clipboard.GetText 는 클립보드에 들어있는 텍스트 데이터를 가져오는 메소드이다. 클립보

드와 그림을 주고 받을 때는 SetData 와 GetData 메소드를 이용하면 된다. 
MSFlexGrid 의 Clip 프로퍼티는 선택된 셀들의 내용을 담고 있는데 열과 열 사이는 탭문자로  

구분되고 행과 행 사이는 리턴 문자로 구분된다. 
Paste 를 할 때 클립보드에서 텍스트 데이터를 가져오기 전에 ColSel 과  RowSel 프로퍼티를 이

용해 MSFlexGrid 의 우측 하단 끝까지 선택하게 만들었다. 이것은 Clip 프로퍼티를 이용해 데이터

를 옮길  때 선택된  부분에만 데이터가 옮겨지기 때문에  미리  전체  셀을  선택하도록  만든  것이다. 
그래야 클립보드에 들어있는 모든 텍스트 데이터가 MSFlexGrid 안으로 들어올 수 있다. 
 

Save & Open 
리스트 7은 Save 와 Open 메뉴를 선택할 때 실행되는 프로시져들이다. 

 

리스트 7 Save & Open 프로시져 
Public Sub SaveSheet() 
  Dim Row As Long, Col As Long 
  Dim saveRow As Long, saveCol As Long 
   
  If shtFilename = "" Then Exit Sub 
   
  Open shtFilename For Output As #1 
  grdSheet.Redraw = False 
  saveRow = grdSheet.Row 
  saveCol = grdSheet.Col 
   
  For Row = 1 To grdSheet.Rows - 1 
    grdSheet.Row = Row 
    grdSheet.Col = 1 
    grdSheet.ColSel = grdSheet.Cols - 1 
    Print #1, grdSheet.Clip 
  Next 
   
  grdSheet.Row = saveRow 
  grdSheet.Col = saveCol 
  grdSheet.Redraw = True 
  Close #1 
   
  shtNotSaved = False 
End Sub 
 
Public Sub OpenSheet(filename As String) 
  Dim Row As Long 
  Dim saveRow As Long, saveCol As Long 
  Dim s As String 
   
  If filename = "" Then Exit Sub 
   
  Open filename For Input As #1 
  grdSheet.Redraw = False 
   
  Row = 0 
  Do While Not EOF(1) 
    Row = Row + 1 
    grdSheet.Row = Row 
    grdSheet.Col = 1 
    grdSheet.ColSel = grdSheet.Cols - 1 
    Line Input #1, s 
    grdSheet.Clip = s 



  Loop 
   
  grdSheet.Row = 1 
  grdSheet.Col = 1 
  grdSheet.Redraw = True 
  Close #1 
   
  shtFilename = filename 
End Sub 
 

프로그래밍에 있어서  가장  중요한 요소  중에  하나가 파일 처리이다 . 파일 처리는 파일 열기, 
데이터  읽기/쓰기, 파일 닫기의  3 단계로 구분할  수  있다. 파일을  어떤  모드로  여느냐에  따라 데이

터를 읽고  쓰는 방법이  틀려진다 . 파일  모드는  크게  순차적  억세스  모드와  랜덤  억세스  모드로  나
눌 수 있다 . 그리고 텍스트 모드와 바이너리 모드로도 나눌 수 있다 . 여기에서는 순차적인 텍스트  
모드로 파일을 다루면 된다. 

보통 파일을 여는 명령어는 Open 이며 그 형식은 다음과 같다. 
 
Open pathname For mode As [#]filenumber  
 
pathname 은 파일의  path 를 포함한 파일  이름이다. mode 는  파일  모드를  나타내는  키워드 Append, 
Binary, Input, Output, Random 중에 하나가 된다. 자세한 것은 표 4를 참고하자. 

 
Mode mode access Text/Binary 비고 

Append 쓰기 순차적 Text 파일이 이미 존재하면 이어쓴다. 
Binary 읽기/쓰기 순차적 Binary  
Input 읽기 순차적 Text  
Output 쓰기 순차적 Text 파일이 이미 존재하면 덮어쓴다. 
Random 읽기/쓰기 랜덤 Text/Binary  

표 4 파일 모드의 비교 
 

쓰기 모드일  때  지정된  파일이 없으면  자동으로  빈  파일이  생성된다 . filenumber 는  파일  번호이

다.  1 에서 511 사이의 정수이어야  한다 . 한번에  여러 개의  파일을  열  때  각  파일을 구분하기 위해  
사용된다. 따라서 파일을 닫기 전에 같은 번호로 파일을 Open 하면 에러가 난다. 

Mini Sheet 프로그램에서는  순차적인 텍스트 파일을  이용하여  데이터를 저장할  것이므로  Input
과 Output 모드를 사용해  읽고 쓰면  된다 . 파일  읽고 쓰기는  Input #, Write#과  Line Input #, Print # 두
가지가 있다 . 전자는 숫자변수, 문자열 등을 읽고 쓸 때 주로 사용하고 후자는  문자열을 읽고  쓸
때 사용한다. 

SaveSheet 프로시져에서  ColSel 과 Clip 프로퍼티를 이용해  sheet 의 한  행씩  shtFilename 으로  지
정된 파일에 쓰기  작업을 한다 . OpenSheet 는 반대로  한줄씩 문자열을  읽어서 한  행식  sheet 를 채
워나간다. 
 

수식계산 모듈 
ExecCalc 모듈은 셀에  입력된 수식을  계산하기  위한 모듈이다. 전체  리스트는  약간  분량이  많

고 복잡하므로 간단한 가상코드를 이용해 알고리즘만 이해하도록 하자.  
리스트 8은 수식 계산 가상 코드이다. GetExpCalc 가 수식을 계산하는 메인 루틴이다. 
수식계산을 하기 위해서는 먼저 수식을 몇가지로 분류해  내어야 한다. 수식은  “숫자”, “사칙연

산자”, “괄호”, “함수”, “거듭제곱”,”마이너스 부호”로 나눌 수 있다. GetToken 은  수식을  분석하여  이
와 같이 숫자와 연산자, 함수 등을 분류해 내는 함수이다. 

EvalExp 는 분리해낸 연산수를 받아서 계산한  뒤  그  결과를  돌려주고  다음  연산자  또는  연산수

를 분리해 내어 인자를 통해 돌려주는 함수이다 . 같은  연산자라고  해도  계산  순서가 있는데 더하

기 빼기가  가장 연산  순서가 낮고  다음이  곱하기 나누기, 그  다음이 거듭제곱이며 제일  높은 것이  
연산수를 하나만 필요로 하는  마이너스 부호와 함수, 괄호 등이다. 이들 연산순서에 따라 EvalExp
를 따로 분류하여 4 단계로 계산을 한다. 
 



리스트 8 수식계산 가상코드 
Public Sub GetExpCalc(ExpStr) 
Buff = ExpStr 
GetToken dOP 

  ExpStr = EvalExp(dOP) 
End Sub 
 
Private Function EvalExp(dOP) 
Opr1 = EvalExp2(dOP) 
Do While (dOP = idAdd) Or (dOP = idSub) 
  OP = dOP 

    GetToken dOP 
    Opr1 = Calc(Opr1, EvalExp2(dOP), OP) 
  Loop 
  EvalExp = Opr1 
End Function 
 
Private Function EvalExp2(dOP) 
  Opr1 = EvalExp3(dOP) 
  Do While (dOP = idMul) Or (dOP = idDiv) 
    OP = dOP 
    GetToken dOP 
    Opr1 = Calc(Opr1, EvalExp3(dOP), OP) 
  Loop 
  EvalExp2 = Opr1 
End Function 
 
Private Function EvalExp3(dOP) 
  Opr1 = EvalExp4(dOP) 
  Do While dOP = idPow 
    OP = dOP 
    GetToken dOP 
    Opr1 = Calc(Opr1, EvalExp4(dOP), OP) 
  Loop 
  EvalExp3 = Opr1 
End Function 
 
Private Function EvalExp4(dOP) 
  Select Case dOP 
    Case idMinus 
      GetToken dOP 
      Opr1 = - EvalExp4(dOP) 
    Case idSin 
      GetToken dOP 
      Opr1 = Sin(EvalExp4(dOP)) 
    Case idLpar 
      GetToken dOP 
      Opr1 = EvalExp(dOP) 
      If dOP = idRpar Then GetToken dOP 
    Case idNumber 
      Opr1 = CSng(dOP) 
      GetToken dOP 
  End Select 
  EvalExp4 = Opr1 
End Function 
 

EvalExp 는 두개의 연산수를 필요로  하는  더하기, 빼기의 계산을 하는 함수이다. dOP 를 통해  
첫번째  연산수를  전달받고  EvalExp2 함수를  호출하여  dOP 를  숫자로 바꾸어 Opr1 에  저장하고  다
음 연산자를  dOP 를  통해 돌려받는다. 돌려받은  연산자가  더하기이거나  빼기이면  GetToken 함수를  
이용해  다음  연산수를  분리해낸다. Calc (A,B,OP)는 A OP B 를 수행하여 그 결과를  돌려주는  함수이



다. 예를  들어  OP = “+” 라면 A + B 계산  결과를  돌려준다. 첫번째  연산수는  Opr1 에  저장되어  있
고 두번째  연산수는  dOP 에  저장되어  있다. dOP 는  아직  값으로  변환되지  않았으므로  
EvalExp2(dOP) 함수를  이용해 숫자화한다 . 이때  EvalExp2 는 또 다음  연산자를  분리하여  dOP 에  
넣어 돌려준다. 다음 연산자가 계속  더하기이거나 빼기이면 반복해서 다음 계산을 수행한다. 그렇

지 않으면 함수값으로 계산 결과 Opr1 을 넣고 리턴한다. 
EvalExp2와  EvalExp3 역시 EvalExp 과 같은  구조와 원리를  가지고  있다 . EvalExp4 가  수식 계산

의 핵심이  되는데 EvalExp4 도 마찬가지로 인자를 통해 전달받은 연산수를 숫자화 하여  함수값으

로 돌려주고 그 다음 연산자를  분리하여 인자를  통해  돌려주는 일을 한다. 그런데 자세히 보면  
EvalExp4 안에서  EvalExp4 를  다시 호출하는 것을  볼  수 있다. 이와  같이  자기  자신을  호출하는  
것을 재귀적 호출(recursive call)이라고 한다. 재귀적 호출의 아주 간단한 예를 보자.  
 
Private Function Power2(n) 
If n = 0 then  
  Power2 = 1 
Else 
  Power2 = 2 * Power2( n – 1 ) 
End If 

End Function 
 

이 함수는  2 의  n 승을  구하는  함수이다. 쉽게 이해하기 힘들  것이니  n = 3인 경우  어떻게 계산

을 하는지  살펴보자 . Power(3)를  호출하면  Power(0)이  될때까지  계속  자기  자신을  호출하게  된다. 
호출된  함수  결과를  저장하는  메모리가  표  5와  같이  스택 형태로  계속  쌓이게 된다. n = 0 이되면  
Power2 는 1 을 돌려주고 비로서  메모리에 실제 값을 넣어 돌려준다. 이어서 나머지 함수도 계산  
결과를 돌려받게 되어 최종적으로 2 의 3 승의 계산 결과가 리턴되게 된다. 
 

Power(3) Power(3) Power(3) Power(3) Power(3) Power(3) 2*2*2*1 
 2*Power(2) 2*Power(2) 2*Power(2) 2*Power(2) 2*(2*2*1)  
  2*Power(1) 2*Power(1) 2*Power(1) 2*(2*1)  
   2*Power(0) 2*(1)   

표 5 재귀적 호출시 Stack 
 

이와 같이 재귀적  호출을 사용하는  이유는 재귀적  호출  기법이 프로그래밍을  보다  간단하고  
이해하기 쉽게 해주기 때문이다. 수식을 계산하는 형태를 보자. 단순하게 A + B 를 계산한다면 A
값과 B 값을 구해서  두 값을 더해주는 함수 Add(A,B)를 호출하기만 하면 된다. 그런데 A 자체가  
또 다른 수식이  될  수도 있다. 다시 말해  (C + D) + B의  형태가 될 수도  있다 . 이때  괄호  안의 C + 
D 는  결국 두 값을  더해주는  루틴을 다시  사용해야  하는  것이다.  Add( Add( C , D ) , B )의 꼴이  되
는 것이다. 즉, 재귀적인  호출을 하는  것이  된다 . 수식은  사용자가  어떻게  입력하느냐에  따라 수천  
수만가지의 형태가 될 수  있다 . 만일 재귀적인 호출 방법을  사용하지 않으면  일일이 각각의 행태

에 대해  계산을 달리 하는 코드를 만들어야만 할  것이다. 재귀적  호출  기법을 사용함으로써 기본

이 되는 규칙 몇 가지만 정해놓으면 모든 형태의 수식에 대해 계산이 가능한 것이다. 
리스트  9는 리스트  8의 가상  코드를 실제 코드로  만든 것이다. 간단하게  sin, cos 등의 함수도  

계산이 가능하다 . 숫자 대신에 A1, A2 와 같이 Sheet 셀의 이름을 사용할 수도 있다. 재귀적 호출  
기법에  대한  설명이 난이도에 비해 제대로  된  것  같지  않은데  독자  여러분들이  조금만  수고하면  
충분히 이해가 되리라 믿는다. 

 

제약과 확장 
미약하지만 spread sheet 를 구현해  보았다. 아직 수식을  처리하는  부분이나  Copy & Paste 가 완벽

하지 않다. 수식은  한번만 계산이  가능하고  다시 편집을 할 수 없다. 제대로된  spread sheet 가 되려

면 조금 더 손이  가야하는데 제한된  지면 안에서  모든 것을 다 해결할 수는 없을  것 같다. 더  제
대로된 spread sheet 로 가꾸는 것은 여러분 손에 맏기도록 하겠다. 

다음 회에는 이번에 만든 spread sheet 를 확장하여 그래프를 그리는 기능을 넣어보도록 하겠다. 
 

리스트 9 ExpCalc 
Option Explicit 



 
Const idNum = "0", idErr = "ERR", idDot = ".", idEOL = "EOL" 
Const idAdd = "+", idSub = "-", idMul = "*", idDiv = "/" 
Const idPow = "^", idMinus = "-" 
Const idSin = "sin", idCos = "cos", idTan = "tan" 
Const idSqrt = "sqrt", idExp = "exp" 
Const idln = "ln" 
Const idLpar = "(", idRpar = ")"      
Const CellNameStr = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ0123456789" 
Const CellNameStr2 = "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ" 
Const NoOfCmd = 17 
 
Dim cmdList(NoOfCmd) As String 
Dim frmCallSheet As Form 
Dim Buff As String, idx As Integer 
 
Public Sub InitCalc() 
  cmdList(1) = idAdd: cmdList(2) = idSub 
  cmdList(3) = idMul: cmdList(4) = idDiv 
  cmdList(5) = idPow: cmdList(6) = idMinus 
  cmdList(7) = idSin: cmdList(8) = idCos 
  cmdList(9) = idTan: cmdList(10) = idSqrt 
  cmdList(11) = idExp: cmdList(12) = idln 
  cmdList(13) = idLog: cmdList(14) = idAsin 
  cmdList(15) = idAcos: cmdList(16) = idLpar 
  cmdList(17) = idRpar 
End Sub 
 
Public Sub GetExpCalc(frm As Form, ExpStr As String) 
  Dim Attr As String 
  Dim Num As Single 
   
  Set frmCallSheet = frm 
   
  Buff = Trim(ExpStr) 
  idx = 1 
  GetToken Attr 
  If Attr = idErr Then 
    ExpStr = "Error" 
  Else 
    Num = EvalExp(Attr) 
    If Attr = idErr Then 
      ExpStr = "Error" 
    Else 
      ExpStr = Num 
    End If 
  End If 
End Sub 
 
Private Sub GetToken(ByRef Attr As String) 
  Dim s As String, ss As String 
  Dim i As Integer 
   
  If idx > Len(Buff) Then 
    Attr = idEOL 
    Exit Sub 
  End If 
   
  Do While Mid(Buff, idx, 1) = " " 
    idx = idx + 1 
  Loop 



   
  s = Mid(Buff, idx, 1) 
  If IsNumeric(s) Or (s = idDot) Then 
    ss = "" 
    Do 
      ss = ss + s 
      idx = idx + 1 
      If idx > Len(Buff) Then Exit Do 
      s = Mid(Buff, idx, 1) 
    Loop Until Not (IsNumeric(s) Or (s = idDot)) 
    If IsNumeric(ss) Then 
      Attr = ss 
    Else 
      Attr = idErr 
    End If 
  Else 
    For i = 1 To NoOfCmd 
      If InStr(idx, UCase(Buff), UCase(cmdList(i))) = idx Then 
        Attr = cmdList(i) 
        idx = idx + Len(Attr) 
        Exit Sub 
      End If 
    Next 
    If InStr(1, CellNameStr2, UCase(s)) > 0 Then 
      ss = "" 
      Do 
        ss = ss + s 
        idx = idx + 1 
        If idx > Len(Buff) Then Exit Do 
        s = Mid(Buff, idx, 1) 
      Loop While InStr(1, CellNameStr, UCase(s)) > 0 
      Attr = ss 
    Else 
      Attr = idErr 
    End If 
  End If 
End Sub 
 
Private Function Calc(OP1 As Single, OP2 As Single, OP As String) As Single 
  Dim sOP1 As Single, sOP2 As Single 
   
  sOP1 = CSng(OP1) 
  sOP2 = CSng(OP2) 
  Select Case OP 
    Case idAdd 
      Calc = sOP1 + sOP2 
    Case idSub 
      Calc = sOP1 - sOP2 
    Case idMul 
      Calc = sOP1 * sOP2 
    Case idDiv 
      Calc = sOP1 / sOP2 
    Case idPow 
      Calc = sOP1 ^ sOP2 
  End Select 
End Function 
 
Private Function EvalExp(ByRef Attr As String) As Single 
  Dim Num As Single 
  Dim OP As String 
   



  Num = EvalExp2(Attr) 
  Do While (Attr = idAdd) Or (Attr = idSub) 
    OP = Attr 
    GetToken Attr 
    Num = Calc(Num, EvalExp2(Attr), OP) 
  Loop 
  EvalExp = Num 
End Function 
 
Private Function EvalExp2(ByRef Attr As String) As Single 
  Dim Num As Single 
  Dim OP As String 
   
  Num = EvalExp3(Attr) 
  Do While (Attr = idMul) Or (Attr = idDiv) 
    OP = Attr 
    GetToken Attr 
    Num = Calc(Num, EvalExp3(Attr), OP) 
  Loop 
  EvalExp2 = Num 
End Function 
 
Private Function EvalExp3(ByRef Attr As String) As Single 
  Dim Num As Single 
  Dim OP As String 
   
  Num = EvalExp4(Attr) 
  Do While Attr = idPow 
    OP = Attr 
    GetToken Attr 
    Num = Calc(Num, EvalExp4(Attr), OP) 
  Loop 
  EvalExp3 = Num 
End Function 
 
Private Function EvalExp4(ByRef Attr As String) As Single 
  Dim Num As Single 
  Dim Canceled As Boolean 
   
  Select Case Attr 
    Case idMinus 
      GetToken Attr 
      Num = -EvalExp4(Attr) 
    Case idSin 
      GetToken Attr 
      Num = Sin(EvalExp4(Attr)) 
    Case idCos 
      GetToken Attr 
      Num = Cos(EvalExp4(Attr)) 
    Case idTan 
      GetToken Attr 
      Num = Tan(EvalExp4(Attr)) 
    Case idExp 
      GetToken Attr 
      Num = Exp(EvalExp4(Attr)) 
    Case idSqrt 
      GetToken Attr 
      Num = Sqr(EvalExp4(Attr)) 
    Case idln 
      GetToken Attr 
      Num = Log(EvalExp4(Attr)) 



    Case idLpar 
      GetToken Attr 
      Num = EvalExp(Attr) 
      If Attr = idRpar Then 
        GetToken Attr 
        EvalExp4 = Num 
        Exit Function 
      End If 
    Case Else 
      If IsNumeric(Attr) Then 
        Num = CSng(Attr) 
        GetToken Attr 
      Else 
        frmCallSheet.GetCellVal Num, Attr, Canceled 
        If Canceled Then 
          Attr = idErr 
        Else 
          GetToken Attr 
        End If 
      End If 
  End Select 
  EvalExp4 = Num 
End Function 
 
 
‘ 주의: GetCellVal함수는 frmSheet MDIChild폼의 프로시져임. 
‘ 셀이름을 받아서 그 셀의 숫자값을 돌려주는 함수임. 
Public Sub GetCellVal(Num As Single, CellName As String, _ 

Canceled As Boolean) 
  Dim ColName As String, RowName As String 
  Dim s As String, idx As Integer 
  Dim ColNo As Long, RowNo As Long 
  Dim j As Integer 
   
  ColName = "" 
  RowName = "" 
   
  idx = 1 
  Do 
    s = UCase(Mid(CellName, idx, 1)) 
    If (s < "A") Or (s > "Z") Then Exit Do 
    idx = idx + 1 
    ColName = ColName + s 
  Loop Until idx > Len(CellName) 
   
  If idx > Len(CellName) Then 
    Canceled = True 
    Exit Sub 
  End If 
   
  Do 
    s = UCase(Mid(CellName, idx, 1)) 
    If (s < "0") Or (s > "9") Then Exit Do 
    idx = idx + 1 
    RowName = RowName + s 
  Loop Until idx > Len(CellName) 
   
  ColNo = Asc(Right(ColName, 1)) - Asc("A") + 1 
  j = 1 
  For idx = Len(ColName) - 1 To 1 Step -1 
    ColNo = ColNo + (Asc(Mid(ColName, idx, 1)) - Asc("A") + 1) * 26 ^ j 



    j = j + 1 
  Next 
   
  RowNo = CLng(RowName) 
   
  s = grdSheet.TextMatrix(RowNo, ColNo) 
   
  If IsNumeric(s) Then 
    Num = CSng(s) 
    Canceled = False 
  Else 
    Canceled = True 
  End If 
 
End Sub 
 
 


