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� 용어

① 유선(Stream  Line) : 유체가 흐르는 한 순간에 각 유체입자의 속도벡터를 그릴 때 이 속도벡터에

접선이 되는 가상의 곡선

② 유관(Stream  Tube) : 흐름 영역안에 두개의 가상 폐곡선을 가정할 때 이 폐곡선위를 지나는 유선의

다발

③ 유적선(Path  Line) : 유체입자의 시간에 따른 운동경로, 정류인 경우는 유선과 일치

� 흐름의 특성 및 종류

① 시간에 따른 흐름특성 변화로 분류

∙정류(정상류) : 한 단면에서 흐름 특성(유속, 유량, 수심 등)이 시간에 따라 변하지 않는 흐름

=0,      =0,      =0 

∙부정류 : 한 단면에서 흐름 특성이 시간에 따라 변하는 흐름

�0,      �0,      �0 

② 공간에 따른 흐름특성 변화로 분류

∙등류 : 어느 순간에 위치에 따른 흐름 특성이 일정한 흐름

=0,      =0,      =0 

∙부등류 : 어느 순간에 위치에 따라 흐름 특성이 달라지는 흐름

�0,      �0,      �0 

� 연속방정식

① 1차원 연속방정식 : Q= A1V1 = A2V2 (㎥/sec)

② 3차원 연속방정식

∙일반 유체의 연속방정식(압축성 부정류)
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+ + + = 0

∙압축성 정상류(    =0)

+     +     = 0

∙비압축성 정상류 (ρ=일정, = 0)

+    +    = 0

� Bernoulli 정리 : 유체 흐름에 대한 에너지 불변의 법칙의 특수한 형태

① Bernoulli 정리의 기본 가정

∙유체의 흐름은 완전유체 흐름

∙하나의 유선을 따라서 성립 (회전류)

※ 흐름의 모든 영역에서 성립 (비회전류)

∙비압축성, 정상류

② 세 가지 형태

∙단위 질량당 에너지 V 2+    + gz =C1

∙단위 면적당 압력 V 2+ p +ρgz =C2 

P =   V 2+ p : 정체압력

∙수두(길이)의 식 +    + z =C3 

z +    : 동수경사선

③ 수두항에 의한 베르누이 방정식
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④ Toricelli의 정리 V = 2gh  (h : 수조의 수심)

⑤ Pitot  Tube V = 2gH  (H : 피에조미터와 피토관의 높이차)

� 운동량 방정식

① 운동량 방정식 : FΔt = m (V2‐V1) 에서 Δt=1이면 F = Q (V2‐V1)

② 판에 직각으로 충돌하는 경우 물이 판에 작용하는 힘

F =   QV1 (V2 =0)

③ 충돌후 180。방향이 바뀌는 경우

F =    QV

④ 곡면판에 충돌하는 경우

∙각 x, y 방향의 분력을 구해 합성

Fx =   Q(V1x‐V2x)   Fy =   Q(V1y‐V2y) 

F = Fx 
22 +Fy 

22

� 항력 : 유체 속을 물체가 움직일 때 유체에 의해 흐름방향으로 물체가 받는 힘

D =CD Ap   (CD : 항력계수, Ap : 물체의 투영면적(㎡))

� 에너지 보정계수와 운동량 보정계수

에너지보정계수 운동량 보정계수
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층층류류 αα==22

난류 α=1.01�1.1
원관 {
{폭 넓은 사각형 수로 α=1.058

보통원관 α=1.1

층층류류 ηη==

난류 η= 1.0�1.05
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