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요약
이 가이드에서는 Microsoft® Windows® Server 2003 Enterprise Edition과 Windows Server 2003 Datacenter Edition 운영 체제를 실행하는 서버에서 공유 디스크를 사용하여 일반적인 단일 쿼럼 장치 다중 노드 서버 클러스터를 만들고 구성하는 방법을 단계별로 설명합니다.

이 가이드 다운로드
소개

서버 클러스터는 여러 독립적인 서버가 함께 작동하는 서버 그룹을 말하며 각 서버에는 MSCS(Microsoft Cluster Service)가 실행됩니다. 서버 클러스터는 고가용성, 장애 복구, 확장성, 리소스와 응용 프로그램에 대한 관리 효율성 등의 장점을 가지고 있습니다. 

서버 클러스터를 사용하면 장애가 발생하거나 일정에 따라 시스템 가동을 중단한 경우에도 클라이언트가 응용 프로그램과 리소스에 액세스할 수 있습니다. 장애나 유지 관리로 인해 클러스터의 서버 하나를 사용할 수 없는 경우 해당 서버의 리소스와 응용 프로그램은 사용 가능한 다른 클러스터 노드로 이동합니다.

Windows 클러스터링 솔루션의 경우 “내결함성”보다는 “고가용성”이라는 용어가 사용됩니다. 내결함성 기술은 더 높은 수준의 회복과 복구 기능을 제공합니다. 일반적으로 내결함성이 있는 서버는 높은 수준의 하드웨어 중복과 특수 소프트웨어를 사용하여 어떠한 하드웨어나 소프트웨어 결함이라도 거의 즉각적으로 복구합니다. 하지만 이 솔루션에서는 장애가 발생할 때까지 유휴 상태로 대기할 중복 하드웨어가 필요하기 때문에 Windows 클러스터링 솔루션에 비해 훨씬 많은 비용이 듭니다. 

서버 클러스터의 경우 중단 없이 작동한다는 보장은 없지만 업무 상 중요한 응용 프로그램을 대부분 지속적으로 사용할 수 있게 해 줍니다. 클러스터 서비스는 응용 프로그램과 리소스를 모니터링하여 여러 가지 장애 상태를 자동으로 인식하고 복구할 수 있습니다. 따라서 클러스터 내의 작업 부하를 효율적으로 관리할 수 있으며 전체적인 시스템 가용성도 높아집니다.

클러스터 서비스의 장점은 아래와 같습니다. 

· 고가용성: 서버 클러스터에서는 디스크 드라이브나 인터넷 프로토콜(IP) 주소 같은 리소스의 소유권이 장애 서버에서 작동 중인 서버로 자동 이전됩니다. 클러스터의 시스템이나 응용 프로그램에 장애가 발생하면 클러스터 소프트웨어는 장애가 발생한 응용 프로그램을 작동 중인 서버에서 다시 시작하거나 장애 노드의 작업을 나머지 노드들로 분산합니다. 따라서 서비스가 순간적으로 정지되는 현상 이외에 사용자들이 느끼는 불편은 없습니다. 

· 장애 복구: 장애 서버가 온라인 상태로 돌아오면 클러스터 서비스는 작업 부하를 자동으로 다시 할당하여 해당 작업이 원래 지정된 서버에서 작동하도록 합니다. 이 기능은 기본적으로 선택되어 있지 않으므로 사용하도록 구성하여 이용할 수 있습니다. 

· 관리 효율성: 클러스터 관리자 도구(CluAdmin.exe)를 사용하면 클러스터를 단일 시스템처럼 관리할 수 있을 뿐 아니라 응용 프로그램들을 단일 서버에서 실행하는 것처럼 관리할 수 있습니다. 응용 프로그램을 클러스터 내의 다른 서버로 이동할 수도 있습니다. 클러스터 관리자를 사용하여 서버의 작업 부하를 수동으로 조정하고 예정된 유지 관리를 위해 서버를 해제할 수 있습니다. 또한, 네트워크상의 어떤 위치에서든 클러스터, 노드 및 리소스의 상태를 모두 모니터링할 수도 있습니다. 

· 확장성: 작업 부하가 증가하면 그에 맞게 클러스터 서비스를 확장할 수 있습니다. 클러스터 인식 응용 프로그램에 부과되는 전체적인 작업 부하가 해당 클러스터의 용량을 초과하는 경우에는 노드를 추가할 수 있습니다. 

이 가이드에서는 공유 클러스터 저장 장치에 연결되어 있고 Windows Server 2003 Enterprise Edition이나 Windows Server 2003 Datacenter Edition을 실행하는 서버를 사용하여 서버 클러스터를 만들고 구성하는 방법을 설명합니다. 이 가이드에서는 일반적인 클러스터 설치 과정을 안내할 뿐, 클러스터된 응용 프로그램을 설치하는 방법은 설명하지 않습니다. 주 노드 집합(MNS) 클러스터와 지리적으로 분산된 클러스터 같이 특수한 쿼럼 모델을 구현하는 Windows 클러스터링 솔루션에 대해서도 설명하지 않습니다. 서버 클러스터 개념과 설치 및 구성 절차에 대한 자세한 내용은 Windows Server 2003 온라인 도움말을 참조하십시오.

서버 클러스터 구성에 필요한 검사 목록

이 검사 목록은 설치를 준비하는 데 매우 유용합니다. 검사 목록 다음에는 단계별 지침이 시작됩니다.

소프트웨어 요구 사항

· Microsoft Windows Server 2003 Enterprise Edition 또는 Windows Server 2003 Datacenter Edition이 클러스터의 모든 컴퓨터에 설치되어 있어야 합니다. 

· 도메인 이름 시스템(DNS), DNS 동적 업데이트 프로토콜, WINS(Windows Internet Name Service), HOSTS 등과 같은 이름 확인 방법이 있어야 합니다. 

· 기존 도메인 모델이어야 합니다. 

· 모든 노드가 같은 도메인의 구성원이어야 합니다. 

· 각 노드마다 로컬 관리자 그룹의 구성원인 도메인 수준 계정이 있어야 합니다. 전용 계정을 사용하는 것이 좋습니다. 

하드웨어 요구 사항

· 클러스터를 구성할 하드웨어는 반드시 클러스터 서비스 하드웨어 호환 목록(HCL)에 있는 제품이어야 합니다. 최신 버전의 클러스터 서비스 HCL을 찾으려면 http://www.microsoft.com/whdc/hcl/default.mspx의 Windows 하드웨어 호환 목록에서 cluster를 검색하십시오. 개별 구성 요소뿐 아니라 전체 솔루션이 HCL에 인증되어 있어야 합니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오. 

309395 서버 클러스터와 하드웨어 호환 목록에 대한 Microsoft 지원 정책 

참고   저장 영역 네트워크(SAN)에 클러스터를 설치하고 여러 클러스터와 장치 간에 SAN을 공유하려면 솔루션이 “클러스터/복수 클러스터 장치” 하드웨어 호환 목록에도 있어야 합니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

304415 같은 SAN 장치에 연결된 여러 클러스터 지원 

· SCSI(Small Computer System Interface) 또는 파이버 채널로 대용량 저장 장치 컨트롤러가 두 개 있어야 합니다. 한 컨트롤러에는 운영 체제용 로컬 시스템 디스크가 설치되고, 다른 PCI(Peripheral Component Interconnect) 저장소 컨트롤러에는 공유 디스크가 설치됩니다. 

· 클러스터의 노드마다 PCI 네트워크 어댑터 두 개가 있어야 합니다. 

· 공유 저장 장치를 모든 컴퓨터에 연결하는 저장 장치용 케이블이 필요합니다. 저장 장치 환경 설정에 대해서는 제조업체가 제공한 설명서를 참조하십시오. SCSI 또는 파이버 채널을 사용할 때 필요한 특정 구성 요건에 대한 자세한 내용은 이 가이드의 부록을 참조하십시오. 

· 슬롯, 카드, BIOS, 펌웨어 버전 등 모든 노드에 설치된 하드웨어가 서로 동일해야 합니다. 하드웨어가 모두 동일하면 구성이 쉬워지고 호환성 문제가 발생하지 않습니다. 

네트워크 요구 사항

· 고유한 NetBIOS 이름이 필요합니다. 

· 각 노드의 모든 네트워크 인터페이스에 고정 IP 주소가 있어야 합니다. 

참고   서버 클러스터링은 DHCP(Dynamic Host Configuration Protocol) 서버에서 할당된 IP 주소의 사용을 지원하지 않습니다. 

· 도메인 컨트롤러에 대한 액세스 권한이 필요합니다. 서비스를 시작할 때 나타나는 사용자 계정을 인증할 수 없으면 클러스터 서비스의 작동이 중지될 수 있습니다. 가용성을 확보하기 위해 클러스터가 있는 LAN(Local Area Network)에 도메인 컨트롤러를 두는 것이 좋습니다. 

· 노드마다 적어도 두 개의 네트워크 어댑터가 필요합니다. 하나는 클라이언트 공용 네트워크 연결용이고 다른 하나는 노드 간 개인 클러스터 네트워크용입니다. HCL 인증을 받으려면 개인 전용 네트워크 어댑터가 필요합니다. 

· 모든 노드에는 공용 및 개인 통신에 사용할 물리적으로 독립된 두 개의 LAN 또는 가상 LAN이 있어야 합니다. 

· 내결함성이 있는 네트워크 카드나 네트워크 어댑터 팀 구성을 사용하는 경우 항상 최신 펌웨어와 드라이버를 사용해야 합니다. 클러스터 호환성은 네트워크 어댑터 제조업체에 확인하십시오. 

공유 디스크 요구 사항

· HCL에 승인되어 있으며 모든 컴퓨터와 연결되는 외장형 디스크 저장 장치가 필요합니다. 이 장치는 클러스터된 공유 디스크로 사용됩니다. 하드웨어 RAID(Redundant Array of Independent Disks)를 이 장치로 사용하면 좋습니다. 

· 쿼럼 디스크를 포함한 모든 공유 디스크가 실제로 하나의 공유 버스에 부착되어 있어야 합니다. 

참고   위의 요구 사항은 이 가이드에서 다루지 않는 주 노드 집합(MNS) 클러스터에는 해당하지 않습니다.

· 공유 디스크가 설치된 컨트롤러와 시스템 드라이브에서 사용하는 컨트롤러는 서로 달라야 합니다. 

· 논리 디스크 하나를 운영 체제 수준에서 여러 파티션으로 나누는 것보다 RAID 구성의 하드웨어 수준에서 여러 논리 드라이브를 만드는 것이 좋습니다. 이것은 독립 실행형 서버에 일반적으로 사용되는 구성과 다릅니다. 그러나 이러한 RAID 구성을 사용하면 여러 디스크 리소스를 사용할 수 있고 능동/능동 구성을 할 수 있을 뿐 아니라 클러스터에 있는 노드들의 로드 균형을 수동으로 조정할 수 있습니다. 

· 크기가 50MB 이상인 전용 디스크를 쿼럼 장치로 사용해야 합니다. 최적의 NTFS 파일 시스템 성능을 위해서는 적어도 500MB의 파티션이 적합합니다. 

· 공유 버스에 부착된 디스크가 모든 노드에 나타나야 합니다. 이것은 호스트 어댑터를 설치할 때 확인할 수 있습니다. 어댑터와 관련된 지침을 보려면 해당 제조업체에서 제공하는 설명서를 참조하십시오. 

· 제조업체의 지침에 따라 SCSI 장치에 고유한 SCSI ID 번호를 할당하고 SCSI 장치를 올바로 종료해야 합니다. SCSI 장치의 설치와 종료에 대한 내용은 이 가이드의 부록을 참조하십시오. 

· 모든 공유 디스크는 기본 디스크로 구성해야 합니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오. 

237853 서버 클러스터 디스크 리소스에 사용할 수 없는 동적 디스크 구성 

· 클러스터 공유 디스크에서 소프트웨어 내결함성을 기본적으로 지원하지는 않습니다. 

· 모든 공유 디스크는 Windows Server 2003 64비트 버전을 실행하는 시스템에서 마스터 부트 레코드(MBR) 디스크로 구성해야 합니다. 

· 클러스터된 디스크의 모든 파티션은 NTFS로 포맷해야 합니다. 

· 모든 디스크에 내결함성이 있는 하드웨어 RAID를 구성하는 것이 좋습니다. 

· 최소한 두 개의 논리 공유 드라이브가 권장됩니다. 

클러스터 설치

설치 개요

설치 과정 중 일부 노드는 다른 노드가 설치되고 있을 때 종료됩니다. 이것은 공유 버스에 부착된 디스크의 데이터가 유실되거나 손상되지 않도록 하는 데 도움이 됩니다. 이런 현상은 클러스터 소프트웨어로 보호되지 않는 디스크에 여러 노드가 동시에 쓰려고 할 때 발생할 수 있습니다. 새 디스크가 탑재되는 기본 방식은 Windows 2003 Server와 Microsoft® Windows® 2000 운영 체제가 서로 다릅니다. Windows 2003의 경우 부팅 파티션과 같은 버스에 있지 않은 논리 디스크는 자동으로 탑재되지 않고 드라이브 문자가 할당되지 않습니다. 이를 통해 서버는 복잡한 SAN 환경에서 다른 서버에 속해 있을 수도 있는 드라이브를 탑재하지 않게 됩니다. 드라이브가 탑재되지는 않지만 공유 디스크가 손상되지 않도록 하기 위해 아래 절차를 수행하는 것이 좋습니다.

각 설치 단계마다 어떤 노드와 저장 장치를 작동해야 하는지 확인하려면 아래 표를 참조하십시오.

이 가이드에서 설명하는 단계는 두 개의 노드로 이루어진 클러스터에 해당합니다. 그러나 세 개 이상의 노드로 이루어진 클러스터를 설치하는 경우 노드 2 열에서 다른 모든 노드에 필요한 상태를 확인할 수 있습니다.

	단계
	노드 1
	노드 2
	저장소
	설명

	네트워크 설정
	켬 
	켬 
	끔 
	공유 버스의 모든 저장 장치의 전원이 꺼졌는지 확인합니다. 모든 노드의 전원을 켭니다.

	공유 디스크 설정
	켬 
	끔 
	켬 
	모든 노드의 전원을 끕니다. 공유 저장 장치의 전원을 켠 다음 첫 번째 노드의 전원을 켭니다.

	디스크 구성 확인
	끔 
	켬 
	켬 
	첫 번째 노드의 전원을 켜고 두 번째 노드의 전원을 켭니다. 필요에 따라 노드 3과 4에 대해서도 똑같이 반복합니다.

	첫 번째 노드 구성
	켬 
	끔 
	켬 
	모든 노드의 전원을 끈 다음 첫 번째 노드의 전원을 켭니다.

	두 번째 노드 구성
	켬 
	켬 
	켬 
	첫 번째 노드를 구성한 다음 두 번째 노드의 전원을 켭니다. 필요에 따라 노드 3과 4에 대해서도 똑같이 반복합니다. 

	설치 후
	켬 
	켬 
	켬 
	모든 노드의 전원이 켜져 있어야 합니다.


클러스터 서비스 소프트웨어를 구성하기 전에 다음과 같은 몇 가지 단계를 수행해야 합니다. 

· 각 노드에 Windows Server 2003 Enterprise Edition 또는 Windows Server 2003 Datacenter Edition 운영 체제 설치 

· 네트워크 설정 

· 디스크 설치 

첫 번째 노드에 클러스터 서비스를 설치하기 전에 모든 클러스터 노드에 대해 이 단계를 수행해야 합니다.

클러스터 서비스를 구성하려면 모든 노드에 관리 권한이 있는 계정으로 로그온해야 합니다. 각 노드는 같은 도메인의 구성원이어야 합니다. 노드 중 하나를 도메인 컨트롤러로 만들려는 경우에는 같은 서브넷에서 사용할 수 있는 도메인 컨트롤러를 하나 더 만들어서 해당 노드에 장애가 발생하는 것에 대비하고 해당 노드에 유지 관리 작업을 수행할 수 있도록 합니다. 

Windows Server 2003 운영 체제 설치

클러스터의 각 노드에 운영 체제를 설치하려면 Windows Server 2003 운영 체제 패키지와 함께 제공되는 설명서를 참조하십시오.

클러스터 서비스를 구성하기 전에 로컬 관리자 그룹의 구성원인 도메인 계정으로 로컬에 로그온해야 합니다.

참고   로컬 관리자 계정의 암호가 비어 있는 클러스터에 노드를 가입시키려고 하면 설치에 실패합니다. 보안을 위해 Windows Server 2003에서는 빈 관리자 암호를 사용하지 못합니다.

네트워크 설정

단일 장치로 인해 장애가 발생하는 것을 막기 위해 각 클러스터 노드에는 둘 이상의 독립적 네트워크에 대한 네트워크 어댑터가 적어도 두 개 있어야 합니다. 하나는 공용 네트워크 연결용이고 다른 하나는 클러스터 노드로만 구성된 개인 네트워크 연결용입니다. 네트워크 어댑터가 여러 개인 서버를 “다중 홈” 서버라고 합니다. 다중 홈 서버가 문제가 될 수 있기 때문에 이 가이드에서 설명하는 네트워크 구성 방법을 따라야 합니다.

하드웨어 호환 목록(HCL)에 인증되어 있고 Microsoft 기술 지원 서비스에서 지원하는 PCI(Peripheral Component Interconnect) 네트워크 어댑터 두 개가 각 노드에 필요합니다. 네트워크 어댑터 중 하나는 프로덕션 네트워크에서 고정 IP 주소를 사용하여 구성하고, 다른 네트워크 어댑터는 개인 클러스터 통신을 위해 별도의 네트워크에서 다른 서브넷의 고정 IP 주소를 사용하여 구성해야 합니다. 

서버 클러스터 노드 간 통신은 원활한 클러스터 작업을 위해 필수적입니다. 따라서 클러스터 통신에 사용하는 네트워크는 최적으로 구성해야 하며 모든 하드웨어 호환 목록 요구 사항을 따르도록 구성해야 합니다. 

개인 네트워크 어댑터는 노드 간 통신, 클러스터 상태 신호 및 클러스터 관리에 사용됩니다. 각 노드의 공용 네트워크 어댑터는 클라이언트가 있는 공용 네트워크에 클러스터를 연결합니다. 공용 네트워크는 내부 클러스터 통신을 위해 백업 경로로 구성되어야 합니다. 그렇게 하려면 공용 네트워크의 역할을 클러스터 서비스에 대해 "모든 통신"이나 "내부 클러스터 통신에만 사용"으로 구성하십시오. 

또한, 한 클러스터 네트워크에 장애가 발생해도 다른 모든 클러스터 네트워크는 영향을 받지 않아야 합니다. 따라서 동시에 장애를 일으킬 수 있는 공통적인 구성 요소가 두 클러스터 네트워크에 없어야 합니다. 예를 들어, 멀티포트 네트워크 어댑터를 사용하여 두 클러스터 네트워크에 노드를 연결하면 포트들이 독립적이 아니기 때문에 대부분의 경우 이 요구 사항을 만족하지 않습니다.

가능한 통신 문제를 없애려면 내부 클러스터 통신에만 사용으로 설정된 네트워크 어댑터에서 불필요한 네트워크 트래픽을 제거하십시오. 이러한 어댑터를 하트비트 또는 개인 네트워크 어댑터라고도 합니다. 

모든 네트워크를 올바로 연결하려면 개인 네트워크 어댑터가 설치된 네트워크와 공용 어댑터가 설치된 논리 네트워크가 서로 달라야 합니다. 이렇게 하려면 노드가 2개인 구성에서 크로스오버 케이블을 사용하거나 노드가 3개 이상인 구성에서 전용 덤 허브(dumb hub)를 사용하면 됩니다. 하트비트 네트워크에는 스위치, 스마트 허브 또는 다른 라우팅 장치를 사용하지 마십시오.

참고   TTL(Time to Live)이 1로 설정되기 때문에 클러스터 하트비트는 라우팅 장치를 통해 전달될 수 없습니다. 공용 네트워크 어댑터는 공용 네트워크에만 연결되어야 합니다. 가상 LAN을 사용하는 경우 노드 간 대기 시간이 500ms보다 작아야 합니다. 또한, Windows Server 2003에서 서버 클러스터링의 하트비트는 멀티캐스트로 변경되었으므로 멀티캐스트 주소를 할당하는 데 MADCAP(Multicast Address Dynamic Client Allocation Protocol) 서버를 사용할 수도 있습니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

307962 클러스터 하트비트에 사용할 수 있는 멀티캐스트 지원

다음 그림은 4노드 클러스터 구성을 개략적으로 나타낸 것입니다. 
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그림 1   4노드 클러스터의 연결
일반적인 네트워크 구성

참고   이 가이드에서는 기본 시작 메뉴를 실행하는 것을 전제로 설명합니다. 고전 스타일의 시작 메뉴를 실행하는 경우에는 단계가 약간 달라질 수 있습니다. 어떤 것이 개인 네트워크 어댑터이고 어떤 것이 공용 네트워크 어댑터인지는 회선 연결 방법에 따라 달라집니다. 이 가이드에서는 설명을 위해 첫 번째 네트워크 어댑터(Local Area Connection)를 공용 네트워크에 연결하고 두 번째 네트워크 어댑터(Local Area Connection 2)를 개인 클러스터 네트워크에 연결합니다. 실제 네트워크는 다를 수 있습니다. 

LAN 아이콘 이름을 바꾸려면

이해하기 쉽게 네트워크 연결의 이름을 바꾸는 것이 좋습니다. 예를 들어 Local Area Connection 2의 이름을 Private와 같은 이름으로 바꿀 수 있습니다. 이름을 바꾸면 네트워크를 확인하고 역할을 정확히 지정하는 데 도움이 됩니다. 

1. 시작을 클릭하고 제어판을 가리킨 다음 네트워크 연결을 마우스 오른쪽 단추로 클릭하고 열기를 클릭합니다. 

2. Local Area Connection 2 아이콘을 마우스 오른쪽 단추로 클릭합니다. 

3. 이름 바꾸기를 클릭합니다. 

4. 텍스트 상자에 Private를 입력한 다음 ENTER 키를 누릅니다. 

5. 1단계에서 3단계까지 반복한 다음 공용 네트워크 어댑터의 이름을 Public으로 바꿉니다. 
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그림 2   이름이 바뀐 아이콘(네트워크 연결 창) 

6. 이름이 바뀐 아이콘이 앞의 그림 2와 같이 표시됩니다. 네트워크 연결 창을 닫습니다. 클러스터 관리자에 새 연결 이름이 나타나고 다른 모든 클러스터 노드가 온라인 상태로 되면 해당 이름이 자동으로 노드에 복제됩니다. 

모든 노드에서 네트워크의 바인딩 순서를 구성하려면

1. 시작을 클릭하고 제어판을 가리킨 다음 네트워크 연결을 마우스 오른쪽 단추로 클릭하고 열기를 클릭합니다. 

2. 고급 메뉴에서 고급 설정을 클릭합니다. 

3. 연결 상자에서 바인딩 순서가 다음과 같은지 확인한 다음 확인을 클릭합니다. 

a. Public 

b. Private 

c. 원격 액세스 연결 

개인 네트워크 어댑터 구성

1. 하트비트 어댑터의 네트워크 연결을 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 속성을 클릭합니다. 

2. 다음 그림 3과 같이 일반 탭에서 인터넷 프로토콜(TCP/IP) 확인란만 선택되어 있는지 확인합니다. 다른 모든 클라이언트, 서비스 및 프로토콜에 대한 확인란의 선택을 취소합니다. 
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그림 3   인터넷 프로토콜 확인란만 선택된 상태의 Private 속성 대화 상자 

3. 여러 속도로 전송할 수 있는 네트워크 어댑터가 있으면 속도와 이중 모드를 수동으로 지정해야 합니다. 일부 어댑터의 경우 속도를 결정하는 동안 패킷을 누락시킬 수도 있으므로 속도 자동 선택 설정을 사용하지 마십시오. 네트워크 어댑터의 속도는 카드 제조업체의 사양에 따라 모든 노드에서 같도록 수동으로 설정해야 합니다. 카드와 연결 장치에 지원되는 속도를 모르면 다음 그림 4와 같이 해당 경로의 모든 장치를 10Mbps 반이중으로 설정하는 것이 좋습니다. 하트비트 네트워크로 전송되는 정보량은 적지만 대기 시간은 통신에 치명적입니다. 그러므로 앞의 구성은 안정적으로 통신할 수 있는 충분한 대역폭을 제공합니다. 같은 네트워크에 결합된 클러스터의 네트워크 어댑터는 모두 같은 이중 모드, 연결 속도, 흐름 제어 등을 사용하도록 동일하게 구성해야 합니다. 네트워크 어댑터에 적합한 속도와 이중 모드 설정에 대한 구체적인 정보는 어댑터 제조업체에 문의하십시오. 

[image: image5]
그림 4   모든 어댑터의 속도와 이중 모드 설정 

참고   하트비트용으로 내결함성이 있는 어댑터를 사용하거나 "팀 구성"을 하지 않는 것이 좋습니다. 하트비트 연결이 중복되어야 하는 경우에는 여러 네트워크 어댑터가 내부 통신에만 사용되도록 설정하고 클러스터 구성에서 네트워크 우선 순위를 정의하십시오. 앞에서 설명한 것과 같은 멀티포트 네트워크 어댑터와 관련된 문제가 있으며 이 기술을 사용하는 경우에는 최신 버전의 펌웨어와 드라이버를 사용해야 합니다.

서버 클러스터의 호환성에 대한 정보는 네트워크 어댑터 제조업체에 문의하십시오. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오. 

254101 네트워크 어댑터 팀 구성 및 서버 클러스터링

4. 인터넷 프로토콜(TCP/IP)을 클릭한 다음 속성을 클릭합니다. 

5. 일반 탭에서 다른 공용 네트워크 어댑터와 같지 않은 서브넷이나 네트워크에서 고정 IP 주소를 선택했는지 확인합니다. 다음 개인 네트워크 범위 중 하나로 개인 네트워크 어댑터를 설정하는 것이 좋습니다. 

· 10.0.0.0 ~ 10.255.255.255 (클래스 A) 

· 172.16.0.0 ~ 172.31.255.255 (클래스 B) 

· 192.168.0.0 ~ 192.168.255.255 (클래스 C) 

개인 어댑터에 사용하기에 적합한 IP 주소의 예는 다음 그림 5에 표시된 것과 같이 노드 1에서 10.10.10.10이고 노드 2에서 10.10.10.11이며, 서브넷 마스크는 255.0.0.0입니다. 이것은 공용 네트워크에 사용되는 IP 주소 스키마와 완전히 달라야 합니다. 

참고   개인 네트워크의 유효한 IP 주소 지정에 대한 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오. 

142863 개인 네트워크에 대한 유효한 IP 주소 지정
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그림 5   개인 어댑터에 사용할 IP 주소의 예 

6. 기본 게이트웨이 상자나 다음 DNS 서버 주소 사용에 값이 정의되어 있지 않은지 확인합니다. 

7. 고급 단추를 클릭합니다. 

8. DNS 탭에 값이 정의되어 있지 않은지 확인합니다. DNS에 이 연결의 주소를 등록과 DNS 등록에 이 연결의 DNS 접미사 사용 확인란의 선택이 취소되어 있는지 확인합니다. 

9. WINS 탭에 값이 정의되어 있지 않은지 확인합니다. 다음 그림 6과 같이 TCP/IP에서 NetBIOS 사용 안 함을 클릭합니다. 
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그림 6   값이 정의되어 있지 않은 WINS 탭 
10. 대화 상자를 닫을 때 “현재 연결의 기본 WINS 주소가 비어 있습니다. 계속하시겠습니까?”라는 메시지가 표시됩니다. 이 메시지가 표시되면 예를 클릭하십시오. 

11. 클러스터의 그 외 모든 노드에서 다른 고정 IP 주소를 사용하여 1단계부터 10단계까지 완료합니다. 

공용 네트워크 어댑터 구성

참고   DHCP를 통해 IP 주소를 가져오는 경우 DHCP 서버에 액세스할 수 없으면 클러스터 노드에 대한 액세스가 불가능해질 수 있습니다. 이 때문에 서버 클러스터의 모든 인터페이스에 고정 IP 주소가 필요합니다. 클러스터 서비스는 서브넷별로 네트워크 인터페이스를 하나만 인식한다는 점을 염두에 두어야 합니다. Windows Server 2003에서의 TCP/IP 주소 지정에 대한 정보는 Windows Server 2003 온라인 도움말을 참조하십시오.

연결성 검사 및 이름 확인

개인 및 공용 네트워크가 제대로 통신하고 있는지 확인하려면 각 노드에서 모든 IP 주소에 ping을 수행하십시오. 로컬 및 원격 노드에서 모든 IP 주소에 ping을 수행할 수 있어야 합니다.

이름을 확인하려면 IP 주소 대신 노드의 시스템 이름을 사용하여 클라이언트에서 각 노드에 ping을 수행하십시오. 이 경우 공용 네트워크의 IP 주소만 반환됩니다. PING –a 명령을 실행하여 IP 주소에 대한 역방향 조회를 할 수도 있습니다.

도메인 등록 확인

클러스터의 모든 노드는 동일한 도메인의 구성원이어야 하며 도메인 컨트롤러와 DNS 서버에 액세스할 수 있어야 합니다. 모든 노드는 구성원 서버나 도메인 컨트롤러로 구성할 수 있습니다. 클러스터와 같은 네트워크 세그먼트에 적어도 하나의 도메인 컨트롤러가 있어야 합니다. 고가용성을 위해 단일 장애 지점을 제거하려면 다른 도메인 컨트롤러도 사용할 수 있어야 합니다. 이 가이드에서는 모든 노드를 구성원 서버로 구성합니다.

기존의 Microsoft® Windows NT® 4.0 도메인 컨트롤러나 Windows Server 2003 도메인 컨트롤러가 없는 환경에서 노드를 구축하는 경우, 클러스터 노드 중 적어도 하나를 도메인 컨트롤러로 구성해야 합니다. 그러나 2노드 서버 클러스터에서 한 노드가 도메인 컨트롤러이면 다른 노드도 도메인 컨트롤러여야 합니다. 4노드 클러스터 구현에서는 네 개의 노드를 모두 도메인 컨트롤러로 구성하지 않아도 됩니다. 그러나 “모범 사례”로 제시된 모델을 따라 적어도 하나의 백업 도메인 컨트롤러를 사용하려면 나머지 세 노드 중 적어도 하나를 도메인 컨트롤러로 구성해야 합니다. 클러스터 서비스를 구성하기 전에 반드시 DCPromo 도구를 사용하여 하나의 클러스터 노드를 도메인 컨트롤러로 승격해야 합니다.

Windows Server 2003에서는 DNS에 더 많이 의존하므로 SRV 레코드 및/또는 동적 업데이트를 지원하는 다른 DNS 서버를 사용할 수 없는 경우 도메인 컨트롤러인 노드는 모두 DNS 서버이기도 해야 합니다(Active Directory 통합 영역 권장). 

클러스터 노드를 도메인 컨트롤러로 구축하는 경우 고려해야 할 문제는 다음과 같습니다. 

· 2노드 클러스터 중 한 노드가 도메인 컨트롤러이면 다른 노드도 도메인 컨트롤러여야 합니다. 

· 도메인 컨트롤러 실행과 관련된 오버헤드가 발생합니다. 유휴 상태인 도메인 컨트롤러는 어느 위치에서든 130MB에서 140MB의 RAM을 사용할 수 있으며 이것으로 클러스터링 서비스가 계속 실행되게 합니다. 그리고 복제로 인한 네트워크 트래픽도 늘어나는데 이것은 도메인 컨트롤러를 해당 도메인 내의 그리고 다른 도메인 간의 도메인 컨트롤러로 복제해야 하기 때문입니다. 

· 클러스터 노드가 도메인 컨트롤러로만 사용되는 경우 각 노드는 DNS 서버이기도 해야 합니다. 노드들은 기본 DNS 확인을 위해 서로를 가리켜야 하고 보조 확인을 위해 자신을 가리켜야 합니다. 

· 포리스트/도메인에 있는 첫 번째 도메인 컨트롤러가 모든 작업 마스터 역할을 맡습니다. 작업 마스터 역할은 어떠한 노드로도 다시 배포할 수 있습니다. 그러나 노드에 장애가 발생하면 노드가 맡은 작업 마스터 역할을 사용할 수 없게 됩니다. 따라서 클러스터 노드에서 작업 마스터 역할을 실행하지 않는 것이 좋습니다. 이러한 역할에는 스키마 마스터, 도메인 명명 마스터, 상대 ID 마스터, PDC 에뮬레이터 및 인프라 마스터가 있습니다. 이러한 기능은 장애 조치 시 고가용성을 확보하기 위해 클러스터되지 않습니다. 

· 노드가 도메인 컨트롤러이기도 한 경우 Microsoft® SQL Server™나 Microsoft® Exchange Server 같은 다른 응용 프로그램을 클러스터링하면 리소스 제약 때문에 최적의 결과를 얻지 못할 수 있습니다. 이 구성은 구축 전에 실험실 환경에서 철저하게 테스트해야 합니다. 

클러스터 노드 도메인 컨트롤러를 만드는 작업의 복잡성과 오버헤드 때문에 모든 노드가 구성원 서버인 것이 좋습니다.

클러스터 사용자 계정 설정

클러스터 서비스를 사용하려면 클러스터 서비스가 실행되는 각 노드에 로컬 관리자 그룹의 구성원인 도메인 사용자 계정이 필요합니다. 이를 설정하려면 사용자 이름과 암호가 필요하기 때문에 이 사용자 계정은 클러스터 서비스를 구성하기 전에 만들어야 합니다. 이 사용자 계정은 클러스터 서비스 실행에만 사용해야 하며 개인이 소유해서는 안 됩니다.

참고   클러스터 서비스 계정은 도메인 관리자 그룹의 구성원일 필요가 없습니다. 보안을 위해 클러스터 서비스 계정에 도메인 관리자 권한을 부여하지 않는 것이 좋습니다.

클러스터의 모든 노드에서 작업을 제대로 수행할 수 있도록 다음과 같은 클러스터 서비스 계정 권한이 필요합니다. 클러스터 구성 마법사에서 다음 권한을 자동으로 부여합니다. 

· 운영 체제의 일부 역할 수행 

· 프로세스의 메모리 할당량 조정 

· 파일 및 디렉터리 백업 

· 예약 우선 순위 높임 

· 서비스로 로그온 

· 파일 및 디렉터리 복원 

자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

269229 클러스터 서비스 계정을 수동으로 다시 만드는 방법

클러스터 사용자 계정을 설정하려면

1. 시작을 클릭하고 모든 프로그램과 관리 도구를 차례로 가리킨 다음 Active Directory 사용자 및 컴퓨터를 클릭합니다. 

2. 도메인이 확장되어 있지 않으면 더하기 기호(+)를 클릭하여 도메인을 확장합니다. 

3. 사용자를 마우스 오른쪽 단추로 클릭하고 새로 만들기를 가리킨 다음 사용자를 클릭합니다. 

4. 다음 그림 7과 같이 클러스터 이름을 입력하고 다음을 클릭합니다. 
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그림 7   클러스터 이름 입력 

5. 암호 설정을 암호 변경할 수 없음 또는 암호 사용 기간 제한 없음으로 설정합니다. 다음을 클릭한 다음 마침을 클릭하여 해당 사용자를 만듭니다. 

참고   관리 보안 정책상 사용 기간에 제한이 없는 암호를 사용할 수 없는 경우에는 암호 사용 기간이 만료되기 전에 암호를 갱신하고 각 노드의 클러스터 서비스 구성을 업데이트해야 합니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

305813 클러스터 서비스 계정 암호를 변경하는 방법

6. Active Directory 사용자 및 컴퓨터 스냅인의 왼쪽 창에서 클러스터를 마우스 오른쪽 단추로 클릭하고 바로 가기 메뉴에서 속성을 클릭합니다. 

7. 구성원을 그룹에 추가를 클릭합니다. 

8. 관리자를 클릭한 다음 확인을 클릭합니다. 해당 컴퓨터에 대한 새로운 사용자 계정 관리 권한이 부여됩니다. 

9. Active Directory 사용자 및 컴퓨터 스냅인을 종료합니다. 

공유 디스크 설정

경고   클러스터 디스크의 손상을 막으려면 다른 노드에서 운영 체제를 시작하기 전에 적어도 한 노드에 Windows Server 2003과 클러스터 서비스가 설치되고 구성되어 실행되고 있는지 확인하십시오. 클러스터 서비스가 구성될 때까지는 한 노드의 전원만 켜야 합니다. 

계속하려면 모든 노드의 전원을 끕니다. 공유 저장 장치의 전원을 켠 다음 노드 1의 전원을 켭니다.

쿼럼 디스크 정보

쿼럼 디스크는 클러스터 관리와 일관성 유지에 도움이 되는 클러스터 구성 데이터베이스 검사점과 로그 파일을 저장하는 데 사용됩니다. 권장되는 쿼럼 디스크 생성 절차는 다음과 같습니다. 

· 쿼럼 디스크로 사용할 50MB 이상의 논리 드라이브를 만듭니다. NTFS에는 500MB가 가장 적합합니다. 

· 별도의 디스크를 쿼럼 리소스 전용으로 지정합니다. 

중요   쿼럼 디스크에 장애가 발생하면 클러스터 전체의 작동이 중지될 수 있으므로 하드웨어 RAID 배열의 볼륨을 사용하는 것이 좋습니다. 쿼럼 디스크를 클러스터 관리 이외의 용도로는 사용하지 마십시오.

쿼럼 리소스는 클러스터의 운영에 필수적인 역할을 합니다. 모든 클러스터에서 한 리소스가 쿼럼 리소스로 지정됩니다. 쿼럼 리소스는 다음 기능을 갖춘 실제 디스크 리소스입니다. 

· 쿼럼 리소스는 서버 클러스터의 다른 모든 노드로 클러스터 레지스트리를 복제합니다. 기본적으로 클러스터 레지스트리는 각 노드에서 %SystemRoot%\Cluster\Clusdb에 저장됩니다. 그런 다음 클러스터 레지스트리는 쿼럼 드라이브의 MSCS\Chkxxx.tmp파일로 복제됩니다. 이러한 파일들은 서로 똑같은 복사본입니다. MSCS\Quolog.log 파일은 검사점 파일에 대한 모든 변경 사항이 기록되는 트랜잭션 로그입니다. 오프라인 상태였던 노드가 클러스터에 다시 연결되면 이 파일에 기록된 변경 사항이 노드에 추가될 수 있습니다. 

· 클러스터 노드 간 통신이 두절되는 경우 노드들이 독립적으로 작동되는 상황을 방지하기 위해 Challenge/Response 프로토콜이 시작됩니다. 이 경우 쿼럼 디스크 리소스의 소유자는 클러스터와 모든 리소스의 유일한 소유자가 됩니다. 이 소유자는 클라이언트가 리소스를 사용할 수 있도록 합니다. 쿼럼 디스크를 소유한 노드가 제대로 작동하지 않으면 제대로 작동되는 노드 중 하나가 중재를 통해 쿼럼 디스크의 소유권을 얻습니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오. 

309186 클러스터 서비스가 공유 버스에서 디스크 소유권을 얻는 방법 

클러스터 서비스를 설치하는 동안 쿼럼 디스크의 드라이브 문자를 지정해야 합니다. 일반적으로 문자 Q가 표준이므로 여기에 있는 예에서도 Q를 사용합니다.

공유 디스크를 구성하려면

1. 노드 하나의 전원만 켜져 있는지 확인합니다. 

2. 내 컴퓨터를 마우스 오른쪽 단추로 클릭하고 관리를 클릭한 다음 저장소를 확장합니다. 

3. 디스크 관리를 두 번 클릭합니다. 

4. 새 드라이브를 연결하면 디스크 서명 및 업그레이드 마법사가 자동으로 시작됩니다. 이 마법사가 시작되면 다음을 클릭하여 다음 단계로 갑니다. 

참고   마법사가 디스크를 동적으로 자동 설정합니다. 디스크를 기본 디스크로 설정하려면 디스크 n(여기서 n은 작업 중인 디스크)을 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 기본 디스크로 되돌리기를 클릭합니다. 

5. 할당되지 않은 디스크 공간을 마우스 오른쪽 단추로 클릭합니다. 

6. 파티션 만들기를 클릭합니다. 

7. 파티션 만들기 마법사가 시작됩니다. 다음을 클릭합니다. 

8. 파티션 종류를 주 파티션으로 선택합니다. 다음을 클릭합니다. 

9. 기본값이 최대 파티션 크기로 설정되어 있습니다. 다음을 클릭합니다. 한 디스크에 파티션을 여러 개 만드는 것보다 논리 디스크를 여러 개 만드는 것이 좋습니다. 

10. 드롭다운 상자를 사용하여 드라이브 문자를 변경합니다. 기본적으로 열거된 문자보다 아래쪽에 있는 알파벳을 드라이브 문자로 사용합니다. 일반적으로 드라이브 문자 Q가 쿼럼 디스크에 사용되고 R, S 등이 데이터 디스크에 사용됩니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오. 

318534 서버 클러스터에서 드라이브 문자를 할당하는 최상의 방법 

참고   볼륨 탑재 지점을 사용할 계획이면 디스크에 드라이브 문자를 할당하지 마십시오. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

280297 클러스터된 서버에서 볼륨 탑재 지점을 구성하는 방법

11. NTFS를 사용하여 파티션을 포맷합니다. 볼륨 레이블 상자에 디스크 이름을 입력합니다. 예를 들어 다음 그림 8과 같이 Drive Q를 입력합니다. 공유 디스크에 드라이브 레이블을 지정해야 합니다. 이렇게 하면 디스크 복구 시 문제 해결 시간이 크게 줄어들 수 있습니다. 

[image: image9]
그림 8   공유 디스크에 드라이브 레이블 지정하기(중요) 

Windows Server 2003 64비트 버전을 설치하는 경우에는 모든 디스크가 MBR로 포맷되었는지 확인해야 합니다. GPT(Global Partition Table) 디스크는 클러스터된 디스크로 지원되지 않습니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

284134 서버 클러스터가 GPT 공유 디스크를 지원하지 않는다

모든 공유 디스크가 NTFS로 포맷되었고 MBR 기본으로 지정되었는지 확인하십시오.

디스크 액세스 및 기능을 확인하려면

1. Windows 탐색기를 시작합니다. 

2. 공유 디스크(예: Drive Q:\) 중 하나를 마우스 오른쪽 단추로 클릭하고 새로 만들기를 클릭한 다음 텍스트 문서를 클릭합니다. 

3. 디스크에 파일이 만들어지고 파일 쓰기가 가능한지 확인합니다. 

4. 파일을 선택한 다음 Del 키를 눌러 클러스터된 디스크에서 삭제합니다. 

5. 클러스터된 디스크를 모두 첫 번째 노드에서 액세스할 수 있도록 하려면 클러스터된 모든 디스크에 대해 1단계에서 4단계까지 반복합니다. 

6. 첫 번째 노드의 전원을 끄고 두 번째 노드의 전원을 켠 다음 1단계에서 4단계까지 반복하여 디스크 액세스와 기능을 확인합니다. 해당하는 드라이브 레이블에 드라이브 문자를 지정합니다. 다른 노드를 추가할 때도 마찬가지로 반복합니다. 모든 노드의 디스크에서 읽고 쓸 수 있음을 확인한 후 첫 번째 노드를 제외한 모든 노드의 전원를 끄고 다음 단계를 진행합니다. 

클러스터 서비스 구성

첫 번째 설치 단계에서 모든 초기 클러스터 구성 정보를 제공해야 합니다. 이를 위해 클러스터 구성 마법사를 사용합니다.

순서도에 표시된 것처럼 만들기(새 클러스터 만들기) 절차와 가입(노드 추가) 절차는 서로 다르지만 자격 증명 로그인, 분석, 다시 분석 및 서비스 시작과 같은 동일한 페이지도 몇 가지 있습니다. 시작, 컴퓨터 선택 및 클러스터 서비스 계정 페이지는 약간 다릅니다. 다음 두 절에서는 두 구성에 따라 나타나는 마법사 페이지를 단계별로 설명합니다. 그 다음 세 번째 절에서는 분석, 다시 분석 및 서비스 시작 페이지와 이러한 화면에 제공되는 정보의 의미에 대해 자세히 설명합니다.

[image: image10]
참고   노드 1에서 클러스터 서비스를 구성할 때 다른 노드의 전원을 모두 꺼야 합니다. 모든 공유 저장 장치의 전원은 켜야 합니다.

첫 번째 노드를 구성하려면

1. 시작, 모든 프로그램, 관리 도구를 차례로 클릭한 다음 클러스터 관리자를 클릭합니다. 

2. 클러스터와의 연결 열기 마법사가 나타나면 다음 그림 9와 같이 작업 드롭다운 목록에서 새 클러스터 만들기를 클릭합니다. 

[image: image11]
그림 9   작업 드롭다운 목록 

3. 다음 그림 10과 같은 화면이 표시되면 클러스터 구성에 필수적인 정보가 있는지 확인합니다. 다음을 클릭합니다. 

[image: image12]
그림 10   새 서버 클러스터 마법사 시작 페이지에 표시된 필수 정보 목록 

4. 클러스터의 고유한 NetBIOS 이름을 최대 15자까지 입력하고 다음을 클릭합니다. 다음 그림 11에 표시된 예에서는 클러스터의 이름이 MyCluster로 지정되었습니다. 이름을 지정할 때는 DNS 명명 규칙을 따르는 것이 좋습니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오. 

163409 NetBIOS 접미사(NetBIOS 이름의 16번째 문자) 

254680 DNS 네임스페이스 계획 

[image: image13]
그림 11   클러스터 이름 지정 시 DNS 명명 규칙을 준수할 것이 권장됨 

5. 로컬 관리 권한이 있는 도메인 계정이 아닌 계정을 사용하여 로컬로 로그온하면 마법사에서 계정을 지정하라는 메시지를 표시합니다. 이것은 클러스터 서비스가 시작할 때 사용하는 계정이 아닙니다. 

참고   적절한 자격 증명이 있으면 5단계에서 언급한 다음 그림 12와 같은 페이지가 나타나지 않을 수 있습니다.
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그림 12   계정을 지정하라는 서버 클러스터 마법사 메시지 

6. 클러스터를 원격에서 구성할 수 있으므로 다음 그림 13과 같이 클러스터의 첫 번째 노드로 사용할 서버의 이름을 확인하거나 입력해야 합니다. 다음을 클릭합니다. 
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그림 13   클러스터에서 첫 번째 노드가 될 컴퓨터의 이름 선택 

참고   설치 마법사는 모든 노드가 공유 디스크를 동일하게 인식하는지 확인합니다. 복잡한 저장 영역 네트워크에서 디스크의 대상 식별자(TID)가 다른 경우가 생길 수 있으며 디스크 구성이 설치에 적합하지 않다고 설치 프로그램에서 잘못 감지할 수 있습니다. 이 문제를 해결하려면 고급 단추를 클릭한 다음 고급 구성(최소)을 클릭하십시오. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

331801 노드를 추가하는 경우 클러스터 설치가 작동하지 않는다
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7. 다음 그림 14는 설치에 문제를 일으킬 수 있는 하드웨어나 소프트웨어 문제를 확인하기 위해 노드를 분석하는 과정을 보여 줍니다. 경고나 오류 메시지가 나타나면 모두 검토해야 합니다. 자세히 단추를 클릭하여 각 노드에 대한 자세한 정보를 확인할 수도 있습니다. 
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그림 14   가능한 하드웨어나 소프트웨어 문제를 확인하기 위해 노드를 분석하는 설치 과정 

8. 고유한 클러스터 IP 주소(이 예에서는 172.26.204.10)를 입력하고 다음을 클릭합니다. 

다음 그림 15와 같이 새 서버 클러스터 마법사는 올바른 네트워크를 선택하기 위해 서브넷 마스크를 사용하여 클러스터 IP 주소와 공용 네트워크 중 하나를 자동으로 연결합니다. 클러스터 IP 주소는 관리 목적으로만 사용하고 클라이언트 연결에는 사용하지 않아야 합니다. 
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그림 15   새 서버 클러스터 마법사가 클러스터 IP 주소와 공용 네트워크 중 하나를 자동으로 연결합니다. 

9. 설치하기 전에 만든 클러스터 서비스 계정의 사용자 이름과 암호를 입력합니다. 다음 그림 16의 예에서 사용자 이름은 “Cluster”입니다. 도메인 드롭다운 목록에서 도메인 이름을 선택하고 다음을 클릭합니다. 

클러스터 구성 마법사에서 사용자 계정과 암호의 유효성을 검사합니다. 
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그림 16   설치 전에 만든 계정을 입력하라는 마법사 페이지 

10. 다음 그림 17에 표시된 요약 페이지를 검토하여 클러스터를 만드는 데 사용할 정보가 모두 올바른지 확인합니다. 원하는 경우 쿼럼 단추를 사용하여 쿼럼 디스크 지정 방식을 기본값인 자동 선택 디스크에서 다른 값으로 변경할 수 있습니다. 

재난 복구 시 화면에 표시된 요약 정보를 사용하여 클러스터를 다시 구성할 수 있습니다. 그렇게 하기 위해서는 하드 카피를 저장하여 인쇄하고 서버에 변경 관리 로그와 함께 보관하는 것이 좋습니다. 

참고   쿼럼 단추를 사용하여 주 노드 집합(MNS) 쿼럼 모델을 지정할 수도 있습니다. 이것은 MNS 클러스터를 만드는 경우와 다른 주요 구성 차이점 중 하나입니다.

[image: image20]
그림 17   제안된 클러스터 구성 페이지 

11. 클러스터를 만들 때 나타난 경고나 오류를 모두 검토합니다. 이렇게 하려면 더하기 기호를 클릭하여 자세히 검토한 후 다음을 클릭합니다. 그림 18과 같이 클러스터 만들기 페이지에 경고와 오류가 나타납니다. 

[image: image21]
그림 18   클러스터 만들기 페이지에 나타난 경고와 오류 메시지 

12. 마침을 클릭하여 설치를 완료합니다. 다음 그림 19와 같이 마지막 단계가 나타납니다. 
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그림 19   새 서버 클러스터 설치의 마지막 단계 

참고   자세한 요약을 보려면 로그 보기 단추를 클릭하거나 다음 위치에 저장된 텍스트 파일을 확인하십시오.

%SystemRoot%\System32\LogFiles\Cluster\ClCfgSrv.Log

클러스터 설치 확인

클러스터 관리자(CluAdmin.exe)를 사용하여 노드 1에서 클러스터 서비스가 설치되었는지 확인할 수 있습니다.

클러스터 설치를 확인하려면

1. 시작, 프로그램, 관리 도구를 차례로 클릭한 다음 클러스터 관리자를 클릭합니다. 

2. 다음 그림 20과 같이 모든 리소스가 온라인 상태인지 확인합니다. 
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그림 20   모든 리소스가 온라인 상태인지 확인하는 클러스터 관리자 

참고   클러스터 그룹에 어느 것도 추가하거나 제거하지 마십시오. 클러스터 그룹의 항목은 클러스터 관리 목적으로만 사용해야 합니다. 이것이 일반적인 규칙입니다.

두 번째 노드 구성

두 번째 노드에 클러스터 서비스를 설치하는 것은 첫 번째 노드의 경우보다 시간이 적게 걸립니다. 설치 프로그램은 첫 번째 노드의 설정 내용을 기초로 하여 두 번째 노드의 클러스터 서비스 네트워크 설정을 구성합니다. 원격으로 클러스터에 여러 노드를 동시에 추가할 수도 있습니다.

참고   두 번째 노드를 구성할 때는 노드 1과 모든 공유 디스크의 전원을 켜 두어야 합니다. 그런 다음 다른 노드의 전원을 모두 켭니다. 이 시점에서 클러스터 서비스는 볼륨이 손상될 가능성을 없애기 위해 공유 디스크에 대한 액세스를 제어합니다.

1. 노드 1에서 클러스터 관리자를 엽니다. 

2. 파일, 새로 만들기를 차례로 클릭한 다음 노드를 클릭합니다. 

3. 클러스터 컴퓨터 추가 마법사가 시작됩니다. 다음을 클릭합니다. 

4. 적절한 자격 증명으로 로그온하지 않으면 클러스터의 모든 노드에 대한 관리 권한이 있는 도메인 계정을 지정하라는 페이지가 표시됩니다. 

5. 클러스터에 추가할 노드의 컴퓨터 이름을 입력합니다. 추가를 클릭합니다. 원하는 다른 노드를 모두 추가하려면 다음 그림 21과 같이 이 단계를 반복합니다. 노드를 모두 추가한 후 다음을 클릭합니다. 
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그림 21   클러스터에 노드 추가 

6. 노드가 제대로 구성되었는지 확인하기 위해 설치 마법사에서 모든 노드를 분석합니다. 

7. 클러스터 서비스를 시작할 때 사용하는 계정의 암호를 입력합니다. 

8. 표시된 요약 정보가 정확한지 검토합니다. 이후에 다른 노드를 클러스터에 가입할 때 요약 정보를 사용하여 노드를 구성할 수 있습니다. 

9. 클러스터를 만들 때 나타난 경고나 오류를 모두 검토하고 다음을 클릭합니다. 

10. 마침을 클릭하여 설치를 완료합니다. 

설치 후 구성

하트비트 구성

각 노드에서 네트워크를 제대로 구성하고 클러스터 서비스를 구성한 후에는 클러스터에서 네트워크의 기능을 정의하기 위해 네트워크 역할을 구성해야 합니다. 클러스터 관리자의 네트워크 구성 옵션 목록은 다음과 같습니다. 

· 클러스터 사용에 이 네트워크 사용: 이 확인란이 선택되어 있으면 클러스터 서비스에서 해당 네트워크를 사용합니다. 모든 네트워크의 이 확인란은 기본적으로 선택되어 있습니다. 

· 클라이언트 액세스에만 사용(공용 네트워크): 다른 클라이언트와의 외부 통신에만 해당 네트워크 어댑터를 사용하도록 하려면 이 옵션을 선택합니다. 이 네트워크 어댑터에서는 노드 간 통신이 발생하지 않습니다. 

· 내부 클러스터 통신에만 사용(개인 네트워크): 노드 간 통신에만 해당 네트워크 어댑터를 사용하도록 하려면 이 옵션을 선택합니다. 

· 모든 통신(혼합 네트워크): 노드 간 통신뿐 아니라 외부 클라이언트와의 통신에 해당 네트워크 어댑터를 사용하도록 하려면 이 옵션을 선택합니다. 모든 네트워크의 이 옵션은 기본적으로 선택되어 있습니다. 

이 가이드에서는 두 네트워크만 사용한다고 가정하고 두 네트워크 중 하나는 혼합 네트워크로 구성하고 다른 하나는 개인 네트워크로 구성하는 방법을 설명합니다. 이것이 가장 일반적인 구성입니다. 사용할 수 있는 리소스가 있으면 클러스터 내부 통신에만 사용할 전용 중복 네트워크 두 개를 구성하는 것이 좋습니다.

하트비트를 구성하려면

1. 클러스터 관리자를 시작합니다. 

2. 왼쪽 창에서 클러스터 구성, 네트워크를 차례로 클릭하고 Private를 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 속성을 클릭합니다. 

3. 다음 그림 22와 같이 내부 클러스터 통신에만 사용(개인 네트워크)을 클릭합니다. 
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그림 22   클러스터 관리자를 사용하여 하트비트 구성 

4. 확인을 클릭합니다. 

5. 아래 그림 23과 같이 Public을 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 속성을 클릭합니다. 

6. 클러스터 사용에 이 네트워크 사용 확인란을 선택합니다. 

7. 모든 통신(혼합 네트워크) 옵션을 클릭한 다음 확인을 클릭합니다. 
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그림 23   Public 속성 대화 상자 

하트비트 어댑터 우선 순위 지정

클러스터 서비스의 네트워크 어댑터 사용 방식에 대한 역할을 구성한 후 수행할 단계는 클러스터 간 통신에 네트워크 어댑터를 사용하는 순서의 우선 순위를 지정하는 것입니다. 이 단계는 둘 이상의 네트워크가 노드 간 통신용으로 구성된 경우에만 수행할 수 있습니다. 화면 오른 쪽에 있는 우선 순위 화살표를 통해 노드 간 통신에 사용할 네트워크 어댑터의 순서를 지정할 수 있습니다. 클러스터 서비스는 항상 노드 간 원격 프로시저 호출(RPC) 통신용인 첫 번째 네트워크 어댑터를 사용하려고 합니다. 첫 번째 네트워크 어댑터를 사용하여 통신할 수 없는 경우에만 목록의 두 번째 네트워크 어댑터를 사용합니다. 

1. 클러스터 관리자를 시작합니다. 

2. 왼쪽 창의 왼쪽 위 모서리에 있는 클러스터 이름을 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 속성을 클릭합니다. 

3. 다음 그림 24와 같이 네트워크 우선 순위 탭을 클릭합니다. 
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그림 24   클러스터 관리자의 네트워크 우선 순위 탭 

4. Private 네트워크가 목록 맨 위에 있는지 확인합니다. 우선 순위를 변경하려면 위로 이동이나 아래로 이동 단추를 사용합니다. 

5. 확인을 클릭합니다. 

클러스터 디스크 구성

· 클러스터 관리자를 시작하고 클러스터에서 제거할 디스크를 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 삭제를 클릭합니다. 

참고   기본적으로 시스템 디스크와 다른 버스에 있는 디스크가 모두 해당 실제 디스크 리소스를 만들고 클러스터됩니다. 따라서 노드에 버스가 여러 개인 경우 공유 저장소로 사용되지 않는 디스크(예: 내부 SCSI 드라이브)도 목록에 나열될 수 있습니다. 이러한 디스크는 클러스터 구성에서 제거해야 합니다. 일부 디스크를 볼륨 탑재 지점으로 구현하려는 경우 해당 디스크의 현재 디스크 리소스를 삭제하고 드라이브 문자를 삭제한 다음 드라이브 문자를 할당하지 않은 새 디스크 리소스를 만들 수 있습니다.

쿼럼 디스크 구성

클러스터 구성 마법사는 쿼럼 장치로 사용할 드라이브를 자동으로 선택합니다. 50MB 이상의 파티션 중에서 가장 작은 것이 쿼럼 장치로 사용됩니다. 자동 선택된 디스크를 쿼럼용으로 지정한 전용 디스크로 변경할 수 있습니다.

쿼럼 디스크를 구성하려면

1. 클러스터 관리자(CluAdmin.exe)를 시작합니다. 

2. 왼쪽 위 모서리에서 클러스터 이름을 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 속성을 클릭합니다. 

3. 쿼럼 탭을 클릭합니다. 

4. 쿼럼 리소스 목록 상자에서 다른 디스크 리소스를 선택합니다. 다음 그림 25에서는 디스크 Q가 쿼럼 리소스 목록 상자에 선택되어 있습니다. 
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그림 25   쿼럼 리소스 목록 상자 

5. 디스크에 파티션이 두 개 이상인 경우 클러스터 전용 데이터를 보관할 파티션을 클릭한 다음 확인을 클릭합니다. 

자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

280353 쿼럼 디스크 지정을 변경하는 방법

부팅 지연 만들기

모든 클러스터 노드가 부팅되어 동시에 쿼럼 리소스에 연결하려고 하는 경우 클러스터 서비스가 시작하지 못할 수 있습니다. 예를 들어 정전 후 동시에 모든 노드에 전원이 다시 공급되면 이런 현상이 발생할 수 있습니다. 이런 현상을 방지하려면 운영 체제 목록 표시할 시간 설정을 늘리거나 줄이십시오. 이 설정을 찾으려면 시작을 클릭하고 내 컴퓨터를 가리킨 다음 내 컴퓨터를 마우스 오른쪽 단추로 클릭하고 속성을 클릭합니다. 그런 다음 고급 탭을 클릭하고 시작 및 복구에서 설정을 클릭합니다. 

설치 테스트

설치 프로세스가 완료된 후 클러스터 서비스 설치를 확인하는 몇 가지 방법은 다음과 같습니다. 

· 클러스터 관리자: 설치가 노드 1에서만 완료되었으면 클러스터 관리자를 시작하고 클러스터에 연결합니다. 두 번째 노드가 설치되었으면 두 노드 중 하나에서 클러스터 관리자를 시작하고 클러스터에 연결한 다음 두 번째 노드가 표시되는지 확인합니다. 

· 서비스 애플릿: 서비스 스냅인을 사용하여 클러스터 서비스가 표시되고 시작되는지 확인합니다. 

· 이벤트 로그: 이벤트 뷰어를 사용하여 시스템 로그에서 ClusSvc 항목을 확인합니다. 클러스터 서비스가 만들어졌거나 클러스터에 가입한 것을 확인하는 항목이 표시되어야 합니다. 

· 클러스터 서비스 레지스트리 항목 클러스터 서비스 설치 프로세스에서 레지스트리에 올바른 항목을 기록했는지 확인합니다. HKEY_LOCAL_MACHINE\Cluster에서 많은 레지스트리 설정을 찾을 수 있습니다. 

· 시작, 실행을 차례로 클릭한 다음 가상 서버 이름을 입력합니다. 연결하여 리소스를 볼 수 있는지 확인합니다. 

장애 조치 테스트

리소스의 장애 조치가 이루어지는지 확인하려면

1. 시작, 프로그램, 관리 도구를 차례로 클릭한 다음 클러스터 관리자를 클릭합니다. 다음 그림 26과 같이 클러스터 관리자 창이 표시됩니다. 
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그림 26   클러스터 관리자 창 

2. Disk Group 1 그룹을 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 그룹 이동을 클릭합니다. 그룹과 그 그룹의 모든 리소스가 다른 노드로 이동합니다. 잠시 후 디스크 F:와 G:가 두 번째 노드에서 온라인 상태가 됩니다. 창을 보고 있으면 이러한 이동을 확인할 수 있습니다. 클러스터 관리자를 종료합니다. 

축하합니다. 모든 노드에서 클러스터 서비스 구성을 완료했습니다. 서버 클러스터는 모두 동작 상태입니다. 이제 파일 공유, 프린터 스풀러 같은 클러스터 리소스, Distributed Transaction Coordinator, DHCP, WINS 같은 클러스터 인식 서비스 또는 Exchange Server나 SQL Server 같은 클러스터 인식 프로그램을 설치할 수 있습니다.

부록

고급 테스트

클러스터를 구성하고 기본 기능과 장애 조치를 확인했으므로 장애가 발생할 때의 예상 결과와 클러스터가 제대로 응답하는지를 확인하기 위해 일련의 장애 시나리오 테스트를 수행할 수 있습니다. 이 수준의 테스트는 모든 구현에 필요하지는 않지만 클러스터링 기술을 처음 활용하고 클러스터가 응답하는 방식에 익숙하지 않거나 사용자 환경에 새로운 하드웨어 플랫폼을 구현하는 경우 유용할 수 있습니다. 표시되어 있는 예상 결과는 기본 설정으로 클러스터를 새로 구성하는 경우에 해당하며 장애 조치 논리를 사용자 지정한 경우는 고려하지 않은 것입니다. 여기에 나온 것이 모든 테스트의 완전한 목록은 아니며 이러한 테스트를 성공적으로 마쳤다고 해서 “인증”된 상태나 프로덕션 준비가 되었다고 간주해서는 안 됩니다. 여기에서는 수행할 수 있는 일부 테스트의 목록을 예제로 제시할 뿐입니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.
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테스트: 클러스터 관리자를 시작하고 리소스를 마우스 오른쪽 단추로 클릭한 다음 “오류 만들기”를 클릭합니다. 리소스가 오류 상태로 된 다음 다시 시작되고 해당 노드에서 온라인 상태로 되돌아와야 합니다.

예상 결과: 리소스가 해당 노드에서 온라인 상태로 되돌아옵니다.

테스트: 위의 “오류 만들기” 테스트를 같은 리소스에 세 번 더 수행합니다. 네 번째 오류에서 클러스터의 다른 노드로 리소스의 장애 조치가 이루어져야 합니다.

예상 결과: 클러스터의 다른 노드로 리소스의 장애 조치가 이루어집니다.

테스트: 모든 리소스를 한 노드로 이동합니다. 컴퓨터 관리를 시작한 다음 서비스 및 응용 프로그램에서 서비스를 클릭합니다. 클러스터 서비스를 중지합니다. 다른 노드에서 클러스터 관리자를 시작하고, 모든 리소스의 장애 조치가 제대로 이루어져 다른 노드에서 온라인 상태로 되는지 확인합니다.

예상 결과: 클러스터의 다른 노드로 모든 리소스의 장애 조치가 이루어집니다.

테스트: 모든 리소스를 한 노드로 이동합니다. 해당 노드에서 시작을 클릭한 다음 시스템 종료를 클릭합니다. 해당 노드의 전원이 꺼집니다. 다른 노드에서 클러스터 관리자를 시작하고, 모든 리소스의 장애 조치가 제대로 이루어져 다른 노드에서 온라인 상태로 되는지 확인합니다.

예상 결과: 클러스터의 다른 노드로 모든 리소스의 장애 조치가 이루어집니다.

테스트: 모든 리소스를 한 노드로 이동한 다음 서버 앞면의 전원 단추를 눌러서 전원을 끕니다. ACPI 규격 서버인 경우 서버는 “응급 시스템 종료”를 수행하고 전원을 끕니다. 다른 노드에서 클러스터 관리자를 시작하고, 모든 리소스의 장애 조치가 제대로 이루어져 다른 노드에서 온라인 상태로 되는지 확인합니다. 응급 시스템 종료에 대한 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

325343 HOWTO: Windows Server 2003에서 응급 시스템 종료 수행

297150 ACPI 컴퓨터의 전원 단추를 누르면 응급 시스템 종료가 수행될 수 있다

예상 결과: 클러스터의 다른 노드로 모든 리소스의 장애 조치가 이루어집니다.

경고   응급 시스템 종료 테스트를 수행하면 데이터가 손상되고 유실될 수 있습니다. 프로덕션 서버에서는 이 테스트를 수행하지 마십시오.

테스트: 모든 리소스를 한 노드로 이동한 다음 하드웨어 상의 오류를 시뮬레이트하기 위해 서버의 전원 케이블을 뺍니다. 다른 노드에서 클러스터 관리자를 시작하고, 모든 리소스의 장애 조치가 제대로 이루어져 다른 노드에서 온라인 상태로 되는지 확인합니다.

예상 결과: 클러스터의 다른 노드로 모든 리소스의 장애 조치가 이루어집니다.

경고   하드웨어 장애 테스트를 수행하면 데이터가 손상되고 유실될 수 있습니다. 이것은 극단적인 테스트이므로 중요한 데이터를 모두 백업한 다음 위험을 예상하고 테스트를 수행해야 합니다. 프로덕션 서버에서는 이 테스트를 수행하지 마십시오.

테스트: 모든 리소스를 한 노드로 이동한 다음 해당 노드에서 공용 네트워크 케이블을 제거합니다. IP 주소 리소스가 작동하지 않고 클러스터의 다른 노드로 모든 리소스의 장애 조치가 이루어져야 합니다. 자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

286342 Windows Server 2003 클러스터에서 네트워크 오류 검색 및 복구

예상 결과: 클러스터의 다른 노드로 모든 리소스의 장애 조치가 이루어집니다.

테스트: 개인 하트비트 네트워크의 네트워크 케이블을 제거합니다. 공용 네트워크로 하트비트 트래픽의 장애 조치가 이루어지고 더 이상 장애 조치가 일어나지 않아야 합니다. 장애 조치가 일어나면 이 가이드의 앞 부분에 있는 “개인 네트워크 어댑터 구성” 절을 참조하십시오.

예상 결과: 장애가 발생하지 않거나 리소스 장애 조치가 일어나지 않습니다.

SCSI 드라이브 설치

이 부록에서는 SCSI 드라이브에 대한 일반 설치 지침을 설명합니다. SCSI 하드 디스크 공급업체에서 제공한 설명서가 이 부록에 나오는 내용과 상충하는 경우에는 공급업체에서 제공한 설명서를 우선적으로 따라야 합니다.

하드웨어 요구 사항에 언급한 SCSI 버스는 클러스터 서비스를 설치하기 전에 구성해야 합니다. 구성 절차는 다음과 같습니다. 

· SCSI 장치 구성 

· SCSI 컨트롤러와 하드 디스크가 공유 SCSI 버스에서 적절히 작동하도록 구성 

· 올바른 버스 종료. 공유 SCSI 버스 양쪽 끝에는 종단기가 있어야 합니다. 클러스터의 노드들 사이에 여러 개의 공유 SCSI 버스를 설정할 수 있습니다. 

아래 페이지에 나오는 정보를 비롯하여 SCSI 장치 제조업체에서 제공하는 설명서를 참조하거나 ANSI(American National Standards Institute)에 주문하여 구할 수 있는 SCSI 사양을 참조하십시오. ANSI 웹 사이트에는 SCSI 사양을 검색할 수 있는 카탈로그가 있습니다.

SCSI 장치 구성

공유 SCSI 버스의 각 장치에는 고유한 SCSI ID 번호가 있어야 합니다. 대부분의 SCSI 컨트롤러가 기본적으로 SCSI ID 7로 설정되기 때문에 공유 SCSI 버스를 구성할 때 한 컨트롤러의 SCSI ID 번호를 SCSI ID 6 같은 다른 번호로 변경해야 합니다. 공유 SCSI 버스에 있는 디스크가 두 개 이상인 경우에는 각 디스크에 고유한 SCSI ID 번호가 있어야 합니다.

공유 SCSI 버스 종료

공유 SCSI 버스를 종료하는 몇 가지 방법은 다음과 같습니다. 

· SCSI 컨트롤러 

SCSI 컨트롤러에는 버스를 종료하는 데 사용할 수 있는 내부 소프트 종료 기능이 있습니다. 그러나 이 방법은 클러스터 서버에서는 권장되지 않습니다. SCSI 장치 구성에서 노드의 전원이 꺼지면 SCSI 버스가 비정상적으로 종료되고 제대로 작동되지 않습니다. 

· 저장소 엔클로저 

저장소 엔클로저에도 내부 종료 기능이 있습니다. 엔클로저가 SCSI 버스의 끝부분에 있으면 이 방법을 사용하여 SCSI 버스를 종료할 수 있습니다. 이것은 해제되어 있어야 합니다. 

· Y 케이블 

장치가 SCSI 버스의 끝부분에 있는 경우 Y 케이블을 장치에 연결할 수 있습니다. 그러면 외부 활성 종단기가 Y 케이블의 한쪽 분기에 결합되어 SCSI 버스를 종료할 수 있게 됩니다. 이 종료 방법을 사용하려면 장치에 포함된 내부 종단기를 모두 해제하거나 제거해야 합니다. 

그림 27에는 SCSI 클러스터를 물리적으로 연결하는 방식이 나와 있습니다.
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그림 27   SCSI 클러스터 하드웨어 구성도
참고   공유 버스 끝부분에 있지 않은 장치의 내부 종료 기능은 해제되어야 합니다. Y 케이블과 활성 종단기 커넥터는 노드가 온라인 상태가 아닐 때에도 종료 기능을 수행할 수 있기 때문에 권장되는 종료 방법입니다.

저장 영역 네트워크 고려 사항

Windows Server 2003 서버 클러스터에서 파이버 채널 기반 저장소를 지원하는 방법에는 FC-AL(Fibre Channel Arbitrated Loop)과 FC-SW(Fibre Channel Switched Fabric)가 있습니다.

중요   두 가지 종류의 파이버 채널 구현을 평가할 때는 공급업체의 설명서를 읽고 각 구현의 구체적 기능과 제한 사항을 충분히 검토해야 합니다.

파이버 채널이라는 용어에는 광섬유 기술을 사용한다는 것이 암시되어 있지만 구리 동축 케이블도 연결에 사용할 수 있습니다.

FC-AL

FC-AL(Fibre Channel Arbitrated Loop)은 단일 루프에 연결된 장치와 노드의 집합입니다. FC-AL을 통해 단일 네트워크에 장치를 126개까지 저렴하게 연결할 수 있습니다. SCSI의 경우와 마찬가지로 허브로 구성된 FC-AL 서버 클러스터에서는 최대 두 개의 노드가 지원됩니다. 그림 28에 FC-AL 연결이 나와 있습니다.
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그림 28   FC-AL 연결
비교적 고정된 구성에 노드 두 개와 적은 수의 장치가 있는 경우 FC-AL이 적합합니다. 루프의 모든 장치가 미디어를 공유하고 한 장치에서 다른 장치로 전달되는 패킷은 모든 중간 장치를 거쳐야 합니다. 

2노드 클러스터만으로도 고가용성 요구를 충족할 수 있는 경우 FC-AL 구축으로 다음과 같은 이점을 누릴 수 있습니다. 

· 비용이 비교적 적게 듭니다. 

· 루프를 확장하여 저장소를 추가할 수 있습니다(노드는 추가할 수 없음). 

· 파이버 채널 공급업체에서 쉽게 루프를 구성할 수 있습니다. 

하지만 조직의 경우 루프 구축이 어렵다는 단점이 있습니다. 루프의 모든 장치가 미디어를 공유하기 때문에 클러스터의 전체적인 대역폭이 낮아집니다. 126개 장치로 엄격히 제한하는 조직도 있을 수 있습니다.

FC-SW

노드가 3개 이상인 클러스터의 경우 유일하게 지원되는 저장소 기술이 스위치형 FC-SW(Fibre Channel Switched Fabric)입니다. FC-SW에서 장치는 파이버 채널 스위치를 사용하는 다대다 토폴로지에 연결됩니다(그림 29 참조).
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그림 29   FC-SW 연결
FC-SW에서 노드나 장치가 다른 노드나 장치와 통신하는 경우 소스와 대상은 지점간 연결(가상 회선과 비슷함)을 설정하고 서로 직접 통신합니다. FC-SW는 소스에서 대상으로 데이터를 라우팅합니다. FC-SW에서 미디어는 공유되지 않습니다. 어떤 장치든지 다른 장치와 통신할 수 있으며 통신은 최대 버스 속도로 이루어집니다. 이것은 완전히 확장할 수 있는 엔터프라이즈 솔루션이므로 서버 클러스터를 사용한 구축에 매우 적합합니다.

FC-SW는 SAN에 채택된 기본 기술입니다. FC-SW의 다른 장점으로는 구축이 용이하다는 것, 수백만 개의 장치 지원이 가능하다는 것 그리고 스위치로 오류를 격리하고 다시 라우팅할 수 있다는 것을 들 수 있습니다. 또한, FC-AL과 달리 FC-SW에는 공유 미디어가 없으므로 더욱 빠르게 통신할 수 있습니다. 그러나 FC-SW는 공급업체가 개발하기에 어려우며 스위치 가격이 비쌉니다. 공급업체는 여러 공급업체나 제조업체가 만든 구성 요소 간의 상호 운용성 문제도 해결해야 합니다.

서버 클러스터에서의 SAN 사용

대규모 클러스터 구축에서는 데이터 저장소에 SAN을 사용하는 것이 좋습니다. 규모가 작은 SCSI 및 독립 실행형 파이버 채널 저장소 장치도 서버 클러스터에 사용할 수 있지만 SAN은 뛰어난 내결함성을 제공합니다.

SAN은 공통적인 통신 및 데이터 전송 인프라(Windows Server 2003 클러스터의 경우 FC-SW)에 연결된 서버와 장치(디스크, 테이프 등)의 집합입니다. SAN에서는 여러 서버가 저장소 풀에 액세스할 수 있습니다. 이 풀에서 서버는 어떠한 저장소 장치에도 액세스할 수 있습니다.

이 절에서는 Windows Server 2003 클러스터에서 SAN 기술을 사용하는 방법에 대해 개략적으로 설명합니다. SAN에서 서버 클러스터를 구축하는 작업에 대한 자세한 내용은 http://www.microsoft.com/windows/reskits/webresources/에 있는 웹 리소스 페이지에서 Windows 클러스터링: 저장 영역 네트워크(Windows Clustering: Storage Area Networks) 링크를 참조하십시오.

참고   SAN 패브릭 구성 요소와 소프트웨어 관리 도구를 제공하는 공급업체에는 SAN 패브릭을 설치, 구성, 모니터링 및 관리할 수 있는 광범위한 도구가 있습니다. 특정 SAN 솔루션에 대한 자세한 정보는 SAN 공급업체에 문의하십시오.

SCSI 재설정

이전 버전의 Windows 서버 클러스터는 공유 디스크에 대한 모든 통신이 분리된 SCSI 버스로 처리되어야 한다고 가정합니다. 이 때문에 효율성이 어느 정도 저하될 수 있으며, 중재 성능을 개선하고 효율성을 높이는 파이버 채널의 최고급 기능을 활용하지 못합니다.

Windows Server 2003의 핵심 개선 사항 중 한 가지는 클러스터 서비스로 예약을 취소하는 명령을 발행하고 StorPort 드라이버로 파이버 채널 토폴로지에 있는 디스크에 대한 대상 장치 재설정을 수행할 수 있다는 것입니다. Windows 2000 서버 클러스터에서는 버스 전체 SCSI reset이 발행되고, 이에 따라 버스에 있는 모든 장치의 연결이 해제됩니다. SCSI reset이 발행되면 CHALLENGER 노드가 이미 소유한 디스크 같이 재설정할 필요가 없는 장치를 재설정 하는 데 많은 시간이 걸립니다.

Windows 2003에서 재설정은 다음 순서대로 이루어집니다. 

1. 대상 논리 단위 번호(LUN) 

2. 대상 SCSI ID 

3. 버스 전체 SCSI reset 

참고   대상 재설정에는 호스트 버스 어댑터(HBA) 드라이버의 기능이 필요합니다. 드라이버는 SCSIPort가 아니라 StorPort용으로 작성되어야 합니다. SCSIPort를 사용하는 드라이버는 Windows 2000의 경우와 마찬가지로 도전과 방어를 사용합니다. HBA가 StorPort를 지원하는지 확인하려면 해당 HBA 제조업체에 문의하십시오.

SCSI 명령
클러스터 서비스는 다음과 같은 SCSI 명령을 사용합니다. 

· SCSI reserve: 호스트 버스 어댑터나 컨트롤러가 SCSI 장치의 소유권을 유지하기 위해 이 명령을 발행합니다. 예약된 장치는 처음에 예약한 호스트 버스 어댑터를 제외한 다른 모든 호스트 버스 어댑터의 명령을 거부합니다. 버스 전체 SCSI reset 명령이 발행되면 예약이 손실됩니다. 

· SCSI release: 장치를 소유한 호스트 버스 어댑터가 이 명령을 발행합니다. 이 명령은 다른 호스트 버스 어댑터가 예약할 수 있도록 SCSI 장치를 해제합니다. 

· SCSI reset: 이 명령은 대상 장치에 대한 예약을 취소합니다. 이 명령을 광범위하게 "버스 재설정"이라 하기도 합니다. 

동일한 제어 코드가 파이버 채널에도 사용됩니다. 이러한 매개 변수는 다음 문서에 정의되어 있습니다.

309186 클러스터 서비스가 공유 버스에서 디스크 소유권을 얻는 방법

317162 지원되는 파이버 채널 구성

다음 절에서는 서버 클러스터 구축에 직접 영향을 미치는 SAN 개념에 대해 개략적으로 살펴봅니다.

HBA

호스트 버스 어댑터(HBA)는 네트워크 어댑터가 일반적인 이더넷 네트워크에 서버를 연결하는 것과 마찬가지 방식으로 SAN에 클러스터 노드를 연결하는 인터페이스 카드입니다. 그러나 HBA는 SAN 공급업체가 미리 구성하지 않은 경우에는 네트워크 어댑터보다 구성하기가 어렵습니다. 모든 노드의 HBA는 모두 동일해야 하고 같은 드라이버와 펌웨어 버전을 사용해야 합니다.

영역 분할 및 LUN 마스킹

영역 분할(Zoning)과 LUN 마스킹은 특히 Windows Server 2003 클러스터 구축과 관련이 있기 때문에 SAN 구축에 필수적입니다.

영역 분할
많은 장치와 노드가 SAN에 연결될 수 있습니다. 데이터가 단일 클라우드(저장소 엔터티)에 저장되는 경우 어떤 호스트가 특정 장치에 액세스할 수 있는지를 제어해야 합니다. 영역 분할을 통해 관리자는 논리 볼륨에 장치들을 나누어 놓고 서버 클러스터의 볼륨에서 장치를 예약할 수 있습니다. 논리 저장소 볼륨에서 클러스터 노드와 장치 간의 모든 상호 작용은 영역 경계 안에서만 이루어지고 클러스터 구성원이 아닌 SAN의 구성원은 클러스터 활동의 영향을 받지 않습니다.

그림 30은 두 개의 SAN 영역(영역 A와 영역 B)을 논리적으로 나타낸 것입니다. 각 영역에는 저장소 컨트롤러 S1과 S2가 포함되어 있습니다.
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그림 30   영역 분할
이 구현에서 노드 A와 노드 B는 저장소 컨트롤러 S1에서 데이터에 액세스할 수 있지만 노드 C는 그렇게 할 수 없습니다. 노드 C는 저장소 컨트롤러 S2에서 데이터에 액세스할 수 있습니다.

영역 분할은 소프트웨어를 통해서가 아니라 컨트롤러나 스위치를 사용하여 하드웨어 수준에서 구현되어야 합니다. 이렇게 해야 하는 주된 이유는 권한이 없는 서버는 영역 안에 있는 장치에 액세스할 수 없으므로 영역 분할이 SAN 기반 클러스터의 보안 방식으로도 사용되기 때문입니다. 액세스 제어는 SAN 구성에 있는 스위치로 구현되므로 호스트 어댑터는 사용하도록 구성되지 않은 장치에 액세스할 수 없습니다. 소프트웨어 영역 분할을 사용하는 경우 소프트웨어 구성 요소에 장애가 발생하면 클러스터의 보안이 유지되지 않습니다.

영역 분할은 클러스터 보안을 제공하는 것 외에도 주어진 SAN 환경에서 트래픽 흐름도 제한합니다. 포트 간 트래픽은 같은 영역에 있는 SAN 구성의 세그먼트로만 라우팅됩니다.

LUN 마스킹
LUN은 SAN 내부에 정의된 논리 디스크입니다. 서버 클러스터는 LUN을 보고 실제 디스크로 간주합니다. LUN 마스킹은 컨트롤러 수준에서 수행되며 이를 사용하여 LUN과 클러스터 노드 간의 관계를 정의할 수 있습니다. 일반적으로 저장소 컨트롤러는 주어진 LUN에 대한 액세스를 하나 이상의 호스트에 허용하는 LUN 수준 액세스를 제어하는 방법을 제공합니다. 이에 따라 저장소 컨트롤러는 자체적으로 장치에 액세스 정책을 적용할 수 있습니다.

LUN 마스킹은 포트 수준에서 영역을 분할하는 방법을 제공하기 때문에 영역 분할보다 더 세부적인 보안 기능을 제공합니다. 예를 들어 많은 SAN 스위치에서 영역 중복을 허용합니다. 그러므로 한 저장소 컨트롤러가 여러 영역에 있을 수 있습니다. 여러 영역에 있는 여러 클러스터는 이러한 컨트롤러의 데이터를 공유할 수 있습니다. 그림 31은 이러한 시나리오를 보여 줍니다.
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그림 31   여러 영역에 있는 저장소 컨트롤러
권한이 있는 사용자만 공유 저장소 컨트롤러에서 데이터에 액세스할 수 있도록 하기 위해 클러스터 A가 사용하는 LUN을 클러스터 B로부터 마스킹하거나 숨길 수 있습니다.

Windows Server 2003 클러스터에서 SAN을 구축할 때의 요구 사항

다음은 서버 클러스터에서 SAN 저장소 솔루션을 사용할 때 따라야 하는 대표적인 구축 요구 사항입니다. 서버 클러스터에서 SAN을 사용하는 방법에 대해 자세하게 설명하는 백서를 보려면 http://www.microsoft.com/windows/reskits/webresources/에 있는 웹 리소스 페이지에서 Windows 클러스터링: 저장 영역 네트워크(Windows Clustering: Storage Area Networks) 링크를 참조하십시오.

SAN에 있는 각 클러스터를 각자의 영역에 구축해야 합니다. 클러스터에서 사용하는 디스크 액세스 보호 방법은 같은 영역에 있는 다른 클러스터에 좋지 않은 영향을 미칠 수 있습니다. 영역 분할을 통해 다른 클러스터의 트래픽이나 클러스터 트래픽이 아닌 트래픽과 해당 클러스터 트래픽을 분리하면 간섭이 일어날 수 없습니다.

단일 클러스터에 있는 모든 HBA의 종류와 펌웨어 버전이 같아야 합니다. 같은 영역(경우에 따라서 같은 SAN 구성)에 있는 모든 HBA가 이런 특성을 공유하도록 대부분의 저장소 및 스위치 공급업체에서 요구합니다.

클러스터에 있는 모든 저장소 장치 드라이버와 HBA 장치 드라이버의 소프트웨어 버전이 같아야 합니다.

같은 클러스터에 있지 않은 여러 노드가 같은 저장 장치에 액세스하지 못하게 해야 합니다.

클러스터 디스크 저장 장치와 같은 영역에 테이프 장치를 두지 않아야 합니다. 테이프 장치는 버스 유휴 기간을 잘못 이해하고 대규모 백업을 하는 경우와 같이 적절하지 못한 때에 되감기를 수행할 수 있습니다.

Windows Server 2003 서버 클러스터에서 SAN을 구축할 때의 지침

앞에서 설명한 SAN 요구 사항 외에도 서버 클러스터를 구축할 때 다음과 같은 방법을 따르는 것이 좋습니다.

가용성이 높은 저장소 구성에서는 여러 HBA를 사용하여 클러스터된 서버를 구축해야 합니다. 이러한 경우 항상 다중 경로 드라이버 소프트웨어를 로드해야 합니다. I/O 하위 시스템이 두 HBA를 보면 다른 버스라고 간주하고 모든 장치를 각 버스에 있는 서로 다른 장치인 것처럼 열거합니다. 호스트는 같은 디스크에 대한 다중 경로를 인식합니다. 다중 경로 드라이버를 로드하지 못하면 운영 체제가 서명이 같은 두 개의 독립적 디스크라고 간주한 것을 인식하게 되므로 두 번째 장치를 사용하지 못하게 됩니다.

클러스터된 디스크의 하드웨어 스냅샷을 같은 클러스터의 노드로 제공하면 안 됩니다. 하드웨어 스냅샷은 서버 클러스터 외부에 있는 서버에 제공되어야 합니다. 많은 컨트롤러가 완전히 별개의 LUN으로 클러스터에 제공할 수 있는 스냅샷을 컨트롤러 수준에서 제공합니다. 여러 장치의 서명이 같으면 클러스터 성능이 저하됩니다. 원래 디스크가 온라인 상태가 된 노드로 스냅샷이 제공되면 I/O 하위 시스템은 서명을 다시 쓰려고 합니다. 그러나 스냅샷이 클러스터의 다른 노드로 제공되면 클러스터 서비스가 이것을 다른 디스크로 인식하지 못하므로 데이터가 손상될 수 있습니다. 이것이 SAN에 국한된 문제는 아니지만 이 기능을 제공하는 컨트롤러는 일반적으로 SAN 환경에서 구축됩니다.

자세한 내용은 Microsoft 기술 자료의 다음 문서를 참조하십시오.

301647 저장 영역 네트워크(SAN)를 위한 클러스터 서비스 개선

304415 같은 SAN 장치에 연결된 여러 클러스터 지원

280743 Windows 클러스터링 및 지리적으로 분리된 사이트

관련 링크

자세한 정보는 다음 자료를 참조하십시오. 

· Microsoft Cluster Service 설치 리소스(http://support.microsoft.com/?kbid=259267&sd=tech) 

· 쿼럼 드라이브 구성 정보(http://support.microsoft.com/?kbid=280345&sd=tech) 

· 클러스터 서버에서 권장하는 개인 "하트비트" 구성(http://support.microsoft.com/?kbid=258750&sd=tech) 

· 서버 클러스터에서 네트워크 오류 검색 및 복구(http://support.microsoft.com/?kbid=242600&sd=tech) 

· 쿼럼 디스크 지정을 변경하는 방법(http://support.microsoft.com/?kbid=280353&sd=tech) 

· Microsoft Windows 클러스터링: 저장 영역 네트워크(http://www.microsoft.com/windowsserver2003/techinfo/overview/san.mspx) 

· Windows Server 2003에서 지리적으로 분산된 클러스터(http://www.microsoft.com/windowsserver2003/techinfo/overview/clustergeo.mspx) 

· 서버 클러스터 네트워크 요구 사항 및 최상의 방법(http://www.microsoft.com/technet/prodtechnol/windowsserver2003/maintain/operate/clstntbp.asp) 

Windows Server 2003에 대한 최신 정보는 http://www.microsoft.com/korea/windowsserver2003/에 있는 Windows Server 2003 웹 사이트를 참조하십시오.

이 문서는 임시로 작성된 것이며 소프트웨어 최종 상용 버전이 나오기 전에 변경될 수 있습니다.

이 문서에 포함된 정보는 문서 발행 시에 논의된 문제들에 대한 Microsoft Corporation의 당시 관점을 나타냅니다. Microsoft는 변화하는 시장 환경에 대처해야 하므로 이를 Microsoft측의 책임으로 해석해서는 안되며 발행일 이후 소개된 어떠한 정보에 대해서도 Microsoft는 그 정확성을 보증하지 않습니다.

이 문서는 정보 제공 목적으로만 제공됩니다. MICROSOFT는 이 문서에서 명시적 또는 묵시적으로 어떠한 보증도 하지 않습니다.

해당 저작권법을 준수하는 것은 사용자의 책임입니다. 저작권에서의 권리와는 별도로, 이 설명서의 어떠한 부분도 Microsoft의 명시적인 서면 승인 없이는 어떠한 형식이나 수단(전기적, 기계적, 복사기에 의한 복사, 디스크 복사 또는 다른 방법) 또는 어떠한 목적으로도 복제되거나, 검색 시스템에 저장 또는 도입되거나, 전송될 수 없습니다. 
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