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제 13장 무선인터넷 플랫폼 
 

 

1. 무선인터넷 플랫폼의 개요 
 

1-1. 무선인터넷 플랫폼이란? 
 

유선인터넷을 접속하기 위해서는 컴퓨터의 하드웨어와 소프트웨어가 있어야 한
다. 컴퓨터 내부의 하드웨어와 운영체계, 시스템 환경 구축, 엔터프라이즈 네트워
크(기업망)등과 같은 전체적인 유선인터넷을 접속하기 위한 기본 인프라 구축을  
플랫폼 또는 미들웨어 플랫폼이라고 말할 수 있다.  

 
오늘날 무선인터넷 사용방식은 20년 전 PC산업이 직면했던 상황과 매우 유사하

다. 20년 전 다양한 PC업체들은 제품에 대한 공동 어플리케이션 플랫폼이 없었기 
때문에, 개발업체들은 정해진 기기에만 사용될 수 있는 소프트웨어를 작성할 수밖
에 없었고 그에 따라 고객은 선택의 폭을 제한 받았다. 그러나 공통 PC플랫폼의 
대두로 개발자들은 모든 종류의 컴퓨터를 거래하는 대량유통 시장에 맞는 코드를 
작성할 수 있게 됐다.  
소프트웨어 제품의 보급으로 고객이 필요에 따라 자신의 컴퓨터에 적합한 어플
리케이션을 선택할 수 있을 뿐 아니라 새로운 소프트웨어 기능 활용을 위해 시스
템을 업그레이드를 할 수 있게 되었고, 결국 하드웨어 판매가 증가하였다.  
오늘날 무선 어플리케이션 개발자들은 다양한 기기, 프로그래밍 환경, 운영 시

스템에 직면해 있다. 이들을 사용하기 위해서는 각기 다른 고유의 사용법과 특성
을 익혀야 한다. 대부분의 이동단말기들은 각각의 단말기 제조업체들이 별도로 개
발한 소프트웨어와 인터페이스를 사용한다.  
플랫폼은 다양한 OS운영체계가 원활이 동작할 수 있도록 각종 소프트웨어를 지

원하여 주는 기능을 하드웨어 및 소프트웨어적으로 지원하여 준다.  
 
무선인터넷을 사용하기 위해서는 [그림13-1]과 같이 단말기, 네트워크, 플랫폼, 

컨텐츠 등으로 구성되어 있다.  
무선인터넷 서비스의 초기 단계인 1999년에는 플랫폼이라는 개념 도입 없이 이
동통신 사업자가 자체 개발한 WAP, ME, i-mode등을 사용하여 이동단말기가 인터넷
을 접속하여 사용되었다. 즉 이동통신 사업자의 종속적인 기술에 의존하여 서비스
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가 제공되었다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-1] 무선인터넷무선인터넷무선인터넷무선인터넷 접속을접속을접속을접속을 위한위한위한위한 구성도구성도구성도구성도    

 

두번째 단계인 범용성을 가지는 불특정 다수가 서비스를 제공하는 방식으로 
2000~2001년도에 플랫폼이 이동통신 사업자별로 GVM, KVM, BREW가 개별적으로 
도입되었다.  

 
세번째 단계는 개방망에서의 개방된 접속을 위한 개방된 단일 플랫폼을 도입하
여 이동통신 사업자와 관계없이 인터넷 접속이 가능하도록 하는 위피(WIPI)를 개
발하여 사용할 예정이다.  

 
유선망에서 사용되는 플랫폼의 구조와 무선망에서 사용되는 미들웨어 플랫폼의 
개념도는 [그림13-2]와 같으며, 유선망 플랫폼 구조는 하드웨어 위에 윈도우 프로
그램이 작동하여 컴퓨터의 화면을 띄워놓은 상태에서 익스플로러, 넷스케이프 등
을 사용하여 인터넷에 접속되어 응용 소프트웨어를 구동하여 사용한다. 
무선망 플랫폼 구조는 하드웨어 위에 무선통신사업자 또는 각 단말기 회사에 

따라서 BREW(Binary Runtime Environment for Wireless), GVM(Game Virtual Machine), 
KVM(Kilobyte java Virtual Machine)등을 사용하여 단말기 내부의 RAM 공간을 확보
한 상태에서 무선통신망을 경유하여 유선망에 접속할 수 있도록 하는 프로그램인 

개별 브라우저 
(WAP, ME, i-mode) 

 개별 플랫폼  
   (GVM, KVM, BREW) 

표준화 플랫폼 
(WIPI) 

1111단계단계단계단계    2222단계단계단계단계    3333단계단계단계단계    

디지털 정보/서비스 제공 

사용자사용자사용자사용자 단말기단말기단말기단말기 네트워크네트워크네트워크네트워크 플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼 컨텐츠컨텐츠컨텐츠컨텐츠 

Handset 

PDA 

Notebook 

 이동통신 
사업자 

MMS, 동영상 정보 

···· 
···· 
···· 

플랫폼 

   디지털 정보/서비스 요구 

1999년 2000~2002년 2003년 이후 

화상전화, VOD 

게임, 노래방 

쇼핑, 무선결제 

위치정보 
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WAP, ME, i-mode 등을 이용하여 인터넷에 접속되어 응용 소프트웨어 프로그램을 
구동하여 사용한다.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-2] 유·무선유·무선유·무선유·무선 플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼    개념도개념도개념도개념도    

 

무선인터넷 플랫폼은 [그림13-3]과 같이 이동통신 사업자를 중심으로 컨텐츠 제
공업체, 플랫폼 제공업체, 단말기 제조업체, 고객(사용자)으로 구성된 무선인터넷 
서비스를 위한 가치 사슬(Business Value Chain)로서 서로가 win-win할 수 있는 기반 
조성이 된 상태에서 고객의 취향에 맞는 쓸모 있고 유용한 솔루션이 제공되었을 
때 무선인터넷 시장의 활성화가 가능할 것으로 전망된다.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-3] 무선인터넷무선인터넷무선인터넷무선인터넷    플랫폼의플랫폼의플랫폼의플랫폼의 win win win win----winwinwinwin구조구조구조구조    

 

1-2. 무선인터넷 플랫폼의 종류 

 

우리나라에서 사용되고 있는 무선인터넷 플랫폼의 종류는 [표13-1]과 같이 표현
할 수 있다. 

 

응용 S/W 

익스플로러, 넷스케이프 등 

윈도우 

HDD/RAM(대용량) 

 

 

 
S/W 

H/W 
유선플랫폼 

유선컴퓨터 플랫폼 

 

응용 S/W 

WAP, ME 등 

WIPI, BREW, GVM, KVM 등 

HDD/RAM(소용량) 

 

 

 
S/W 

H/W 
무선플랫폼 

무선단말기 플랫폼 

 

 

플랫폼제공업체플랫폼제공업체플랫폼제공업체플랫폼제공업체 

이동통신이동통신이동통신이동통신    
사업자사업자사업자사업자    

컨텐츠컨텐츠컨텐츠컨텐츠 
제공업체제공업체제공업체제공업체 

고객고객고객고객((((사용자사용자사용자사용자))))    

단말기단말기단말기단말기 
제조업체제조업체제조업체제조업체 
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[표표표표13-1] 무선인터넷무선인터넷무선인터넷무선인터넷 플랫폼의플랫폼의플랫폼의플랫폼의 종류종류종류종류 
    

구분구분구분구분    브라우저브라우저브라우저브라우저    사용언어사용언어사용언어사용언어    개발업체개발업체개발업체개발업체    
서비스서비스서비스서비스    
사업자사업자사업자사업자    

서비스명칭서비스명칭서비스명칭서비스명칭    서비스시기서비스시기서비스시기서비스시기    비고비고비고비고    

GVM WAP 모바일C 신지소프트 SKT 엔탑마법사 2000년 10월  

SK-VM WAP 자바 XCE SKT 네이트 2001년 7월  

KVM WAP 자바 선마이크로 LGT Ez마법사 2000년 9월 J2ME 

MAP ME C++ 모빌탑 KTF 매직○n   2001년 3월  

BREW ME,WAP C++ 퀄컴 KTF 멀티팩 2001년 9월  

WIPI ME, WAP 
자바, C, 
C++  

- 이통3사 - 2002년 12월 
국내 

표준 

 BREW : Binary Runtime Environment for wireless               MAP : Mobile Application S/W Plug-in 

 GVM : General Virtual Machine                           SK-VM : SK-Virtual Machine 

 KVM : Kilobyte Virtual Machine                                WIPI : Wireless Internet Platform for Interoperability 

 

무선인터넷 플랫폼에 사용되는 언어는 단말기의 특성을 고려하여 기술적으로 2
진 코드(Binary Code)를 실행시키는 C언어의 계열과 가상기계(Virtual Machine)에서 
인터프리터(interpreter : 기계어번역기)하는 과정을 거치는 자바(Java)언어 계열로 나
누어져 있다. 
 

 

특정응용서비스를 실행하기 위한 하나의 실행환경이라고 말할 수 있다. VM의 

가장 큰 특성은 이식성(Portability)과 API(Application Programming Interface)의 

추상화(Abstraction)를 할 수 있으므로 사양이 다른 핸드폰이더라도 같은 API를 

사용하여 프로그래머는 프로그램의 개발을 자유롭게 할 수 있다. 또한 하위 레벨

의 환경에 신경을 쓸 필요가 없다.  

 

미들웨어 플랫폼 실행방식은 크게 바이너리(binary)다운로딩 방식과 스크립트
(Script)실행방식으로 나누어지며,  바이너리(binary)다운로딩 방식 은 어플리케이션
을 직접 읽고 직접 실행하는 것이 아닌 어플리케이션 자체가 구동할 수 있도록 
지원하는 방식이며, MAP, BREW가 채택하여 사용하고 있다. 바이너리 다운로딩 방
식이 스크립트 방식에 비해서 실행 속도가 빠르고 가장적은 메모리 용량을 차지
하는 장점을 가지고 있다.  

 스크립트(Script)방식 은 상위의 어플리케이션 코드를 직접 읽어서 명령을 실행
방식이며, 스크립트 방식은 GVM, KVM, SK-VM가 채택하여 사용하고 있다.  
  
무선인터넷에서 사용되고 있는 플랫폼의 장단점은 [표13-2]와 같으며, 서비스 종

류별 주요내용은 다음과 같다.  
 

가상기계가상기계가상기계가상기계(VM : Virtual Ma(VM : Virtual Ma(VM : Virtual Ma(VM : Virtual Machine)chine)chine)chine)    
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[표표표표13-2] 무선인터넷무선인터넷무선인터넷무선인터넷 플랫폼의플랫폼의플랫폼의플랫폼의 장·단점장·단점장·단점장·단점 
    

구분구분구분구분    GVMGVMGVMGVM    SKSKSKSK----VMVMVMVM    KVMKVMKVMKVM    MAPMAPMAPMAP    BREWBREWBREWBREW    

성능(속도) 중 중 하 중 상 

메모리(ROM) 100K 500K 500K 100K 100K 

해외 

진출성 

해외진출 
어려움 

Java와 호환성 
인증불가로 

어려움 

유럽/일본 
진출가능 

해외진출 
어려움 

CDMA시장 
진출 가능 

개발업체 신지소프트 XCE Sun 모빌탑 퀄컴 

장단점 

- 국내에서 최   

초로 상용화

한 무선인터

넷용 운영체

제 

- Sun의 Java

규격을 바탕

으로 독자구

현 

- 독자구현으로 
인한 호환성 

및 안정성 입

증 어려움 

- Sun에서 구현

한 운영체재 

- 느린 속도와 

많은 용량이 

필요함 

- Java계열보다

는 향상된 속

도구현 

- 안정성과 확

장성에 대한 
입증이 어려

움 

- 빠른 속도와 

적은 메모리

사용. 

- 사용자가 

직접 컨트롤
이 가능하며

CDMA단말기

에 접목이 쉬

움 

채택사 SKT SKT LGT KTF KTF 

 

 GVM  GVM  GVM  GVM     

GVM(General Virtual Machine)은 신지소프트에서 개발한 순수 국내기술로 제작하
여 상용화된 최초의 플랫폼이란 점에서 의미를 가지고 있다. 즉 국산플랫폼으로 
라이센스비의 부담이 없는 것이 매우 큰 장점으로 작용한다.  
사용언어는 자체 개발된 모바일 C언어를 사용하였으며, SKT에서 공급하는 단말
기에 탑재하여 엔탑 마법사라는 명칭으로 제공되며, 무선인터넷 게임에서 많이 활
용되고 있다. 적은 메모리 사용에 따라 모바일 단말기에 적합한 방식으로 TCP/IP
에 직접 연결되어 브라우저에 관계없이 서비스를 제공할 수 있으며, VM의 장점이
자 단점인 인터프리터(기계어 번역기)방식을 이용함으로써 제한적 성능이 문제가 
된다.  
최근 GVM의 개발동향은 SKT에서 도입 예정인 위탑(WITOP)의 호환성을 같은 
플랫폼 구조를 개발되고 있으며, 자체적인 GVM 3세대 개발은 단말기의 하드웨어 
발전에 따른 모바일 C의 각종 제한 규격을 완화하는 방향으로 추진하고 있으며, 
응용레벨의 차별화된 기능의 추가도 예상된다.  
    

 SK SK SK SK----VMVMVMVM    

SK-VM(SK-Virtual Machine)은 SK텔레콤의 사내 벤처인 XCE에서 자바언어 공급
업체인 선 마이크로 시스템즈의 소스코드를 사용하지 않고 J2ME(Java 2 Micro 
Edition)스펙을 이용하여 독자적으로 MIDP(Mobile Information Device Profile)기반의 
SK-XVM (SK-Virtual Machine)을 개발하였다.  
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SKT에서는 자바진영과 C언어 진영간의 시장흐름에 따라 대처하기 위해 SK-VM
을 도입하여 “네이트”라는 명칭으로 서비스 중에 있다. SK-VM은 확장된 위탑
(WITOP)이라는 SKT의 새로운 플랫폼 지원개발을 완료한 상태이다.  

SK-VM의 발전된 개발은 현재의 게임, 엔터테인먼트 등에 치중된 서비스를 비
즈니스 분야로 확대 추진 중에 있으며, 지속적인 대역폭의 향상, 디바이스의 성능
향상 등을 통해 새로운 서비스를 제공하고 있으며, 아젠다 응용의 허용, 자바엔진
의 성능향상, 인터프리터 및 디바이스 최적화를 통한 연산속도 향상을 시도하고 
있다.  

 

 KVM KVM KVM KVM    

KVM(Kilobyte Virtual Machine)은 선 마이크로 시스템즈(Sunmicro Systems)에서 개
발한 미들웨어 플랫폼으로서 자바언어를 사용하여 자바 가상머신(Java Virtual 
Machine)상에서 스크린 폰(Screen Phone), PDA, 셋톱 박스, 휴대폰 등에 탑재를 위
한 가용 메모리가 128kbyte 정도인 제품을 겨냥한 기술로 개발되었다.  

KVM은 다른 형태의 다비이스간의 기본적인 기능들을 수용할 수 있는 최소한의 
자바 가상머신(VM)과 자바API(Application Program Interface) 구성을 제공한다. KVM
은 16비트 또는 32비트 프로세서의 전체 메모리가 256K정도인 디바이스를 대상으
로 하지만 디바이스 자체의 메모리 크기와 디바이스에 필요한 기능들을 충족하기 
위해 유동적으로 적용될 수 있다.  

KVM은 가상머신 제품들이 제공되는 썬마이크로 시스템의 중요한 규칙들을 모
두 포함하고 있으므로 메모리 자원에 제한이 있는 연결된 디바이스(PDA, Settop-
Box등)에 최적화되어 있다.  
 

 

 어느 소프트웨어에서 다른 소프트웨어나 OS(Operating System), 하드웨어 등의 

기능을 실현하기 위한 인터페이스 사양을 말한다. 

 

 MAP(Mobile Application S/W Plug MAP(Mobile Application S/W Plug MAP(Mobile Application S/W Plug MAP(Mobile Application S/W Plug----In)In)In)In)    

MAP(Mobile Application S/W Plug-In)은 모빌탑(Mobile Top)에서 개발형인 C언어를 
사용하여 개발한 바이너리 다운로딩 방식을 채택한 최초의 미들웨어 플랫폼이다. 
현재 플랫폼 중에 가장 적은 메모리를 사용하고 있으며, Plug-In 방식으로 단말기
로 게임이나 응용 S/W등을 다운로드 받아서 구동하는 방법이다. KTF에서 “매직○n ”
서비스로 2001년 3월부터 사용되고 있다.  

MAP는 단말기내 펌 웨어(firm ware), 무선인터넷을 이용하는 서버, 그리고 이에 
적용되는 프로그래밍 규격과 소프트웨어 개발 키트(SDK)를 제공하고 있다. MAP의 
최대 장점으로는 빠른 실행속도와 마이크로 소프트웨어 IDE(Integration 

API(Application Programming API(Application Programming API(Application Programming API(Application Programming Interface)Interface)Interface)Interface)    
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Development Environment) 개발환경이 비쥬얼 스튜디오 기반의 디버깅 제공 등 다
양한 개발환경을 지원한다.   
 
 BREW(Binary Runt BREW(Binary Runt BREW(Binary Runt BREW(Binary Runtime Environment for Wireless)ime Environment for Wireless)ime Environment for Wireless)ime Environment for Wireless)    

BREW(Binary Runtime Environment for Wireless)는 퀄컴에서 개방형인 C언어를 사
용하여 개발한 바이너리 다운로딩 방식을 채택하였으며, ME(Mobile Explore) 브라
우저 및 자바 가상머신(Java Virtual Machine), 다른 언어로 구현된 어플리케이션 과
도 사용이 가능한 구조를 가지고 있다. 
 BREW는 다운로드 및 실행에 있어 자바를 사용하는 GVM, KVM 보다 빠른 속도
로 실행되는 장점을 가지고 있다. 또한 사용자가 직접 컨트롤이 가능하며, CDMA 
단말기에 접목이 매우 쉽다. KTF에서 2001년 9월부터 칼라단말기에 BREW를 탑재
하여 서비스 중에 있으며, 미들웨어 플랫폼 솔루션 중에서 가장 강력한 실행기능 
등을 내장하고 있어서 다크호스로 떠오르고 있다.  
 
1-3. 무선인터넷 플랫폼의 도입효과 

 

유선인터넷의 운영방식은 개인 PC에 인터넷 익스플로러, 넷스케이프, 증권전용 
프로그램, 스타그래프트, 채팅 전용 프로그램, 인스턴트 메신저 등 다양한 유선인
터넷 응용 프로그램들의 아이콘이 윈도우 바탕화면에 존재하여 클릭과 동시에 구
동되어 사용되고 있다. 이를 통하여 접속할 수 있는 유선인터넷 사이트가 무한히 
많이 존재하고 있다.  
  
무선인터넷의 초창기 운영방식은 [그림13-4]와 같이 SMS(Short Massage Service)와 

음성메일(Voice Mail)이 주류를 이루었으며 1999년도에 브라우저 기반(Browser base)
의 ME 또는 WAP가 개인의 휴대폰 안에 하나만의 프로그램이 존재하며, 유선인터
넷 접속도 이동통신 사업자가 제공하는 무선인터넷 포탈 사이트만으로 제한되는 
한계점은 가지고 있는 단점이 있는 반면 때와 장소를 가리지 않는 단말기의 이동
성이 매우 큰 장점이 있다. 
 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-4] 무선단말기의무선단말기의무선단말기의무선단말기의    플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼    도입도입도입도입    과정과정과정과정    

 SMS 

 음성메일 

 브라우저 

기반 
 플랫폼 

기반 

1998년 1999년 2000년 2001년 
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우리나라에서 무선인터넷 사용자는 이동통신 3사가 제공하는 브라우저를 기반
으로 무선인터넷 포탈 서비스를 통하여 뉴스, 증권정보 등 텍스트 기반의 정보제
공 서비스와 용량이 매우 적은 캐릭터 및 벨소리, 간단한 게임의 다운로드 그리고 
증권, 뱅킹 등 초보적인 전자상거래 서비스가 제공되고 있다.  
무선인터넷의 활성화를 위하여 도입된 플랫폼은 이동통신망의 고도화 작업의 
하나로 cdma20001x서비스 도입과 이동단말기의 다양한 부가기능을 갖춘 칼라 
LCD의 보급을 통한 고속의 다운로드를 통한 게임 및 캐릭터 전송이 저렴한 요금
으로 제공되고 있다. 

 
무선인터넷 플랫폼의 도입에 따른 효과는 [그림13-5]와 같이 ME, WAP를 통한 

텍스트 위주의 통신에서 중고속 전송을 통한 칼라단말기에서의 게임, 채팅, 실시
간 증권정보 등으로 멀티미디어 서비스가 제공되고 있다. 
 

 

 

 

 

    

    

 
[그림그림그림그림13-5] 무선인터넷의무선인터넷의무선인터넷의무선인터넷의    플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼    도입도입도입도입    효과효과효과효과    

 

고속정보전송이 가능한 cdma2000 1x의 도입과 초고속 정보전송이 가능한 1x Ev-
DO 서비스 도입에 따른 가입자의 체감에 따른 무선인터넷은 급속도로 확산될 것
으로 예상되며, 특히 칼라 LCD단말기의 등장과 디지털 카메라의 내장으로 고객에
게  몇 단계 업그레이드된 만족의 가치(Value of Satisfaction)를 제공하여 줄 것이다. 
또한 미들웨어 플랫폼 개발자들에게는 편리하고 유연한 S/W개발환경 제공과 더

불어 고객에게는 PC환경과 같이 다양한 응용프로그램(Application Program)의 다운
로드 및 구동기능을 제공함으로서 사용고객의 취향 및 필요에 기능과 사용의 편
리성을 극대화 시킨 최적의 무선 멀티미디어 서비스제공을 가능하게 할 것이다.  

 
 
 
 
 
 

텍스트 제공 멀티미디어 제공 

 뉴스, 증권정보전송(저속) 

 간단한 오락게임 
 캐릭터 및 벨소리 게임 다운로드 

 고속정보전송(cdma2000 1x) 

 칼라 LCD단말기 보급 
 다운로드를 통한 게임 등 활성화 

플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼    도입도입도입도입    



    

13131313 장장장장. . . . 무선인터넷무선인터넷무선인터넷무선인터넷    플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼                583 
 
 

 
2. 무선인터넷 플랫폼기술 
 

2-1. 무선인터넷 플랫폼의 실행 

 

무선단말기에서 게임 및 기타 응용 소프트웨어를 구동하여 실행할 수 있는 방
법은 3가지 종류로 구분할 수 있다. 

 
 틈새(Embedded) 프로그램을 핸드폰에 직접 이식하여 실행하는 방식 
 온라인(on-line)으로 접속해서 사용자가 직접 실행하는 방식 
 GVM, MAP등과 같이 플러그인(Plug-in)방식으로 핸드폰에 다운로드을 받아 실
행하는 방식 

 
틈새(끼워 넣어진, Embedded) 프로그램을 핸드폰에 직접 이식하여 실행하는 방

식은 응용S/W의 업그레이드 할 때마다 직접 S/W제작 업체에서 핸드폰을 회수하
여 입력하여야 하므로 매우 불편함이 따른다. 
온라인으로 접속해서 실행하는 방식은 통화요금의 증가와 무선환경의 변화에 
따른 실행도중에 절단 등 여러가지 상황에 대처하는 한계점을 가지고 있다.  
무선환경과 핸드폰의 여러가지 특성을 고려하였을 때 가장 저렴한 요금과 사용
상의 제약을 최소화 할 수 있는 플러그인 방식인 핸드폰에 다운로드 받아서 실행
하는 방식이 효율적이다. 

 
무선인터넷 실현기술은 [그림13-6]과 같이 플러그인(plug-in)방식으로 핸드폰에 

게임 및 응용 S/W을 다운로드 받아 실행하는 플랫폼 방식과 온라인 또는 오프라
인으로 연결하여 증권 및 영상(스포츠 등)을 제공하여 줄 수 있는 멀티미디어 포
탈 기술을 요구하고 있다.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-6] 무선무선무선무선인터넷인터넷인터넷인터넷    실현기술실현기술실현기술실현기술 

플랫폼 기반의 서비스 

 

BREW 

JAVA 

Win CE 

MAP 

멀티미디어 포탈 

 

칼라 magicⓝ 

VOD/AOD 

칼라 그림나라 

멀티 벨소리 
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플랫폼방식은 브루(BREW)와 자바(Java)가 큰 대세를 이루고 있으며, 멀티미디어 
포탈은 영상을 실시간으로 볼 수 있는 VOD(Video On Demand)와 음성을 실시간으
로 들을 수 있는 AOD(Audio On Demand)가 있으며, 칼라그림나라, 멀티 벨소리 등
을 다운로드 받아서 원하는 프로그램을 실행시킬 수 있다. 

  
유선인터넷과 무선인터넷의 사용상 접근방식은 [그림13-7]과 같이 표현할 수 있
으며, 유선인터넷에서는 윈도우 기반의 대용량 메모리와 빠른 전송속도를 이용한 
풍부한 자원을 넓은 화면에 제공하여 준다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그그그그림림림림13-7] 유·무선인터넷의유·무선인터넷의유·무선인터넷의유·무선인터넷의    사용방식사용방식사용방식사용방식 

 

무선인터넷은 유선인터넷과 비슷한 방법으로 사용하기 위해서 Java 또는 BREW 
기반의 Java 게임, 모바일 Outlook, e-book Rader, 증권 등으로 접속하여 제공하는 
구조를 가지고 있다. 이러한 무선인터넷에서의 브라우저(ME or WAP)를 통한 인터
넷 접속은 무선인터넷의 일부에 속하며 단말기 및 망의 발전에 따라 다양한 무선
인터넷 어플리케이션을 통해 가입자의 이익(benefit)을 극대화 하는데 주력할 것이
다. 무선인터넷의 포괄적인 서비스를 위해서 Java 또는 BREW가 등장하였으며 앞
으로도 미들웨어 플랫폼의 비약적인 발전이 예상된다.  
 

StarCraft , 리니지 , 포트리스 

아웃룩 , 천리안 바둑 , 증권 캐스터 

소리바다 , ⓝ메신저 , 프리넷/에코… 

 

 

ME 브라우저 
magicⓝ 

무선무선무선무선    인터넷인터넷인터넷인터넷    어플리케이션어플리케이션어플리케이션어플리케이션    

브루브루브루브루    또는또는또는또는    자바자바자바자바    등등등등    기반의기반의기반의기반의    어플리케이션어플리케이션어플리케이션어플리케이션    

JAVA 
Game 모바일 

리니지 

모바일 
Outlook    magic 

Map 

LG 
증권 

모바일 

FreeNet 

e-book 

Reader 

조선일보 

WAP 
브라우저    

 

유선인터넷유선인터넷유선인터넷유선인터넷    기반기반기반기반    무선인터넷무선인터넷무선인터넷무선인터넷    기반기반기반기반    
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현재 미들웨어 플랫폼의 기본 인프라 측면에서 바라보면, 가상기계(Virtual 
Machine)에서 인터프리터(interpreter : 기계어 번역기)하는 과정을 거치는 자바(Java)
언어를 사용하는 자바계열과 2진 코드(Binary Code)로 실행시키는 C언어를 사용하
는 브루(BREW)계열로 나눌 수 있다.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

J2EE : Java 2 Enterprise Edition 

J2SE : Java 2 Standard Edition 

J2ME : Java 2 Micro Edition 

[그림그림그림그림13-8] 자바자바자바자바/브루의브루의브루의브루의 기본구조기본구조기본구조기본구조 
 

이러한 두개의 계열은 [그림13-8]과 같이 기본 구조도를 보여주고 있으며, 자바 
가상기계(Java Virtual Machine)는 고성능 PC환경에서 출발하였으므로 네트워크의 
기능을 강화하고 유선망과 효율적으로 연동할 수 있는 장점을 가지고 있다. 브루
(BREW)는 다양한 응용프로그램을 수용하여 2진 코드를 실행시킴으로써 개발자의 
선택 폭이 넓다는 것이 장점으로 작용하고 있다. 또한 브루는 응용프로그램이 수
행할 수 있는 기반을 갖추고 있다. 
이 장에서는 Java와 BREW의 기본구조 및 응용 소프트웨어의 사용방식 등에 대

해서 검토하기로 한다.  
 

2-2. 자바(Java) 플랫폼 

 

2-2-1. 자바(Java)의 개요 

 

자바는 1991년 개발된 오크(oak)를 발전시켜서 1995년에 애플릿과 함께 자바를 
발표하였다. 오크(oak)는 썬 마이크로 시스템즈(Sun Micro Systems)의 엔지니어였던 
제임스 고슬림에 의해서 개발되었으며, 개발목적은 냉장고, 전자레인지 등의 틈새
(임베디드,Embedded) 디바이스에서 효율적으로 사용할 수 있는 간단하고 견고한 
프로그램밍의 개발이었다. 
자바는 WWW(World Wide Web)에 동화상과 대화(Inter action)라는 양방향 멀티미

J2EE J2SE J2ME Card VM 

자바언어 

단말기 기본 S/W 

하드웨어 

응용프로그램 

브루(BREW) 

단말기 기본 S/W 

하드웨어 

응용프로그램 응용프로그램 

Java Java Java Java 구조구조구조구조    BREW BREW BREW BREW 구조구조구조구조    



 
586    IMTIMTIMTIMT----2000 2000 2000 2000 이동통신시스템이동통신시스템이동통신시스템이동통신시스템 
 

디어 통신기능을 부가할 수 있는 웹(WWW)의 아름다운 화면을 보여주지만 사용
자 측면에서는 실시간의 대화 및 동화상(애니메이션)을 사용할 때에는 파일을 다
운로드하기 때문에 재생을 해야 한다. 그러나 자바는 웹에서의 성능한계를 극복하
기 위해서 개발되었으며, 이러한 자바는 웹화면 상에서 동화상을 보면서 3차원의 
이미지를 회전시키거나 대화형을 이용한 게임을 즐길 수 있게 할 수 있다. 
웹의 홈페이지를 만들 때 사용하는 HTML 중에 애플릿이라는 프로그램을 연관
시켜 놓으면 사용자는 그 브라우저상에서 그 프로그램을 실행할 수 있다. 또한 자
바에 대응한 브라우저를 사용하고 있으면 사용자가 사용하는 컴퓨터나 운용체계

에 관계없이 사용이 가능하다.  

 

 

Application과 let의 합성어로서 애플릿(Applet)이라고 부르고 있으며, 웹(WWW)

상의 페이지 내에서 표시되는 자바 프로그램으로 작성한 객체(오브젝트)를 애플릿

이라고 말한다. 애플릿에서는 Web브라우저 상에 표시하는 마우스나 키보드의 입

력처리를 하거나 Web브라우저 상에 표시하는 내용을 프로그램으로 작성함으로써 

대화형식으로 표현하게 된다.  

자바는 웹(WWW)브라우저 내에서 수행할 수 있는 애플릿이라는 소규모의 어플

리케이션의 개발도구로 처음에 사용되었으며, 인터넷의 발전과 함께 계속해서 발

전을 거듭하였다. 

 

자바를 더욱 발전시키기 위해서 썬 마이크로 시스템즈에서는 1998년 12월 8일 

뉴욕에서 열린 자바 비즈니스 엑스포에서 “자바2플랫폼”이라는 차세대 자바를 공
개하였다. “자바2” 는 지금까지 JDK(Java Development Kit)1.2로 알려져 있었으
며 가전기기와 스마트카드, 데스크 탑 PC등에서 구동될 이동 및 분산형 어플리케

이션을 개발할 다양한 클래스 라이브러리와 툴을 제공하는 소프트웨어이다.  

 

2-2-2. 자바 2 플랫폼 

 

자바2 플랫폼의 구조는 [그림13-9]와 같으며, 하부구조는 Java Hotspot, JVM(Java 
Virtual Machine), KVM(Kilobyte Virtual Machine), Card VM으로 구성되어서 그 위에 
자바 프로그래밍 언어(Java Program Language)가 있다. 하부구조의 주요기능 및 용
도는 다음과 같다.  

 
- 자바 핫 스폿(Java Hotspot)  
  프로그램 실행시 성능에 영향을 미친 지점을 찾아 코드를 최적화 시키는 기
능을 수행한다.  

자바자바자바자바    애플애플애플애플릿릿릿릿    
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- 자바가상기계(Java Virtual Machine) 
  자바 번역기라고도 불리며, 자바 바이트 코드와 컴퓨터의 운영 시스템간에 번
역기 역할을 하여 자바로 작성된 응용프로그램을 윈도우나 매킨토시, 유닉스 
등에서 사용할 수 있도록 해주는 소프트웨어를 말한다. 즉 자바를 사용하기 
위해서는 휴대폰 안에 자바 프로그램을 실행시키는 JVM이 탑재되어야 한다. 

  JVM의 메모리는 1~10Mbyte의 용량이 필요하다. 
 
- KVM(Kilobyte Virtual Machine) 
  핸드폰과 같이 메모리가 작고 CPU의 속도가 느린 환경에 적응하기 위하여 
메모리 용량이 32Kbyte~512Kbyte에 적용이 가능하도록 개발되었다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
J2EE : Java2 Enterprise Edition        CDC : Connected Device Configuration 
J2SE : Java2 Standard Edition      CLDC : Connected Limited Device Configuration  
J2ME : Java2 Micro Edition 

[그림그림그림그림13-9] Java 2 플랫폼의플랫폼의플랫폼의플랫폼의 구조구조구조구조 
 

J2ME 플랫폼은 단일구성방식을 가지고 있는 J2EE와 J2SE와는 다르게 다중구성
(Multi Configuration) 방식으로서 메모리의 요구사항에 따라 두가지 구성방식을 정
의하고 있다. 메모리의 128k~512kbyte의 가용한 디바이스들은 CLDC (Connected 
Limited Device Configuration)를 적용하고, 512Kbyte ~ 2Mbyte의 메모리가 가용한 디
바이스들은 CDC(Connected Device Configuration)라는 구성을 적용한다. CLDC는 
J2ME의 코어 class API를 포함한 J2ME구성이며, device는 256~340kbyte의 메모리
(RAM)와 제한된 대역폭의 네트워크를 고려하여 설계되었다.  

 
응용프로그램의 활용을 위한 분야별 시장 특성을 고려한 솔루션을 제공하기 위
하여 [표13-3]과 같이 각기 다른 프로그램을 적용하였다. 

  
  

HHoottSSppoott    
  
  

JJVVMM  
  

CCVVMM    
KKVVMM  CCaarrdd  VVMM  

자바2 플랫폼 

J2EE  J2SE  

  
프프로로그그램램수수집집  

((LLiibbrraarryy))    
프프로로그그램램수수집집  

((LLiibbrraarryy))    
프프로로그그램램수수집집  

((LLiibbrraarryy))  프로그램수집 
(Library) 

LLiibbrraarryy  

Java 
Card  

Memory Size 
Function 

PPeerrssoonnaall    
PPrrooffiillee    

RRMMII  
PPrrooffiillee    

MID 
Profile  

OOEEMM  
PPrrooffiillee    

CDC  

CLDC  

Electric Appliances 

J2ME  
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[표표표표13-3] 자바자바자바자바2 플랫폼의플랫폼의플랫폼의플랫폼의 종류종류종류종류 및및및및 사용사용사용사용 용도용도용도용도 
 

구 분 약어풀이 사용용도 

J2EE Java 2 Enterprise Edition 대형컴퓨터 서버시장 

J2SE Java 2 Standard Edition 데스크탑(PC)시장 

J2ME Java 2 Micro Edition 소비자/임 베디드 디바이스시장(무선 핸드폰) 

 

자바는 프로그래밍 언어와 컴퓨팅 환경에서의 측면을 고려한 것으로서 정의할 
수 있다. 자바 플랫폼은 컴퓨팅 환경에서의 자바를 의미라고 자바 플랫폼에는 자
바 가상머신(Java Virtual Machine)과 클래스 라이브러리(Class Library)라는 두가지의 
구성요소가 있다.  
 
 - 자바 가상머신(Java Virtual Machine) 
   자바언어로 작성되고 컴파일된 자바 실행코드로서 클래스 파일들을 실행시켜 
주는 시스템 소프트웨어 

 
 - 클래스 라이브러리(Class library) 

 어플리케이션 개발자가 어플리케이션 개발시 기본적으로 사용할 수 있는 
API(Application Programming Interface)들의 집합 
 
이러한 두가지 요소를 사용하는 이유는 플랫폼의 통일성과 다양성을 수용하기 
위한 것이다. 즉 J2EE와 J2SE는 한가지의 기능으로 만 수행이 가능하지만 J2ME에
서는 메모리와 CPU 측면의 성능과 요구사항이 동일한 디바이스들을 하나로 묶어
서 실현하기 위한 것이다. 

 
무선 핸드폰에 사용하기 위한 J2ME(Java 2 Micro Edition)플랫폼의 개선된 구성도

는 [그림13-10]과 같으며, 무선 핸드폰에서 자바를 사용하기 위해서는 메모리와 
CPU등의 크기와 성능이라는 측면에서 요구사항은 동일한 디바이스들의 집합을 
하나로 묶어서 구성하는 방법으로 되어 있으며, 구성된 각 디바이스들의 기능과 
사용자의 요구사항을 수용할 수 있는 프로파일을 정의하여 플랫폼의 통일성과 다
양성을 만족시킬 수 있는 구조로 되어 있다. 

 
- 구성(Configuration) 
  자바 가상머신과 코어API들에 대한 명세서를 말한다. 
 
- 프로파일(Profile) 
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  상위 크래스의 라이브러리(library : 수집)로서 표준 API집합에 대한 명세를 말
한다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-10] 개선된개선된개선된개선된 J2ME 구성도구성도구성도구성도 
 

자바2ME 플랫폼에서 컨텐츠 사용은 [그림13-11]과 같이 게임, Comics, Novels 위
치 찾기 등을 즐길 수 있다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-11] 자바자바자바자바2 ME플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼 컨텐츠컨텐츠컨텐츠컨텐츠 사용사용사용사용(LGT) 
 

2-3. 브루(BREW) 플랫폼 

 

2-3-1. 브루(BREW)의 개요 

 

브루(BREW : Binary Runtime Environment for Wireless)는 퀄컴(Qualcomm)에서 만든 
무선 서비스 플랫폼으로서 마치 PC의 윈도우와 같이 OS역할을 하는 휴대폰 전용 
미들웨어 플랫폼이다. 

 

OK UP 

  

  <JAVA Station> 
1. Game  
2. Comics 
3. Novels 
4. E-Mail/News 
5. Maps 
6. Instant Messenger 
7. Notice 

  
Java VM 

 
 

핸드폰핸드폰핸드폰핸드폰 하드웨어하드웨어하드웨어하드웨어 

 
 

WAP 

 
 

SMS 

 
 

PIMS 
Other 

… 
Apps 

 
 

Main 
UI 

핸드폰핸드폰핸드폰핸드폰 하드웨어하드웨어하드웨어하드웨어 

핸드폰핸드폰핸드폰핸드폰 OS 

Java 
VM 

 
 
 

WAP 

 
Java 

Applets 

 
 
 

SMS 

 
 
 

PIMS 

Other 
… 

Apps 

 
 
 

Main 
UI 

핸드폰핸드폰핸드폰핸드폰 OS 
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[그림그림그림그림13-12] 브루브루브루브루(BREW)의의의의 개념도개념도개념도개념도 
 

브루는 프로그램 언어인 C언어와 C++언어로 기술한 프로그램을 인터넷 상의 웹 
서버에 설치하여 CDMA네트워크상에서 무선인터넷 서버를 이용하여 이동전화에 
직접 다운로드 시켜서 실행할 수 있게 한다.  

BREW기반에서 개발된 소프트웨어를 통해 다양한 무선인터넷 이용을 가능하게
하여 준다. 종전에는 삼성단말기, LG단말기 각각의 S/W프로그램을 별도로 내장하
고 있어서 이동통신 서비스 사업자의 S/W적용에 따른 호환성이 없어 다양한 S/W
의 등장으로 인한 서비스 개발업체들의 어려움이 가중되었으나 브루(BREW)의 도
입으로 다양한 S/W의 수용과 호환성을 가짐으로써 다양한 S/W의 개발과 더불어 
무선인터넷 데이터 및 영상통신 서비스의 활성화를 기대할 수 있게 되었다.  
브루(BREW)의 특징으로는 다음과 같다.  
 

 윈도우 아이콘 방식으로 손쉽게 접속하여 프로그램의 다운로드 할 수 있다. 
 Java(GVM, KVM)에 대비하여 처리속도가 빠르고 메모리를 적게 차지한다. 
 휴대폰 전용으로 개발되어 다양한 서비스의 제공 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-13] 브루브루브루브루(BREW)를를를를 이용한이용한이용한이용한 다운로드다운로드다운로드다운로드(멀티미디어멀티미디어멀티미디어멀티미디어) 서비스서비스서비스서비스 
 

 
원하는 프로그램은 

무엇이든지 

다운로드 

Microsoft 
Windows 

브루(BREW) 

Palm OS 
Win CE 

무선환경 플랫폼 유선환경 플랫폼 무선환경 S/W 
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무선 단말기를 통해 멀티미디어 서비스를 사용하는데 있어, ME와 같은 브라우
저를 통하지 않고 [그림13-13]과 같이 브루(BREW)를 사용하여 다운로드형 어플리
케이션을 통해 정보, 게임 등 다양한 고품질(High Quality)의 무선 네트워킹을 이용
하는 서비스이다. BREW는 JAVA와 같은 별도의 플랫폼을 통해 기존의 브라우저로
는 경쟁력을 갖기 어려웠던 무선 Killer 서비스의 제공이 가능하다.  

 
기존의 WAP, ME브라우저는 카타고리 별로 선택하여 이용을 하고 있으며 텍스
트형태나 간단한 이미지만을 표현하는 방식이였다. 하지만 브루는 윈도우의 아이
콘을 클릭하여 프로그램을 실행하듯이 [그림13-14]와 같이 단말기 액정화면의 아
이콘을 선택하면 사용자가 원하는 메뉴 및 프로그램을 실행하는 100% 그래픽그래픽그래픽그래픽 방방방방
식식식식이다.  
 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-14] 모바일모바일모바일모바일 익스플로러익스플로러익스플로러익스플로러(ME)와와와와 브루브루브루브루(BREW)의의의의 차이점차이점차이점차이점 

 

기존 무선 매직엔에서는 매직엔에서 이미 정해 놓은 메뉴를 이용하는 방식이었
으며 누구나 같은 매직엔 화면과 카타고리를 사용하고 있다. 매직엔 멀티팩 서비
스를 사용하기 위해서는 처음 브루용 단말기를 구입하고 브루를 실행하면 아주 
기본적인 프로그램(모빌샵 등)만 있다.  예를 들어, 처음 window를 설치하면 기본 
프로그램만 있는 것처럼 그 윈도우에 사용자가 원하는 워드프로그램이나 게임프
로그램 등을 설치하여 이용하듯이 브루 안의 프로그램 또한 사용자가 직접 설치
를 해야 한다.  

 
브루 단말기에서는 매직엔 멀티팩 서비스에 접속하여 직접 프로그램을 다운 받

모바일모바일모바일모바일    익스플로러익스플로러익스플로러익스플로러(ME, (ME, (ME, (ME, 매직ⓝ매직ⓝ매직ⓝ매직ⓝ))))    

*베스트짱 

1.메일/메시지 

2.증권/은행/예금 

3.그림/소리/사진 

4.채팅/커뮤니티 

5.게임특급 

6.TV/연예/운세 
검색       확인 

1.소리나라 

2.그림나라 

3.사진나라 

4.음악편지 

5.멀티카드 

1.신나는채팅 

2.재밌는채팅 

3.색다른부킹 

4.러브♡레터 

5.폰피&홈피 

 

1.주변정보 

2.수호천사 

3.교통정보 

4.지도 

5.여행/해외 
검색    확인 

 

 

  

아이콘 

브루브루브루브루(BREW, (BREW, (BREW, (BREW, 매직ⓝ매직ⓝ매직ⓝ매직ⓝ    멀티팩멀티팩멀티팩멀티팩))))    



 
592    IMTIMTIMTIMT----2000 2000 2000 2000 이동통신시스템이동통신시스템이동통신시스템이동통신시스템 
 

는다. 이 프로그램을 다운 받을 수 있는 곳은 모빌샵이라는 곳에서 다운로드를 
받아 설치를 할 수 있다.  이 모빌샵에는 수많은 프로그램을 파는 곳이라고 생각
하면 된다.  

 
KTF에서 제공되고 있는 매직ⓝ 멀티팩은 브루(BREW)를 기반으로 하여 [그림

13-15]와 같이 사용되고 있다. 브루를 탑재한 매직ⓝ 멀티팩 서비스는 초기화면에
서 기능 중 플래쉬 포탈을 선택하면 10가지의 메뉴가 나타나며, 이중 필요한 메뉴
를 선택하여 사용하면 된다. 또한 맛보기 화면에서는 스트리밍(Streaming)으로 보
기, 다운로드 등을 알아 볼 수 있다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-15] 브루브루브루브루(BREW)의의의의 사용사용사용사용(예예예예) 
 

2-3-2. 브루(BREW) 플랫폼 

 

현재 유선인터넷에서 사용하는 방식과 무선인터넷에서 사용하는 SMS, ME브라
우저의 사용방식 및 브루(BREW)에서의 무선인터넷의 개념도는 [그림13-16]과 같
다.  
무선인터넷 사용을 위한 초기접속은 브라우저인 모바일 익스플로러(ME, Mobile 

Explorer)는 마이크로 소프트에서 개발한 소프트웨어로서 유선에서 사용중인 익스
플로러를 무선환경에 맞도록 가볍게 한 것이다. 이후에 개발된 것이 자바 및 브루 
환경의 플랫폼이 등장하였다. 유선인터넷상에서는 다양한 응용(Application)들이 존
재하나 무선인터넷상에서의 브라우저는 ME또는 WAP하나의 Application만이 존재
하므로 다양하고 편리한 Application의 제공이 무선 멀티미디어 서비스의 성공요인
으로 작용한다. 

 

Flash 기능버튼  

활성화 

시의 화면 

 

Flash Viewer  

intro.화면 

초기 화면 

 

버튼기능(위,좌부터) 

  1.Favorite 

  2.How To 

  3.목록보기 

  4.새그림 

  5.인기짱 
 

플래쉬 포탈  

분류 목록 
  1.엽기 
  2.성인 
  3.유머/패러디 
  4.스타캐릭터 
  5.인기시리즈 
  6.사랑/고백 
  7.특별한 날 
  8.축하/기념 
  9.격려/위로/사과 
 10.만남/연락/기타 

맛보기 화면 

 

버튼기능 

  1.보기(Streaming) 

  2.다운로드 

  3.전송 

  4.추천 

  5.바로가기+ 
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[그림그림그림그림13-16] 무선인터넷무선인터넷무선인터넷무선인터넷 브라우저브라우저브라우저브라우저 및및및및 플랫폼의플랫폼의플랫폼의플랫폼의 개념개념개념개념 
 

단말기 내에 장착된 브루(BREW)의 구조는 [그림13-17]과 같으며, 단말기 내에 
기본으로 실장하는 코어 ASIC 칩 소프트웨어와 디바이스 드라이버 위에 디바이스 
사용자 인터페이스 위에 브루 프로그램이 존재한다.  
브루 프로그램 위에 브루 응용 소프트웨어와 단말기 기본기능인 메시징 제공과 
브라우저 기능을 수용한다. 또한 자바 버추럴 머신을 통한 자바 UM 애플릿의 서
비스가 제공된다. 브루는 일종의 소프트웨어 플랫폼으로 칩 시스템 소프트웨어에 
위치하는 어플리케이션 환경으로 이동통신 고객들이 무선망을 통해 어플리케이션
을 다운로드 받을 수 있는 특징을 가지고 있으며, 중립적인 프로그래밍 언어를 채
택한 Java 어플리케이션 등 다른 언어로 쓰여진 프로그램도 통합해 지원할 수 있
다.  

 
또한 지금까지는 단말기기 생산과정에서 웹 브라우저가 포팅되어 나와 새로운 
솔루션이나 어플리케이션을 구현하기 위해서는 단말기를 교체하는 방법 이외에는 
없었으나, 브루는 인터넷 사용을 위한 브라우저까지 다운로드 받을 수 있어 새로
운 어플리케이션도 기존 단말기에서 수용할 수 있도록 설계된 것이 특징이다.  
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[그림그림그림그림13-17] 단말기단말기단말기단말기 내의내의내의내의 브루브루브루브루(BREW)구조구조구조구조 
 

브루(BREW)는 단말기 자체의 제한된 메모리와 처리속도의 제한된 조건에서 
MSM(Mobile Standard Mode) chip자체에 있는 기능을 살려 적은 메모리로 탑재하여 
구동하는 방식으로 COM(Component Object Model)기반으로서 다른 미들웨어 플랫
폼과 뚜렷한 차이점을 보이고 있다. 즉 무선멀티미디어 서비스를 하기 위한 기반
구조를 가지고 있다.  
브루(BREW)는 새로 API(Application Program Interface) Set의 추가 및 업그레이드
가 가능하고, VM(Virtual Machine)을 브루(BREW)에 탑재하여 Java로 작성된 응용프
로그램도 실행할 수 있는 구조를 가지고 있다. BREW는 자체적으로 내장된 API 
set이 풍부하여 다양한 응용프로그램을 개발 할 수 있으며, 응용프로그램의 안정
성을 보장하기 위하여 서명(Signature)기능을 탑재하여 인증을 하고 있다. 
다양한 서비스 제공을 위하여 응용프로그램의 다운로드와 설치는 모바일 삽

(Mobile shop)이라는 내장된 응용프로그램이 사용되며, 응용프로그램의 실행과 관
리는 어플리케이션 메니저가 담당한다.  
무선데이터 어플리케이션 개발 및 실행의 공동기반환경에 대한 요구에 부합하

여 퀄컴은 브루 플랫폼을 제공하고 있으며, 이는 전체 무선인터넷 업계의 성장을 
도모하는 효과를 나타낸다.  

 
브루 사용을 위한 각 분야별 필요요소와 응용요소는 [그림13-18]과 같이 사용자

는 브루가 내장된 단말기 사용으로 무선상 어플리케이션 다운로드를 용이하게 함
으로서 브루는 마치 PC사용자가 컴퓨터를 맞춤형으로 사용하듯이 무선 서비스 사
용자들이 단말기를 자신들이 필요에 따라 개인화 할 수 있도록 한다. 또한 브루 
소프트웨어가 업 버전되었을 때 다운로드로 소프트웨어 업데이트가 가능하다.  
 

게임 PIM 메시징 브라우저 JAVA VM 

자바UM 
애플릿 

자바VM 

애플릿 

 

      브루(BREW)  

디바이스 사용자 
인터페이스 

디바이스 드라이버 
(LCD, 메모리, 키패드) 

 

코어ASIC 칩 소프트웨어 

(OS, 파일시스템, 콜 매니저, 소켓 등) 

 

자바 

어플리케이션 

브루 

어플리케이션 

단말기  

기본실장 

브루 응용 S/W 단말 기본 기능 
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[그림그림그림그림13-18] 브루브루브루브루 도입에도입에도입에도입에 따른따른따른따른 분야별분야별분야별분야별 필요필요필요필요 요소요소요소요소 
 

단말기 제조업체는 퀄컴에서 제공하는 포팅커트를 제공받아 새로운 제품을 신
속하게 개발할 수 있도록 해준다. 브루와 단말기 플랫폼의 통합이 이루어지면 해
당 플랫폼에 기반을 둔 모든 단말기로 브루 어플리케이션이 전달된다. 따라서 공
장 내 통합 작업의 횟수가 감소하고 제품개발 사이클이 단축된다.  
이동통신 사업자가 브루를 사용하는 경우 미들웨어 서버의 구축으로 서비스 이

용자들에게 광범위한 무선데이터 어플리케이션을 제공할 수 있다. 브라우저 이외
에 브루는 새로운 유용한 고성능 기능 및 네트워크 자원의 사용을 제공하는 다양
한 종류의 새로운 어플리케이션을 지원한다.  

 
어플리케이션 개발업체는 브루 SDK(Soft Ware Development Kit, 소프트웨어 개발
도구)를 이용하여 윈도우 기반의 익숙한 환경(C++)에서 작업이 가능하며, 단말기 
에뮬레이터를 사용하여 브루 어플리케이션을 작성할 수 있다. 개발업체는 내장 멀
티미디어 확장, 연결성, 위치추적 등과 같은 기능뿐만 아니라 로컬 저장장치와 프
로세싱을 활용하여 뛰어난 고성능 어플리케이션을 만들어 낼 수 있다. 또한 개발
업체들은 복잡한 텔레포니 기능을 직접 다룰 필요가 없다. 브루가 이러한 기능을 
자체적으로 관리하여 준다.  

 
 

 

소프트웨어 개발자 전용 특정 플랫폼에 대응한 다양한 개발툴을 하나로 정리한 

셋, 소프트 벤터로부터 제공받은 것이 많고, 이 버전에 플랫폼의 버전을 나타내는 

것이 많다.  

 

 

SDK(Software Development Kit)SDK(Software Development Kit)SDK(Software Development Kit)SDK(Software Development Kit)    

플랫폼 분야별 필요요소 응용요소 

브루 내장 단말기 

포팅 키트 

미들웨어 서버 

SDK툴 키트 

S/W업데이트 가능 

브루만 포팅 출시가능 

다운로드 및 실행 

PC환경에서 개발 후 인식 

사용자 

단말기 제조사 

이동통신 사업자 

어플리케이션 개발사 
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3. 무선인터넷 플랫폼 표준화 
 

3-1. 표준화의 필요성 및 기본방향 

 

 현재 국내에서 사용되고 있는 미들웨어 플랫폼은 5가지(GVM, XVM, KVM, MAP, 
BREW)가 있으며, 응용프로그램 제작에 사용하는 언어도 모바일C, 자바, C++등으

로 다양하여 개발업체들이 이들에 맞는 응용프로그램을 별도로 제작하여야 하는 
어려움이 있다. 
 자바에서 사용하는 가상기계(Virtual Machine)는 호환성이 전혀 없어 표준화의 빌
미를 제공하였으며, 선 마이크로 시스템즈에서 개발한 소프트웨어 사용에 따른 로
열티를 지불하고 있는 실정으로 각종 언어로 작성된 컨텐츠를 모두 지원하면서 
퀄컴의 브루(BREW)를 능가할 정도로 경쟁력을 갖춘 표준 플랫폼의 개발을 기본
방향으로 정하였으며, 또한 가상기계(Virtual Machine)는 표준화 대상에서 제외하며, 
서버 사이드와 단말기 사이드를 모두 고려한 표준화를 추진하여 언어변환 등 상
당한 기능들을 서버에서 처리하는 형태로 표준화가 진행되었다.  

 
기존에 사용중인 플랫폼과 표준화를 통한 통합 플랫폼(WIPI, Wireless Internet 

Platform for Interoperability)의 구조는 [그림13-19]와 같다. 
 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-19] 개발개발개발개발 플랫폼과플랫폼과플랫폼과플랫폼과 통합통합통합통합 플랫폼의플랫폼의플랫폼의플랫폼의 구조구조구조구조 
  

플랫폼 표준화의 요구는 이동통신 사업자의 관점에서는 다양한 컨텐츠 공급과 
폭넓은 사용자 층의 확대는 위한 기반 조성과 고품질의 서비스를 통한 고객 만족 

SK Telecom KTF LG Telecom 

컨텐츠 
제공자

컨텐츠 
제공자

컨텐츠 
제공자

   핸드폰 
벤더

핸드폰 
벤더 

핸드폰 
벤더 

   

SK Telecom KTF LG Telecom 

컨텐츠 
제공자

컨텐츠 
제공자

컨텐츠 
제공자

   핸드폰 
벤더

핸드폰 
벤더

핸드폰 
벤더
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WIPI수행수행수행수행 1  ,  WIPI수행수행수행수행 2          WIPI 수행수행수행수행 n 
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실현에 있으며, 단말기 제조업체의 관점에 바라보면 엔지니어링 시간과 비용의 최
소화와 빠른 단말기 개발공정으로 원할한 단말기의 공급이 가능하며, 컨텐츠 및 
응용프로그램 개발업체의 관점에서는 컨텐츠 개발시간 및 비용의 최소화와 1회의 
컨텐츠 개발로 모든 이동통신 사업자에 공급이 가능할 것이다.  

 
기존의 개별 플랫폼들은 각기 사용하는 방식이나 구조적인 성능, 확장성, 안정

성 등에서 향후 진화 과정의 호환성에 상당한 어려움을 내포하고 있으므로 표준
화를 통하여 다양한 응용프로그램을 수용하고, 프로세서의 성능(Performance), 확장
성, 안정성 등의 기능적 요구사항을 만족시키는 새로운 통합 플랫폼의 필요성이 
강조되고 있다.  
무선인터넷의 활성화를 통한 세계시장 진출시 주도권을 확보하기 위해서는 정
부차원의 표준화가 절실한 현실 과제이다. 이렇게 절실한 과제인 미들웨어 플랫폼
의 표준화 기본방향은 앞으로 무수히 많은 솔루션과 컨텐츠까지 그대로 수용할 
수 있는 개방형 미들웨어 플랫폼은 지향한다는 기본방향을 선정하여 놓고 정부
(정보통신부) 주도로 진행하고 있다. 

 
미들웨어 플랫폼의 도입 및 확산은 텍스트 기반의 무선인터넷 서비스가 멀티미

디어 기반의 무선멀티 미디어 서비스로 진화하는 과정에서 자연스럽게 발생하는 
일련의 과정으로서 더욱 편리한 미들웨어 플랫폼이 제공될 것으로 예상된다.  
미들웨어 플랫폼은 그 자체로서도 서비스 시장의 활성화가 예상되며 무선인터

넷 서비스 산업의 성장에 지대한 영향을 미칠 것으로 확신한다. 
 

3-2. 무선인터넷 플랫폼 표준화 

 

3-2-1. 플랫폼 표준화(WIPI)의 규격 및 범위 

 

WIPI(Wireless Internet Platform for Interoperability)란 한국무선인터넷표준화  포럼에
서 만들어진 모바일 표준 플랫폼 규격으로 이동통신 단말기에 탑재되어 무선인터
넷을 통해 다운로드된 응용프로그램의 실행 환경을 제공하는데 필요한 표준 규격
이다.  2002년 5월 한국정보통신기술협회(TTA) 단체 표준인 TTAS.KO-06.0036(모
바일 표준 플랫폼 규격)으로 채택되었다.  WIPI는 국내 이동통신3사, 전파연구소, 
한국통신기술협회,전자통신연구원 등이 2001년 하반기부터 여러 컨텐츠 업체, 단
말기 제조사 및 기타 관련 업체들의 의견을 수렴하여 약 1년에 걸려 만들어낸 단
말기 미들웨어 표준 플랫폼 규격이다. 
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WIPI 규격은 TTA의 차세대이동통신프로젝트그룹 서비스 실무반 산하 Ad-hoc 
모바일 표준 플랫폼 연구반을 통해 국내 표준화 부분 이외에 국제적인 표준화 활
동에도 목적을 두고 세계화를 추진하고 있다.  
 

모바일 플랫폼의 표준화 범위는 [그림13-20]과 같이 이동통신 사업자들의 요구
사항인 단말기가 최종적으로 다운로드되는 오브젝트가 기계코드(machine code)형태
를 요구함에 따라 컨텐츠의 호환을 보장하는 범위 내에서 다양한 솔루션이 개발 
될 수 있도록 되어있다. 
지원언어는 C/C++와 자바(Java)가 동시에 지원되는 구조이며, 플랫폼과 어플리케

이션은 하드웨어에 독립적으로 구현이 가능하도록 CPU, LCD, 메모리 등이 단말기
의 하드웨어나 단말기가 사용하는 OS(Operating System)에 관계없이 실행과 이식
(Porting)이 용이하도록 하였다. 또한 어플리케이션이 이동통신사업자 및 단말기 
제조사의 비밀, 단말기 사용자의 개인정보를 마음대로 접근할 수 없도록 하는 보
안규격도 포함되었다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

API : Application Program Interface 

HAL : Handset Adaptation Layer[핸드 셋 적응계층] 

 
[그그그그림림림림13-20] 모바일모바일모바일모바일 플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼 표준화의표준화의표준화의표준화의 범위범위범위범위 

 

플랫폼의 성능을 크게 좌우하는 메모리의 사용에 있어서 플랫폼 메모리 사용량
의 초소화와 어플리케이션용 메모리의 최대 확보와 빠른 실행속도를 구현할 수 
있도록 포함하였다.  
표준 미들웨어 플랫폼은 다음과 같은 성능을 갖추고 있어야 향후 기술발전을 

선도하여 세계적인 미들웨어 플랫폼으로 자리잡을 수 있을 것이다. 
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 - 빠른 처리 속도와 사용자에 특화되는 UI(User Interface)의 제공 
 - 단말기의 용이한 확산을 위한 이식(Porting)기능, 업그레이드의 독립성 기능 
 - 편리한 개발환경, 경제적인 제작, 간편한 인증과정 
 
사용자 측면에서 실제적으로 체감하게 되는 단말기 상에서의 무선 멀티미디어 
서비스의 기반이 되는 미들웨어 플랫폼은 매우 중요한 결정 선상에 놓여있다고 
볼 수 있다. 
무선멀티미디어 가치 사슬(Value-Chain)상에 있는 사용자와 단말기 제조업체, 미

들웨어 플랫폼 제공업체, 컨텐츠 제공업체, 이동통신 사업자 모두가 win-win할 수 
있는 환경을 제공하여야 한다.  
 

3-2-2. 표준 플랫폼(WIPI)의 서비스 개념도 

 

모바일 표준 플랫폼 규격(WIPI) 버전 1.0 의 기능 
규격을 준수하여 개발된 첫 번째 구현 플랫폼으로 
세계 최초로 자바, C 언어의 복합언어를 지원하며, 다
중 윈도우 지원/다중 어플리케이션 지원/다운로드가 
가능한 동적 링킹 라이브러리(DLL) 지원/최적의 압축
메모리 관리 지원/3단계 보안구조 지원 등의 기존의 
모바일 플랫폼에서 맛볼 수 없었던 최첨단의 다양한 
기능들을 구현하였다. 구현된 플랫폼에 60여개의 기
존의 어플리케이션을 이식 해 본 결과 성능면이나 
이식성 면에서의 우수성을 확인하였으며, 국내외에 
사용되는 인터프리터(VM) 구조를 갖는 기존의 플랫
폼보다 10배 이상의 고성능 무선인터넷 응용프로그
램 수행 환경이다. 
위피(WIPI)의 참조 구현에 사용된 단말기는 [그림

13-21]과 같이  출시된 컬러 단말기인 삼성전자와 
LG전자의 협조를 통해 LG전자의 SD-1100폰과 삼
성전자의 SPH-X430폰에 참조 구현된 플랫폼이 탑
재되어 있다. 
 

WIPI의 서비스 개념도는 [그림13-22]와 같으며, 브루와 같이 C언어로 동작하는 
응용프로그램은 바이너리 방식으로 되어 있으므로 문제점이 전혀 없으며, 자바의 
경우는 인터넷의 컨텐츠는 모두 바이트 코드형태로 되어 있고, COD(Compile On 

[그림그림그림그림13-21] 위피위피위피위피(WIPI)에에에에 적용적용적용적용 
    된된된된 단말기단말기단말기단말기 
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Demand)를 거쳐 플랫폼으로 전달될 때 바이너리 이미지로 변경된다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-22] WIPI의의의의 서비스서비스서비스서비스 개념도개념도개념도개념도 

 

WIPI플랫폼 상의 자바 어플리케이션은 신뢰할 수 있는 COD서버가 바이트코드 
검증을 해서 플랫폼으로 전달이 되고, 플랫폼은 이것을 확인하게 되므로, 기존의 
자바 수행 환경에서 요구되는 바이트코드 검증을 동일하게 거치게 된다. 

 
이동통신에서의 무선인터넷 서비스 차별화를 위한 상호 호환성을 고려한 표준

화의 균형유지를 위하여 [그림13-23]과 같이 표준화된 플랫폼인 WIPI(Wireless 
Internet Platform for Interoperability)의 개념적 구조를 나타내고 있다.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-23] 표준표준표준표준 플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼 WIPI의의의의 개념적개념적개념적개념적 구조구조구조구조 

응용매니저 
(자바, C) 

다운로드 

메니저 
(자바, C) 

게임 
(자바, C) 

브라우저 
(자바, C) 

멀티미디어 

플레이어 
(자바, C) 

이메일,  

그림나라 등 
(자바, C) 

기본 API set 

HAL(Handset Adaptation Layer) 

이동통신 단말기 기본 S/W 

이동통신 단말기 하드웨어 

모바일 

표준 플랫폼 

 

 

 

 

 

 

 

사용 가능성 협상 

어플리케이션 발견 

 
Signed ADFs (application descriptor file) 

서명된 어플리케이션 파일 

과금정보(Billing information) 

HTTPS나 WTLS를 통한 암호화 처리 

보안 프로토콜에 의한 인터넷 연결 

서버서버서버서버(Server)(Server)(Server)(Server)    

 

컨텐츠 

(Contents) 
어플리케이션 요구 

컴파일러 

(Compiler) 

 

어플리케이션 

증명기 
 

저장 

(Provisioning) 

 

과금(Billing) 
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이동통신 단말기의 하드웨어와 소프트웨어 위에 표준화된 WIPI 플랫폼이 응용
프로그램인 다운로드 매니저, 게임, 브라우저, 멀티미디어 플레이어 등 모든 응용 
소프트웨어를 수용할 수 있는 구조를 가지고 있다.  
 

WIPI의 HAL(Handset Adaptation Layer, 핸드셋 적응계층)는 플랫폼 이식 (Porting)
에 있어서 하드웨어 독립성을 지원하기 위한 계층으로 단말기에 대한 추상화가 
이루어지고, 하드웨어가 독립적으로 플랫폼이 구성된다. 
기본 API(Basic Application Programming Interface)는 응용프로그램 개발자가 사용
하는 플랫폼에서 지원하는 기본 API 모음이며, C 및 자바 API를 제시한다.  
 기존에 사용중인 WAP이나 J2ME등과 같이 이미 3GPP에 표준으로 채택된 플랫
폼과의 공존 가능한 구조의 설계로 단말기의 OS나 Air Interface로 부터의 독립성
이 보장되어 있다. 또한 다양한 컨텐츠 및 응용프로그램 개발자를 포용할 수 있는 
API set를 갖추고 있으며, 기존의 플랫폼 단점을 보완하고, 차세대 서비스 기술을 
반영하기 위한 개념적 구조를 도입하였다.  
 

3-2-3. 표준 플랫폼(WIPI)의 구조 및 기능 

 

무선인터넷 표준 플랫폼(WIPI)의 구조는 [그림13-24]와 같으며 각 부분별 기능
은 다음과 같다.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-24] 모바일모바일모바일모바일 표준표준표준표준 플랫폼플랫폼플랫폼플랫폼(WIPI)의의의의 구조구조구조구조 
 

    HAL (Handset HAL (Handset HAL (Handset HAL (Handset Adaptation Layer)Adaptation Layer)Adaptation Layer)Adaptation Layer)    

단말기 제조사를 위한 규격으로 플랫폼에서 단말기 하드웨어 및 OS와 인터페이
스하는 부분에 대한 규격으로 이 부분만 포팀하게 되면 상위 부분은 단말기에 
독립적으로 동작하게 된다. 플랫폼의 하드웨어 독립성을 유지하기 위한 추상화 

응용프로그램응용프로그램응용프로그램응용프로그램 
관리자관리자관리자관리자 

(Application Manager) 
API  관리자관리자관리자관리자 

(API Manager) 

이동통신 단말기 하드웨어 

단말기 기본 S/W LCD Driver KPD Driver Serial Driver 

확장확장확장확장 API 
(Extended API) 

기본기본기본기본 API 
(Java, C  Basic API) 

응용프로그램응용프로그램응용프로그램응용프로그램 

모 

바 

일 

표 

준 

플 

랫 
폼 Run Time Engine 

HAL(Handset Adaptation Layer) 
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계층으로 상위 계층들은 HAL 위에서 Native System과 무관하게 동작하도록 지
원한다.  
 

    기본기본기본기본 API (BASIC API) API (BASIC API) API (BASIC API) API (BASIC API)    

응용프로그램 개발자를 위한 기본 API(Application Program Interface) 으로서 C 와 
Java 언어를 모두 지원한다. 

 

    API API API API 관리자관리자관리자관리자 (API Manager) (API Manager) (API Manager) (API Manager)    

플랫폼의 기본 API와 확장 API를 갱신/추가 하는 기능을 한다. 응용프로그램 관
리자도 다운로드 할 수 있는 기능을 제공한다. 

 
    응용프로그램응용프로그램응용프로그램응용프로그램    관리자관리자관리자관리자(Application Manager)(Application Manager)(Application Manager)(Application Manager)    

응용 프로그램 정보 보기, 다운로드, 설치, 실행, 삭제, 보안 관리 등 전반적인 

관리기능을 수행한다.  

 

    확장확장확장확장 API (Extende API (Extende API (Extende API (Extended API)d API)d API)d API)    

표준화 가능한 후보가 되는 API의 모음으로 다양한 서비스 제공을 위한 API 모
음을 제공한다. 
 

표준 플랫폼인 WIPI의 주요기능은 다음과 같다. 
 

 고성능 바이너리 수행 

-인터프리터 구조에 의한 응용 프로그램의 속도를 개선하였으며, 모든 컨텐츠

가 고성능 바이너리 코드 수행환경에서 구동한다. 

 

 다중 응용 프로그램 수행 

-PC처럼 다중 응용프로그램을 독립적으로 동시에 수행하며, 응용프로그램 간 
통신을 지원 
 효율적인 메모리 관리 

-메모리 압축(Compaction)기능과 함께 자동 메모리 정리(Garbage Colle-ction)기능
을 제공한다.  

-응용프로그램 종료 시 자동 메모리 해제 기능을 제공한다.  
-공유 메모리 기능을 지원한다. 
 

 동적 응용프로그램(API) 관리기능 

-응용프로그램 다운로드,  설치/삭제/수행 관리 기능(선택사항) 
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 견고한 보안기능 

-3단계 보안레벨에 따라 접근제어 기능을 제공한다.  

-응용프로그램의 오류나 불순한 의도로부터 단말기의 기능을 보호한다. 

 

 다중 프로그램 언어지원 

-C/C++와 Java 개발언어를 사용해서 응용프로그램이 가능하도록 지원한다.  
 
WIPI에서 핵심적인 기능은 멀티 태스킹 제공이다. DOS에서 윈도우즈 환경으로 
바뀌면서 가장 큰 변화 중 하나가 멀티 태스킹이었다. 기존의 플랫폼은 하나의 어
플리케이션 수행 하는 환경을 제공한다. 

 
WIPI에서 구현되는 멀티 태스킹 환경은 [그림13-25]와 같이 여러 개의 어플리케

이션이 동시에 수행되는 중에 전환할 수 있는 기능을 제공한다. 고급 PDA기기를 
사용하는 것처럼 단말기 특정 키를 눌러 WAM(WIPI 어플리케이션 관리자)과 2개
의 어플리케이션이 전환 되는 과정을 보여 주고 있다. 이것은 윈도우 환경의 alt-
tab을 눌러 전환하는 것과 유사하다. 어플리케이션이 전환되어 활성화 되면 다시 
시작(Resume)하는 이벤트가 발생하고, 비 활성화 될 때 중지(Pause) 이벤트가 발생
한다. 이때 어플리케이션은 전환될 때 필요한 기능을 수행 해야 된다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-25] WIPI에서에서에서에서 태스크태스크태스크태스크 전환화면전환화면전환화면전환화면 

 

WIPI에서 어플리케이션이 다른 어플리케이션을 호출하고, 정보가 전달되는 과

2: 사용자가 APP1를 수행시킨다. 

시스템 : WAM 이 비활성화 되며,

APP1이 활성화 된다. 이때부터 APP1
은 화면과 키보드를 장악한다. 

시스템 : WAM이 활성화 되며, 

APP1이 비활성화 된다. 

3: 사이드 셀렉트 키를 누른다. 

시스템 : WAM이 비활성화 되며, 

APP2이 활성화 된다. 

4: 사용자가 APP2를 수행시킨다. 

1: 초기 상태. 

* WAM : WIPI Application Manager 

WAM APP1 

WAM APP1 

APP2 WAM APP1 

WAM 
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정을 [그림13-26]과 같이 보여준다. AddressBook 프로그램이 SendMail 프로그램을 
호출 할 때 email 주소를 전달하고, 메일을 보낸 후 다시 AddressBook으로 돌아오
는 과정을 보여주고 있다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-26] WIPI에서에서에서에서 멀티멀티멀티멀티 태스킹태스킹태스킹태스킹 기능기능기능기능 

 

3-3. 표준 플랫폼 실행을 위한 응용 소프트웨어 
 

3-3-1. 플랫폼 호환성 인증 소프트웨어(PCT) 
 

 

WIPI 규격에 의해 만들어지는 플랫폼간의 호환성을 인증하기 위해 WIPI-PCT 
(Platform Certification Toolkit)을 ㈜ EXEMobile에서 개발하였으며, 개념적 실행구조
는 [그림13-27]과 같다.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-27] WIPI-PCT의의의의 개념적개념적개념적개념적 실행실행실행실행 구조도구조도구조도구조도 

WAM에서 
AddressBook 
응용프로그램

을 실행시킨다. 

AddressBook
에서 메일 수신
자를 선택하고, 
편지보내기 메
뉴를 선택한다. 
이때 e-mail 주
소가 전달된다. 

SendMail 응용프
로그램이 실행되면
서 AddressBook
에서 전달받은 e-
mail 주소가  도시
되고, 메일을 편집
해서 보낸다. 

SendMail이  
종료되면,   
다시
AddressBook 
으로 복귀한다. 

* WAM : WIPI Application Manager 
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WIPI-PCT는 WIPI 규격을 준수하여 개발된 플랫폼을 단말기에 탑재한 후 WIPI 
플랫폼이 탑재된 단말기상에서 WIPI에서 정의한 API, 기능 등이 정상적으로 구현
되어 있는지를 검증하는 역할을 담당한다.   

PC상에서 실행되는 WIPI-PCT의 실행화면은 [그림13-28]과 같이 보여주고 있다.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

[그림그림그림그림13-28] PC상에서상에서상에서상에서 실행되는실행되는실행되는실행되는 WIPI-PCT 실행화면실행화면실행화면실행화면 
 

 

3-3-2. 자바 프로그램 호환 소프트웨어(COD) 

 

COD(Compile On Demand)는 컴파일 요구시 컴파일된다는 개념으로 단말기가 여
러 종류의 CPU칩으로 서비스 될 경우에 각각의 CPU에 맞도록 서버단에서 컴파
일되어 진다는 의미를 함축하고 있으며, WIPI에서는 자바로 작성된 어플리케이션
에만 적용되는 기술이다. C언어로 작성된 어플리케이션의 경우에는 컴파일러가 어
플리케이션 개발자에게 제공되므로 서버에서는 컴파일에 개입할 일이 없기 때문
에 해당사항이 없다. 
자바 수행 환경을 지원하기 위한 WIPI 플랫폼은 [그림13-29]와 같이 COD에서 

AOT 컴파일 된 수행 이미지를 로딩할 수 있는 기능이 추가로 필요하게 된다. 이
것은 바이너리 수행 이미지를 로딩하는 것으로서 바이너리 로딩 시에 신뢰할 수 
있는 게이트웨이를 통해서 전달 받았는지 확인 하는 과정이 필요하다. 
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[그림그림그림그림13-29] WIPI의의의의 자바자바자바자바 수행환경수행환경수행환경수행환경 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-30] WIPI-COD의의의의 개념적개념적개념적개념적 실행실행실행실행 구조도구조도구조도구조도  
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바이너리로 수행되는 자바를 위해 서버에서 자바 중간 코드를 단말기에서 직접 
수행 가능한 Native 바이너리로 변환하는 도구와 이를 운영하는 서버용 COD를 개
발하였으며, WIPI-COD의 개념적 실행구조는 [그림13-30]과 같다. 
자바크래스 파일을 분석하여 C/C++소스 생성 또는 Make 파일 생성기로 입력되

어 Target Compller로 만들어서 플랫폼용 이미지로 실행하여 패키징 형식으로 핸드
폰에 다운로드를 실행한다.  
 

3-3-3. 응용 소프트웨어의 검증/확인 소프트웨어(ACT) 

 

WIPI용으로 개발된 Application 소프트웨어의 검증 및 확인(Verification & 
Validation) 해주는 ACT(Application Certification Toolkit)를 ㈜필링크에서 개발하였으
며, 개념적 실행구조는 [그림13-31]과 같다.  
ACT는 주어진 활동의 개발 산출물이 그 활동의 요구 사항과 일치 하는 지 여부
와 해당 소프트웨어가 의도된 용도와 사용자의 요구를 만족하는지를 검증한다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-31] WIPI-ACT의의의의 개념적개념적개념적개념적 실행실행실행실행 구조도구조도구조도구조도  

 

PC상에서 실행되는 WIPI-ACT의 실행화면은 [그림13-32]와 같이 보여주고 있다.  
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[그림그림그림그림13-32] PC상에서상에서상에서상에서 실행되는실행되는실행되는실행되는 WIPI-ACT 실행실행실행실행 화면화면화면화면 

 

3-3-4. 표준 플랫폼 소프트웨어 개발 도구(SDK) 

 

개발자들이 WIPI용 어플리케이션을 쉽고 편리하게 개발하기 위한 고급 SDK 
(Software Development Kit)를 ㈜신지 소프트웨어에서 개발하였으며, 개념적 실행구
조는 [그림13-33]과 같다. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-33] WIPI-SDK의의의의 개념적개념적개념적개념적 실행실행실행실행 구조도구조도구조도구조도  
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SDK는 WIPI용 개발자들에게 C, Java 개발 환경을 제공하고, 에디터와 디버거 
등의 통합 개발 환경 구축을 제공한다. 
 

PC상에서 실행되는 WIPI-SDK의 실행화면은 [그림13-34]와 같이 보여주고 있다. 
 

 

 

 

 

 

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 
[그림그림그림그림13-34] PC상에서상에서상에서상에서 실행되는실행되는실행되는실행되는 WIPI-SDK 실행실행실행실행 화면화면화면화면 

 

 

3-4. 표준 플랫폼(WIPI)의 발전방향 

 

우리나라에서 표준화된 플랫폼인 WIPI는 BREW의 장점인 바이너리코드로 다운
로드하여 실행하므로 멀티미디어 시대에 적합한 방법을 도입하였으며, 또한 자바
의 장점인 시스템, 사용자 보안 및 개방구조를 도입하여 실행함으로써 사용자, 단
말기 제조업체, 이동통신사업자 모두가 상호도움이 될 것이다. 종합적으로 고려하
여 볼 때 세계시장의 주도적 위치 확보를 위해서는 사용자 및 개발자 환경에 친
화적인 플랫폼으로 보완하여 나가는 것이 바람직할 것이다.  
 
앞으로 IMT-2000 전용 단말기에서 플랫폼과 멀티미디어 처리를 위해 Dual CPU

가 제공 되면, 어플리케이션 개발자나 플랫폼 개발자가 좀더 넉넉한 환경을 하드
웨어 자원을 활용하여 좀 더 나은 운영 환경이 제공될 수 있을 것이다.  
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WIPI 규격은 최초 아로마 소프트에서 제안한 규격을 기초로 하였지만 TTA, 한국
무선인터넷 표준화 포럼, 전파연구소, ETRI 및 이동통신3사 실무자 여러분들과 함
께 수개월동안 머리를 맞대고 만들어낸 작품으로 어디에 내놓아도 손색이 없을 
것이며, 또한 WIPI 규격에 호환되는 여러 플랫폼이 개발 되어 널리 보급되기를 
기대하며, 무선인터넷 플랫폼 업계에 종사하는 많은 유능한 분들에 의해 지속적으
로 규격이 진화되어 질 것이다. 장기적으로 개방된 무선인터넷 환경을 개발자가 
손쉽게 접근 하게 되어 기술 경쟁에 의한 무선 인터넷 소프트웨어 기술이 한층 
더 발전하여 세계적인 표준화가 될 것으로 기대를 하여 본다.  
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