
각 문항에 대한 답은 문제지의 답란에 직접 쓰시오 . (연필로 답을 작성한 경우에는 채점하지 않음 .)

1 . 제7차 교육과정은 학교에서의 ICT (Inf orm ation an d Com m unic ation T e chn olog y ) 교육을 ICT 소양교육과 ICT

활용 교육으로 나누고 있다 . ICT 소양교육의 다섯 가지 영역을 쓰시오 . (5점 )

① ②

③ ④

⑤

2 . 하라심 (H ara s im )에 의해 연구된 웹기반 학습 기법과 기본 적용 유형 (혹은 패러다임 )을 아래 표의 빈 칸에 직접

쓰시오 . (4점 )

학습 기법 기본 적용 유형 (패러다임 )

① 온라인 정보 검색

② ③

④ ⑤

⑥ ⑦

3 . 전자 교재는 기존 교과서가 제공하는 모든 역할과 기능들을 제공하는 새로운 교육 체제이며 교수·학습 도구이다 .

전자 교재의 다섯 가지 유형을 쓰시오 . (5점 )

① ②

③ ④

⑤

4 . 문자 a가 n번 나오고 다음에 문자 b가 n번 나오는 문자열로 구성된 언어를 L이라고 하자 . 다음 조건을 만족시키

면서 언어 L을 생성할 수 있는 문법을 B N F로 작성하시오 . 단 , 여기서 n은 양의 정수이고 , 언어 L에 속하는 문자열

에는 ab , aabb , aaabbb 등이 있고 , 문자열 ba , aba , aaabb , abab 등은 언어 L에 속하지 않는다 . (4점 )

조건 1 : 시작 논터미날(nonterminal)은 기호(symbol) < S >를 사용한다.

조건 2 : 오직 두 개의 규칙으로 문법을 작성한다.

( 2 )교시 정보·컴퓨터 ( 14 )문항 ( 70 )점 작성시간 ( 140 )분 감독관 확인
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5 . 다음은 퀵정렬 (quic k s ort )을 기반으로 하여 , 정수형 배열 li s t [ ]에서 k번째로 작은 수를 찾는 C 언어로 작성된 순

환 (re curs iv e ) 프로그램이다 . 다음의 < 가정> 을 참조하여 프로그램 내의 ① , ② , ③ 부분을 완성하시오 . (5점 )

<가 정>

배열 list [ ]의 첫 번째 값의 위치 (인덱스)는 0이다.

k는 배열내에서 k번째로 작은 수의 위치 매개변수 (parameter )이다.

left , r ight는 배열에 저장된 데이터의 처음 위치 및 마지막 위치 매개변수이다.

함수 sw ap (A , B )는 A와 B의 값을 교환한다.

[프로그램]

void kthSelect (int list [ ], int k , int left , int right )

{

int i, j , pivot ;

if (left < right ) {

i = left ; j = right +1;

pivot = list [left ];

for ( ; ; ) {

while (list [++i] < pivot ) { }

while (list [- - j] > pivot ) { }

if (i < j )

sw ap (&list [i], &list [j]);

else

break ;

}

sw ap (&list [left ], &list [j]);

if ①

printf ("T he kth sm allest elem ent is %d.", list [j]);

else if (k < j + 1)

② ;

else

③ ;

}

}

① (1점)

② (2점)

③ (2점)
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6 . 그래프 G가 n개의 정점 (v erte x )들의 집합 V 와 m개의 간선 (e dg e )들의 집합 E로 구성된다고 할 때 , 다음의 알고리

즘을 수행하여 최소 신장 트리 (m inim um s pan nin g tre e )를 구하고자 한다 . 다음의 그래프에서 간선은 두 정점간

비용 (c o s t )을 포함한다고 할 때 , < 가정> 을 참조하여 , 다음 알고리즘의 반복문 (w hile 문 )을 4번 수행하여 구성되는

신장 트리를 매 단계 마다 ① , ② , ③ , ④에 그려 보시오 . (4점 )

<가 정>

집합 M ST 는 최소 신장 트리를 구성하는 간선들의 집합이다.
함수 size ( )는 집합에 속하는 원소들의 개수를 되돌려 준다.
함수 find_min ( )은 최소 비용을 갖는 간선을 구한다.
함수 fin d_cy cle ( )은 집합이 사이클을 포함하는지를 검사한다. 사이클을 포함하면 t ru e, 그렇지 않으면 false를
되돌려준다.
임의의 정점들 v , w를 잇는 간선은 (v , w )로 표시한다.

[알고리즘] [그래프]

MST = { };

while ( (size (MST ) < n - 1) && (size(E ) ≠ 0) ) {

(v , w ) = find_min (E );

if ( find_cycle (MST {(v , w )}) == false ) {

MST = MST {(v , w )};

}

E = E - {(v , w )};

}

① ②

③ ④
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7 . 두 개의 테이블 E M PLOY EE와 D EP T 에 대한 정의 및 내용이 다음 [그림 1]과 [그림 2]에서와 같이 정의될 때 , 각

물음에 답하시오 . (총 8점 )

[그림 1]

CREAT E T ABLE EMPLOYEE (
EMPNO CHAR (4) NOT NULL,
ENAME CHAR (10),
DEPT NO CHAR (4),
SALARY INT EGER,
YEAR INT EGER,
PRIMARY KEY (EMPNO),
F OREIGN KEY (DEPT NO)

REFERENCES DEPT );

EMPLOYEE 테이블

EMPNO
(고용인번호)

ENAME
(고용인이름)

DEPT NO
(부서번호)

SALARY
(봉급)

YEAR
(근무년수)

E 100 김영수 D001 400 10

E 101 백영란 D002 350 5

E 102 최재훈 D002 380 7

E 103 이은정 D003 280 3

[그림 2]

CREAT E T ABLE DEPT (

DEPT NO CHAR (4) NOT NULL,

DNAME CHAR (10),

BUDGET INT EGER,

PRIMARY KEY (DEPT NO));

DEPT 테이블

DEPT NO
(부서번호)

DNAME
(부서이름)

BUDGET
(예산)

D001 총무부 8000

D002 인사부 12000

D003 기획부 9000

7 - 1 . 고용인번호 (EMPN O )가 'E 103 '인 고용인이 속한 부서이름 (D N A ME )을 구하는 문장을 아래의 형식에 맞게

S QL로 작성하시오 . (3점 )

SELECT

FROM

W HERE AND ;

7 - 2 . 고용인번호 (E M PN O )가 'E 100 '인 고용인의 부서번호 (D E PT N O )를 'D 004 '로 갱신하는 문장을 S QL로 작성하

시오 . (3점 )
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7 - 3 . 7 - 2 번에서 작성한 S QL 문장을 실행시키면 , 실제 데이터베이스 내용을 갱신시킬 수 있는지 여부를 판단하여

갱신가능 또는 갱신불가능 으로 쓰시오 . 만일 , 갱신가능하다면 고용인번호 (E M PN O )가 'E 100 '인 튜플

(tuple )을 삭제하는 문장을 S QL로 작성하고 , 갱신가능하지 않다면 그 이유를 기술하시오 . (2점 )

8 . 기억 장치 관리 기법들 중 하나인 페이징 (pag in g ) 기법을 사용하는 시스템의 논리적 주소 공간 (log ic al addre s s

s pac e )의 크기가 2m , 페이지 크기 (pag e s ize )가 2n 이라고 하자 . 여기서 페이지 크기를 2k (단 , k < n )로 변경하는 경우 ,

① 페이지 테이블 (pag e t able )의 크기 , ② 내부 단편화 (inte rn al frag m ent at ion ), ③ 입·출력 (input/ output ) 시간 ,

④ 페이지 부재 (pag e f ault )의 수에 미치는 영향에 대해 설명하시오 . (4점 )

①

②

③

④

9 . 4개의 프로세스들 A , B, C, D와 3가지 유형의 자원들 (테이프 드라이브 8대 , 프린터 5대 , 디스크 드라이브 6대 )로 구

성된 시스템에서 , 임의의 시간 t에 전체 시스템의 상태가 다음의 표와 같다고 하자 (단 , 현재 가용한 자원은 테이프 드

라이브 2대 , 프린터 3대 , 디스크 드라이브 1대이다 ) . 표에서 할당된 자원의 수는 현재 각 프로세스에게 할당된 자원

의 수를 의미하고 , 필요한 최대 자원의 수는 각 프로세스의 생성시 요구되는 최대 자원의 수를 의미한다 . (총 6점 )

자원의 유형

프로세스

할당된 자원의 수 필요한 최대 자원의 수

테이프
드라이브

프린터
디스크

드라이브
테이프

드라이브
프린터

디스크
드라이브

프로세스 A 0 1 2 7 5 3

프로세스 B 1 0 1 2 2 1

프로세스 C 3 0 2 7 0 2

프로세스 D 2 1 0 3 2 2

9 - 1 . 시스템의 상태가 안정 상태 (s afe s tate )인지 여부를 판단하시오 . (2점 )
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9 - 2 . 안정 상태이면 프로세스의 처리 순서를 구하고 , 안정 상태가 아니면 그 이유를 설명하시오 . (4점 )

10 . D 플립플롭 (f lip/ f lop )을 사용하여 3, 0, 1과 같이 반복하는 2진 순차카운터 (c ounte r )를 설계하고자 한다 . (총 5점 )

10- 1. 여기표(ex citation table )를 채우시오. (3점)

현재 상태 다음 상태 플립플롭의 입력

A (t ) B (t ) A (t +1) B (t +1) DA DB

10- 2 . 여기식을 쓰시오. (2점)

11 . 2바이트 워드 단위로 접근하는 컴퓨터에서 A C (A c c um ulator )와 P C (P rog ram Counte r )의 값은 각각 16진수로

0x 532F 와 0x 62A 이며 , 메모리의 주소 0x 62A , 0x 6 1B , 0x 826에는 각각 0x 96 1B , 0x 826 , 0x 700E가 기억되어 있다 .

명령어형식과 기계어형식은 각각 다음과 같다 .

명령어형식: op I address

기계어형식: I (1비트) op - code (3비트) address (12비트)

I (간접 주소 모드비트 )가 1이면 간접 주소 (in dire ct addre s s ) , 0이면 직접 주소 (dire ct addre s s )를 가리킨다 . op - c ode

와 연산자 (op )를 나타내는 명령어표는 다음과 같다 . 명령어 동작의 예를 보면 , 'A D D 100 '은 A C에다 100번지의 내

용을 더한 후에 그 결과를 A C에 저장한다 . (총 7점 )

[명령어표]

op- code 연산자(op) 명령어해설

000 AND A C A C A ND 피연산자

001 SUB A C A C - 피연산자

010 ADD A C A C + 피연산자

011 ST 피연산자의 주소 A C

100 BR PC 피연산자의 주소
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11- 1 . 실행 순서에 의해 다음에 실행될 연산자를 명령어표에서 고르시오 . (2점 )

11- 2 . 명령어가 실행되었을 때 A C의 결과를 16진수로 쓰시오 . (2점 )

A C :

11- 3 . 명령어 사이클의 끝에서 P C , A R (A ddre s s Re g i s te r ), IR (In s tru ct ion R e g i s te r )의 내용을 각각 16진수로 쓰

시오 . 단 , P C는 다음에 실행될 명령어의 주소 , A R은 명령어의 피연산자 (operan d ) 주소 , IR은 인출 (f etc h )된

명령어의 기계어가 기억된다 . (3점 )

PC :

AR :

IR :

12 . 서버에 HT M L문서 , A S P프로그램 , Jav a A pplet이 저장되어 있다 . 각 문서 및 프로그램에 대하여 클라이언트의

요청 (re qu e s t )에 따른 서버의 응답 (re s pon s e )과 클라이언트의 동작을 쓰시오 . (4점 )

서버의 응답 클라이언트의 동작

HTML문서
서버에 저장되어 있는 것과 같은 정적 HTML문서

를 클라이언트에게 전송한다.

클라이언트의 브라우저는 HTML문서를 실행하여

보여준다.

AS P프로그램

① ②

Java Apple t

③ ④
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13 . 음성을 IS D N B (64Kbps )채널을 사용하여 전송하고자 한다 . 64Kbps 디지털 신호로 인코딩 (en c oding )되는 과정을

단계별로 쓰시오 . (3점 )

14 . 다음 네트워크에서 링크 상태 라우팅 (link s t at e rout in g ) 알고리즘을 사용하여 최소 비용 (m in im um c o s t ) 라우

팅 테이블을 작성하려고 한다 . 화살표 상의 수치는 해당 방향의 링크 비용 (link c o s t )이다 . A , B , C , D는 라우터이

며 N 1 , N 2 , N 3 , N 4 , N 5 는 네트워크 번호이다 . (총 6점 )

14 - 1 . 딕스트라 (D ijk s tra ) 알고리즘을 사용하여 라우터 A 의 최소

비용 경로트리 (minimum cost path tree )를 구하시오 . (3점 )

14 - 2 . 라우터 A 에 대한 라우팅 테이블을 작성하시오 . 단, 다음 라우터 (nex t router )는 현재 라우터로부터 목적지 네트

워크로 가기 위하여 방문하는 첫 번째 라우터를 의미한다 . 다음 라우터가 없을 경우 ' - '로 표시하시오 . (3점)

네트워크번호 비용(cost) 다음 라우터(next route r)

N1

N2

N3

N4

N5

- 수고하셨습니다 -
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