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소개 

 

이 글1의 목적으로 향후에 스트러츠를 사용할 사용자에게 스트러츠 사용의 장점을 소개 하

며, 아울러 스트러츠의 환경 설정(configuration)과 사용법(usage semantics)을 설명하는 것

이다. 우리는 견고한 프리젠테이션 프레임워크(robust presentation framework)의 요구사항 

들을 정의 할 것이며 동시에 이러한 요구사항 들을 스트러츠 프레임워크에서 구현하는 방법

에 대해 논할 것이다. 또한 스트러츠에 의해 구현된 디자인 패턴과 컨트롤러(controller)의 

의미(semantics) 및 관련 헬퍼 컴포넌트(helper component)의 의미에 대해서도 알아 볼 것

이다. 이러한 지식은 프레임워크와 상호작용 할 컴포넌트를 설계할 때와 프로젝트의 특정 

필요 사항을 수용하기 위해 프레임워크를 확장할 필요 시에 유용하다. 이 글은 

http://jakarta.apache.org/struts에서 이용 가능한 정보를 토대로 보강하였다. 

  

MVC 아키텍쳐 (MVC Architecture) 

 

MVC (Model-View-Controller) 아키텍쳐는 모델(model), 뷰(view), 컨트롤러(controller)의 

세 부분으로 어플리케이션을 분할하는 방법이다. 이는 원래 입력, 처리 및 출력을 위한 그

래픽 사용자 상호 작용(graphical user interaction) 모델에 적용되었던 것이다. 

 

 

 

모델 (Model) : 모델은 어플리케이션의 데이터를 나타내며 그 데이터의 접근과 조작을 위한 

                                            
1 독자의 이해를 위해 원문의 내용에 없는 주석을 추가 하였으며 스트러츠의 버전 업으로 

인해 원문의 내용을 크게 벗어나지 않는 범위에서 약간의 내용을 가감 하였음을 미리 말씀 

드립니다. 
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로직을 포함한다. 어플리케이션의 저장 상태(persistent state)의 한 부분이 되는 어떠한 데

이터라도 반드시 모델 객체 안에 존재해야 한다. 모델이 밖으로 노출하고 있는 서비스들은 

반드시 다양한 클라이언트를 지원할 수 있도록 충분히 일반적이어야 한다. 모델의 공개 

(public) 메소드를 잠깐 살펴보는 것만으로도, 모델의 행동을 제어할 수 있는 방법은 쉽게 

이해되어야만 한다. 모델은 특정 서비스를 제공하기 위하여, 관련 데이터와 오퍼레이션들을 

묶어준다; 이러한 오퍼레이션 그룹은 모델링된 비즈니스의 프로세스들을 감싸고 추상화 한

다. 모델의 인터페이스는, 모델 내부에 캡슐화 된 복잡한 프로세스들을 실행시키기 위해, 모

델의 상태 접근 및 상태 수정을 위한 메소드들을 외부로 노출하고 있다. 컨트롤러는 모델의 

상태를 질의하거나 모델의 상태에 변경을 가하기 위해 모델 서비스에 접근한다. 모델에 상

태 변화가 발생하면, 모델은 뷰에게 이를 알려준다. 

 

뷰 (View) : 뷰는 모델의 상태를 보여줄 책임이 있다. 프리젠테이션의 의미가 뷰 내에 캡슐

화 되어 있다. 그러므로, 모델 데이터는 서로 다른 여러 종류의 클라이언트에 적용될 수 있

다. 모델에서의 변화가 뷰로 통지될 때, 뷰는 자기 자신을 수정한다. 뷰는 사용자 입력을 컨

트롤러로 전송한다(forward). 

 

컨트롤러(Controller) : 컨트롤러는 사용자가 입력을 가로채고, 이 정보를 모델에 의해 수행

될 액션으로 변환시킬 책임을 가지고 있다. 컨트롤러는 사용자 입력 및 모델 오퍼레이션의 

결과를 토대로 다음 뷰를 선택할 책임을 가지고 있다. 

J2EE 기반 어플리케이션에서, MVC 아키텍쳐는 컨트롤러 기반의 중개 서블릿을 사용하는 

JSP(뷰)들에 의해 표현된 프리젠테이션 계층(presentation layer) 기능으로부터 JavaBean 

또는 EJB(모델)들에 의해 표현된 비즈니스 계층(business layer) 기능을 분리하기 위해 사용

된다. 그러나 컨트롤러 디자인은 웹 클라이언트로부터의 HTTP 요청, 무선 클라이언트로부

터 WML 및 공급자와 비즈니스 파트너로부터 XML기반의 문서 뿐만 아니라, 다양한 유형의 

클라이언트로부터의 입력을 반드시 수용해야만 한다. HTTP 요청/응답 패러다임을 위해, 

HTTP 요청은 중앙 컨트롤러로 보내지고, 컨트롤러는 차례로, 요청을 해석하고, 적절한 요

청 처리기(request handler)로 요청을 위임한다(delegate).  이것은 또한 MVC Type-II 

(Model 2) 아키텍처라고도 알려져 있다. 요청 처리기는, 모델과 상호 작용하는 특수한 요청 

처리 로직을 구현하기 위해 개발자에게 제공된 프레임워크 안에서 훅(hook)2이 된다. 이러

한 상호작용의 결과에 의존적이기 때문에, 컨트롤러는 올바른 응답을 생성하기 위해 다음 

뷰를 결정할 수 있다. 

 

                                            
2 hook은 주로 hook 메소드를 통해 발생하는 프로세싱을 말한다. 즉 프레임워크에서 미리 

만들어진 템플릿 성격의 interface나 abstract 클래스의 메소드를 특정한 도메인의 어플리케

이션을 개발하기 위해 하위 클래스가 구현을 한다. 이 때의 메소드를 hook 메소드 라고 한

다. 
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스트러츠 MVC의 의미 (Struts MVC Semantics) 

 

먼저 스트러츠 MVC 프레임워크 핵심에 위치한 스트러츠의 주요 추상화 모습을 살펴보자. 

스트러츠는 Se vice to Worker 패턴 [Core]을 사용하여 MVC 패턴을 구현한다. r

 

 

 

 

컨트롤러 객체 (The Controller Object) 

컨트롤러는 ActionServlet 클래스에 의해 구현된다. 이것은 모든 클라이언트 요청을 처리하

기 위한 중앙 장소를 제공한다. 이는, 모델 접근 및 조작 작업을 특정 요청을 담당하는 요

청 처리기로 넘기고, 뷰와 네비게이션 관리를 주로 다루는 컨트롤러 계층에 대한 작업의 분

담을 더욱 명확하게 해준다. 들어온 모든 요청들은 다음과 같은 배치 기술자(deployment 

descriptor)에 있는 중앙 컨트롤러로 매핑 된다. 

 

<servlet> 

<servlet-name>action</servlet-name> 

<servlet-class>org.apache.struts.action.ActionServlet</servlet-class> 

</servlet> 

  

*.do 패턴을 가진 모든 요청 URI들은 다음처럼 배치 기술자에서 이 서블릿과 매핑 된다. 
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<servlet-mapping> 

<servlet-name>action</servlet-name> 

<url-pattern>*.do</url-pattern> 

</servlet-mapping> 

 

이 패턴과 일치되는 요청 URI는 다음과 같은 형태를 가지게 될 것이다. 

 

http://www.my_site_name.com/mycontext/actionName.do 

 

위의 매핑은 확장 매핑(extension mapping)이라 불린다. 그러나, 패스 매핑(path mapping)

을 지정할 수 있는데, 이것은 아래처럼 /*으로 끝나는 패턴이다. 

 

<servlet-mapping> 

<servlet-name>action</servlet-name> 

<url-pattern>/do/*</url-pattern> 

</servlet-mapping> 

 

위의 패턴과 일치되는 요청 URI는 다음과 같은 형태를 가지게 될 것이다. 

 

http://www.my_site_name.com/mycontext/do/action_Name 

 

위에 설명된 자원의 논리적 매핑은, 어떠한 어플리케이션 코드를 변경할 필요 없이, 환경 

설정 파일 내에서 자원의 매핑 수정을 허용한다; 이런 매핑 구성(mapping scheme)은 

Multiplexed Resource Mapping 이라고도 한다. 컨트롤러는 모든 프리젠테이션 티어 요청을 

위한 중앙 접근 지점(centralized access point)을 제공한다. 컨트롤러는 각각의 요청을 

RequestProcessor로 위임한다. RequestProcessor는 차례로, 폼 빈(form bean) 유효성 검

사를 위해 관련된 폼 빈으로 요청을 순서대로 전송(dispatcher)하고, 모델의 접근을 위해 요

청 처리기로 요청을 전송한다. 컨트롤러와 RequestProcessor의 조합은 컨트롤 프로세스의 

핵심적인 부분을 형성한다. 개발자는 컨트롤러에 의해 제공된 추상화 덕택에, 뷰 관리, 세션 

및 폼 데이터 관리와 같은 일반적인 어플리케이션 서비스 생성 부담을 덜게 되어, 에러, 예

외 처리, 네비게이션, 국제화, 데이터 유효성 검사 및 데이터 변환 등과 같은 표준화 된 메

커니즘을 도입할 수 있게 된다. 

스트러츠 1.1에서, 스트러츠에 필수적인 환경 설정 사항들은 컨트롤러의 init() 메소드에 의

해 로딩된다. 환경 설정 사항들은 프레임워크의 행동을 제어한다. 여기에는, ActionMapping 

환경 설정 객체를 사용하여 URI를 요청 처리기로의 매핑, 메시지 리소스 구성, 플러그 인을 
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경유하여 외부 리소스로의 접근 제공 등과 같은 것들이 포함된다. 실제로, 들어오는 요청의 

처리는 RequestProcessor 안에서 이루어 지며, ActionServlet은 모든 요청을 

RequestProcessor에게 위임한다. 

 

디스패처 객체(The Dispa cher Object) t

RequestProcessor는 디스패처의 기능을 하며, 요청 처리기와 이에 대응하는 폼 빈(form 

bean)의 생성하거나 재사용 함으로써, 클라이언트 요청을 처리한다. 폼 빈과 요청 처리기에 

의해 발생된 에러나 예외들은 RequestProcessor에 의해 처리되는데, 이것은 

RequestProcessor의 뷰 관리 기능에 영향을 준다. 폼 빈은 폼 데이터를 저장(과/이나) 뷰

가 필요로 하는 중간 단계의 모델 데이터를 보유하면서 RequestProcessor를 보조한다. 

RequestProcessor는 아래에 보여지는 것처럼, struts-config.xml 파일에서 <action> 선언을 

사용하여, 특정 요청 처리기를 인스턴스화 한다. 

 

<action-mappings> 

<action path="/editCustomerProfile" 

type="packageName.EditCustomerProfileAction" 

name="customerProfileForm" 

scope="request"/> 

</action-mappings> 

<form-bean name="customerProfileForm" 

type="packageName.customerProfileForm"/> 

 

모든 요청은 컨트롤러에 의해 디스패처로 위임되는데, RequestProcessor가 바로 디스패처

이다. RequestProcessor는 액션 식별자(action identifier)에 대해 요청된 URI를 검사하고, 

(다음 섹션에서 설명된) ActionMapping 환경 설정 객체에 있는 정보를 사용하여 요청 처리

기를 생성하며, requesthandler.execute(...) 메소드를 호출한다. 요청 처리기의 execute(...) 

메소드는 어플리케이션 모델과의 상호작용의 책임이 있다. 결과에 따라, 요청 처리기는 

ActionForward 환경 설정 객체를 RequestProcessor에게 반환한다 (ActionForward는 

<forward>의 런 타임(run time) 표현이며, “ActionForward를 사용한 네비게이션(Navigation 

using ActionForward)”에서 설명된다). RequestProcessor는 RequestDispatcher.forward(...)

나 response.sendRedirect(...) 중 하나를 호출함으로써, 다음 뷰에 대한 호출을 위해 

ActionFoward 객체를 사용하게 된다. 

 

ActionMapping을 사용하는 커맨드 패턴 (Command Pattern using ActionMapping ) 

스트러츠는 XML 문법을 사용하여, 요청 URI의 서블릿 경로와 적절한 요청 처리기 사이의 

매핑 지정을 위한 선언적인 방법을 제공한다. 이러한 구현은 커맨드 패턴(Gof)과 매우 유사
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하다. 다음은 struts-config.xml 파일의 일부이다; 이들 선언들은 ActionMapping 환경 설정 

객체를 생성하기 위해 사용되는데, 이것은 <action> 엘리먼트의 런 타임 표현이다. 

 

<action-mappings> 

<action path="/editCustomerProfile" 

type="packageName.EditCustomerProfileAction" 

name="customerProfileForm" 

scope="request"/> 

</action-mappings> 

 

다음은 위 선언에서 사용된 속성들을 간략하게 설명한 것이다. 

path 이 액션 매핑 식별을 위해 사용된 HTTP 요청 안의 컨텍스트(context) 상대 경로 

type 이 요청 처리를 위해 요청 처리기의 인스턴스를 생성하는데 사용될 클래스 이름 

name 폼 빈이라고도 불리는 자바 빈(JavaBean)의 논리적인 이름. 폼 데이터를 담는데 사

용됨 

폼 빈은 이 이름을 사용하여, 지정된 영역에 저장된다. 

scope 폼 빈의 저장을 위한 요청 또는 세션 범위 

 

위에서 보여진 경로 속성은 HTML <form> 엘리먼트의 action 속성에 매핑 된다. 앞에서 보

여진 선언적인 열거는 코드 상에서 직접 매핑 코드를 작성하는 것을 방지해주고, HTML 폼 

안에 열거된 서블릿 경로들이 어떻게 요청 처리기의 인스턴스에 매핑되는 지를 시각적으로 

편리하게 볼 수 있게 해준다. 또한, 단지 액션 매핑을 수정함으로써, 어플리케이션의 행위 

및 네비게이션의 의미를 변경할 수 있다. 요청 처리기는 스트러츠에서 제공되는 Action 클

래스의 하위 클래스이다. 

 

 

HTML <form> 태그에 대해, 커스텀 org.apache.struts.taglib.html.FormTag를 사용하여

action 속성에 대한 동적 URL을 생성하면, 컨텍스트 경로 변경이나 <url-pattern> 변경의

결과 결과로 인한 악의적인 영향으로부터 HTML 문서를 보호할 수 있다. *.do url 패턴에 대

해 다음의 커스텀 FormTag 태그인 <html:form 

action="/editCustomerProfile?customerType=preferred">은, 아래와 같이, 서버에 상대적인

경로를 포함하고 있는 액션 속성을 가진 HTML <form> 태그를 동적으로 생성할 것이다. 

<form action="/contextPath/editCustomerProfile.do?customerType=preferred"/> 

 

 

name 속성을 사용하여, 어떤 액션 매핑이 HTTP 요청으로부터의 파라미터를 담게 될 프로
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퍼티를 가진 자바 빈을 선언적으로 지정할 수 있다. 이 자바 빈은 ActionForm 클래스의 하

위 클래스이다. 액션 매핑 선언에서 name은, 지정된 영역에 저장되어 있는 ActionForm 클

래스의 어떠한 인스턴스를 사용하고 있는 유일한 식별자이다. ActionForm 하위 클래스는 

<form-beans> 태그를 사용하여 struts-config.xml 안에 다음과 같이 선언된다. 

 

<form-bean name="customerProfileForm" 

type="packageName.customerProfileForm"/> 

 

<form-bean> 엘리먼트 및 ActionForm 클래스에 대한 더 자세한 정보는 폼 데이터의 잡아

내기(Capturing Form Data) 섹션을 참조하라. 

 

모델과 요청 처리기의 상호작용(Model Interaction with Request Handlers) 

Action의 하위 클래스는 들어오는 요청과 모델 간의 어댑터(adaptor)로 사용된다. 요청 처

리기라고도 불리는 Action의 하위 클래스는 모든 요청에 대해 생성된다. 액션은 

RequestProcessor에 의해 초기에 해석 되며, 그 다음에 RequestProcessor는 해당 요청 처

리기를 초기화 한다. 이 Action 파생 객체는 디스패처 객체(The Dispatcher Objects) 섹션

에서 설명된 것처럼, 모든 요청에 대해 생성 된다. 요청 처리기는 커맨드 패턴[Gof]을 구현

한다. 클라이언트 요청은 서블릿 경로처럼, 요청 URI에 원하는 액션을 캡슐화 하며, 이어서 

그 경로 정보는 해당하는 요청 처리기의 인스턴스 생성을 위해 디스패처

(RequestProcessor)에 의해 추출된다. 이 커맨드 패턴은 요청 처리기와 UI를 분리해준다

(decouple). 

기본 Action 클래스는 프레임워크와 관련된 자원과 Action 클래스의 하위 클래스들의 메소

드인 execute(...)에 의해 발생한 에러들을 저장하기 위한 일반적인 기능들을 제공한다. 그 

결과로, 에러들이 추출되고, ErrorsTag로 에러 출력하기 (Displaying Errors with ErrorsTag) 

섹션에서 설명되는 것처럼 커스텀 org.apache.struts.taglib.html.ErrorsTag를 사용하여 

HTML에 이들 에러들이 출력된다. 요청 처리기의 execute(...) 메소드는 요청 파라미터와 관

련된 ActionForm을 처리를 위한 제어 흐름을 포함해야 하고, 모델 상호 작용 의미를 캡슐

화 해야 하며, 모델 오퍼레이션의 결과에 기반하여 다음 뷰를 제공해야만 한다. 요청 처리

기는 처음 생성 되었을 때, RequestProcessor에 의해 캐싱(cache)되어, 다른 요청에 이용 

가능하다. 그 자체로, 요청 처리기는 사용자의 특정 상태 정보를 포함하지 말아야 한다. 또

한 직렬화(serialized) 된 액세스를 필요로 하는 자원에 대한 접근은 반드시 동기화 되어야 

한다. 

분산 어플리케이션을 위해, 액션 클래스는 EJB 컴포넌트 안에 있는 비즈니스 로직과의 상

호작용이 필요한 제어 로직을 제공하며, 이를 위해 보통 Business Delegate[Core] 객체를 

사용한다. 비즈니스 위임은, 요청 처리기가 분산 컴포넌트로의 복잡한 접근을 다룰 필요가 

없게 해준다. 비즈니스 위임 디자인 패턴은 요청 처리기와 서버측 컴포넌들과의 결합을 느
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슨하게 한다. 왜냐하면 서버측 컴포넌트 접근을 위한 로직은 비즈니스 위임에 포함되어 있

기 때문이다. 비즈니스 위임은 주로 비즈니스 티어 서비스 생성을 맡은 개발자에 의해 작성

되는 반면, 요청 처리기는 프리젠테이션 티어에서 작업을 하는 개발자에 의해 주로 작성된

다. 분산 환경이 아닌 작은 어플리케이션에 있어, 액션 클래스는 비즈니스 로직을 포함할 

수도 있다. 분산 처리가 필요하지 않고 비즈니스 로직이 요청 처리기에 포함되어 있을 때, 

데이터 접근 객체(Data Access Object [Core])를 사용하여, 구체적인 데이터 접근 구현을 

추상화 할 수 있다. DAO는 요청 처리기와 데이터 접근 계층과의 결합을 느슨하게 함으로써, 

통합 티어(integration tier)의 구현 변화가 프리젠테이션 티어에 영향을 줄 수 없게 해준다. 

요청 처리기의 기본 Action 클래스는 다수의 편리한 메소드를 제공한다. 이에 대해서는 

http://jakarta.apache.org/struts/api/index.html에서 API 문서를 참조하라. 

 

ActionForward를 사용한 네비게이션(Navigation using ActionForward) 

ActionForward 객체는 환경 설정 객체이다. 이들 객체들은 ‘success’, ’failure’ 등과 같이 

의미 있는 이름에 기반한 lookup을 가능하게 해주는 유일한 식별자를 가지고 있다. 

ActionForward 객체는 포워딩(forwarding) URL 경로를 캡슐화하고 목표 뷰(target view)를 

식별하기 위해 요청 처리기에 의해 사용된다. ActionForward 객체는 struts-config.xml파일

에 있는 <forward> 엘리먼트로부터 생성된다. 다음은 <action> 엘리먼트의 로컬 영역에 존

재하고 있는 스트러츠의 <forward> 엘리먼트에 대한 예이다. 

 

<action path="/editCustomerProfile" 

type="packageName.EditCustomerProfileAction" 

name="customerProfileForm" 

scope="request"> 

<forward name="success" path="/MainMenu.jsp"/> 

<forward name="failure" path="/CustomerService.jsp"/> 

</action> 

 

전역(global) <forward> 엘리먼트는 보통 다음의 예제에 나타나 있는 것처럼, 어플리케이션 

안에서 일반적인 목적지에 대해 지정된다. 

 

<global-forwards> 

<forward name="success" path="/MainMenu.jsp"/> 

<forward name="failure" path="/CustomerService.jsp"/> 

</global-forwards> 

 

요청 처리기의 execute(...) 메소드 처리 결과에 따라, 개발자는 <forward>의 name 속성에 

http://jakarta.apache.org/struts/api/index.html
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지정된 값과 일치하는 값을 넘겨주고, 

org.apache.struts.action.ActionMapping.findForward(...) 메소드를 사용하여, 그 다음 뷰를 

선택할 수 있다. ActionMapping.findForward(...) 메소드는 로컬이나 전역 영역에서 얻은 

ActionForward 객체를 제공하게 되며, response.sendRedirect(...) 메소드나 

RequestDispatcher.forward(...) 메소드를 사용하여 그 다음 뷰에 대한 호출을 위해서, 

ActionForward 객체가 RequestProcessor에게 반환된다. 

RequestDispatcher.forward(...) 메소드는 <forward> 엘리먼트가 redirect=“false”라는 속성

을 가지고 있거나, redirect 속성이 없는 경우에 호출된다. redirect=“true”는 

sendRedirect(...) 메소드를 호출할 것이다. 다음은 redirect 속성 사용에 대한 예이다. 

 

<forward name="success" path="/Catalog.jsp" redirect="true"/> 

 

struts-config.xml에 있는 <controller> 엘리먼트는 <forward> 엘리먼트의 name 속성을 해

석하는 방법 제어를 위한 또 다른 기능을 제공한다. <controller> 엘리먼트는 아래에 보여지

는 것처럼, <action> 엘리먼트 상의 input 속성과 결합하여 사용 된다. 

 

<action path="/editCustomerProfile" 

type="packageName.EditCustomerProfileAction" 

name="customerProfileForm" 

scope="request" 

input="profile"> 

<forward name="profile" path="/CustomerProfile.jsp"/> 

<forward name="success" path="/MainMenu.jsp"/> 

</action> 

<controller> 

<set-property property="inputForward" value="true"/> 

</controller> 

 

앞의 <action> 엘리먼트는 포워드 이름과 함께 input 속성을 가지고 있다. 이 포워드 이름

은 <forward> 엘리먼트에 사용되는 이름과 동일하다. 앞의 <controller> 환경 설정을 사용

하면, ActionForm.validate(...)가 비어 있는 ActionErrors나 null이 아닌 ActionErrors를 반환

할 때, RequestProcessor는 <forward> 엘리먼트의 name 속성이 <action> 엘리먼트의 

input 속성값과 동일한 값을 가진 <forward> 엘리먼트를 선택할 것이다. 만약 

RequestProcessor의 하위 클래스에 의해 오버라이딩 되지 않았다면, 유효성 검사에서 에러

가 발생되었을 때, 이 행동은 표준적이다. 다음의 <controller> 엘리먼트 선언을 사용하면, 

ActionForm.validate(...)가 비어 있는 ActionErrors 객체나 null이 아닌 ActionErrors 객체를 
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반환할 때, input 속성은 포워딩이 발생한 곳에 ActionForward 이름 대신에 포워딩 URL을 

제공한다. inputForward 프로퍼티가 없는 경우, 이것은 디폴트 환경 설정이다. 

 

<controller> 

<set-property property="inputForward" value="false"/> 

</controller>  

 

만약 path 지정에 아직 포워드가 포함되어 있지 않았다면, 앞에 ‘/’이 붙은 지정된 경로로 

포워드가 수행된다. 포워드 또는 라디이렉션을 위해, 스트러츠에 있는 URL들은 다음 구조

를 가지고 있는 RequestProcessor에 의해 내부적으로 생성된다. 

 

● 만약 redirect=true라면, URL은 /contextPath/path처럼 생성된다.  

   왜냐하면 HttpServletResponse.sendRedirect(...)에 대해, 컨테이너는 서블릿 컨테이너의    

루트에 대해 상대적인 경로처럼, 앞에 ‘/’ 가진 URL로 해석하기 때문이다. 

● 만약 redirect=false 라면, /path처럼 URI가 생성된다.  

   왜냐하면 ServletContext.getRequestDisptacher(...)는 컨텍스트에 상대적인 URL을 사용

하기 때문이다. 

 

국제화와 지역화 지원 (Internationalization and Localization Support) 

 

국제화 또는 I18N3는 어플리케이션 로직에 어떠한 변경을 가할 필요 없이, 다양한 언어와 

지역에 적용될 수 있도록 어플리케이션을 만드는 것이다. 어플리케이션이 국제화를 지원하

기 위해서는, 다음 사항을 반드시 고려해야 한다. 

 

● GUI 컴포넌트 상에 표시될 텍스트 내용, 에러 메시지 및 예외 메시지는 외부 리소스 파

일로 빼야 한다. 이와 같은 리소스 파일은 아래 설명된 것과 같이, 특정 로케일 정보를 포

함하게 된다.. 

● 날짜, 시간, 화폐 단위, 숫자, 측량 및 전화 번호는 지역 선호도와 문화를 토대로 형식화 

되어야 한다. 

 

오늘날의 글로벌 시장에서, 국제화를 적용하여 어플리케이션을 설계하는 것은 중요한다. 어

플리케이션을 개발한 후, I18N을 통합하는 것 보다 미리 국제화 적용을 수행하는 것이 상대

적으로 적은 시간과 노력을 요한다. JDK에서는, 로케일에 적합한 방식으로 행동하는 국제화

된 클래스와 함께 사용되는 Locale 클래스를 제공하고 있다. Locale 객체는 특정 지역, 정

                                            
3 I18N은 “internalization”을 의미 한다. 즉 I부터 N까지 18개의 문자로 이루어져 있다. 
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치 또는 문화를 표현한다. 다음은 스트러츠가 I18N 및 지역화를 구현한 방법에 대해 논하고 

있다. 

 

로케일 객체 (The Locale Object) 

I18N 지원을 제공하고 있는 스트러츠 클래스는 getAttribute(Action.LOCALE_KEY)를 사용하

여, HttpSession으로부터 특정 로케일 정보를 추출한다. 이 로케일 객체는 아래 설명된 것

처럼 다양한 방법으로 세션에 저장된다. 

 

HtmlTag의 사용 (Using HtmlTag) 

커스텀 태그 org.apache.struts.taglib.html.HtmlTag는 <html:html locale=“true”>와 같은 방

법으로 JSP에 삽입된다. 이는 로케일을 세션에 자리잡도록 하는 선언적인 방법이다. 

locale=true로 지정될 때, 태그 로직은 HttpServletRequest.getLocale() 메소드를 사용하여 

Locale을 가져오게 될 것이다. getLocale() 메소드는 미리 정해진 로케일을 반환한다. 이 로

케일은 클라이언트 브라우저가 Accept-Language 헤더를 기반으로 한 컨텐츠를 받아들이게 

된다. 클라이언트가 Accept-Language 헤더를 제공하지 않을 때, 서버에 대한 기본 로케일

이 반환된다. 만약 세션 객체가 존재하지 않으면, 세션 객체가 생성된 후, 

Action.LOCALE_KEY를 사용하여, 세션 객체에 Locale 객체가 저장된다. 그 다음에, 로케일

에 지정된 언어로 설정된 lang 속성과 함께, 출력 스트림으로 HTML 태그가 쓰여진다. 로케

일 객체는 이러한 방법으로 단 한 번 저장된다. 이후에 locale=true로 지정해도 세션에 있는 

로케일 객체를 바꿀 수 없다. 이렇게 로케일을 설정하는 방법은 사용자들이 자신이 선호하

는 로케일 목록으로 브라우저를 설정하려 할 때 가장 유용하다. 

 

액션 객체의 사용 (Using The Action Object) 

프로그래밍적으로 로케일 객체를 변경하기 위해, Action 클래스는 Action.LOCALE_KEY를 

사용하여 세션에 로케일 객체를 저장하기 위해 setLocale(...)을 제공한다. 로케일을 설정하

는 이 메소드는, 사용자가 UI 컴포넌트를 클릭함으로써, HTML 폼에 로케일을 선택할 수 있

는 옵션을 가지도록 할 때 유용하다. 그러나, 특정 로케일 리소스가 먼저 로딩되어 있고, 로

딩 처리 중에 사용자가 로케일을 변경할 수 있도록 허용할 때, 이러한 방식은 종종 문제를 

일으킬 수도 있다. 가장 좋은 방법은, 로케일 변화가 요청되었을 때, 제한된 방식으로 이러

한 기능을 허용하고, 모든 특정 로케일 리소스를 리셋하는 것이다. 

 

<controller> 엘리먼트 사용 (Using <controller> Element) 

이 구성 하에서, struts-config.xml의 <controller> 태그는, HttpServletRequest 객체로부터 로

케일을 얻고 Action.LOCALE_KEY을 사용해 세션에 이 로케일을 두었음을 

RequestProcessor에 알리는데 사용된다. 이는 다음과 같다. 
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<controller> 

<set-property property="locale" value="true"/> 

</controller> 

 

만약 value=true이면, request.getLocale()로부터 얻어진 Locale 객체는, 이전에 저장되지 

않았다면, 세션에 저장된다. 

 

국제화 메시지 및 레이블링(Internationalized Messaging and Labeling) 

I18 지원을 위해, 모든 에러 메시지, 지시 메시지, 정보 메시지, 제목, GUI 컴포넌트 상의 

레이블 및 입력 필드를 위한 레이블은 반드시 외부에 저장되어 특정한 로케일에 맞는 방식

으로 접근되어야 한다. 스트러츠 프레임워크에서는 JDK에서 제공하는 ResourceBundle 클

래스와 매우 유사한 MessageResources 클래스를 제공한다. 특정 로케일 리소스 번들은 특

정 로케일 정보를 분리하는 방법을 제공한다. 리소스 번들은 어떤 집합에 속한다. 이들 집

합들은 공통적인 기반 이름(base name)을 공유하지만, 이들 집합의 이름들은 또한 자신들

의 로케일을 식별하는 추가적인 컴포넌트를 가지고 있다. 디폴트 리소스 번들은 리소스 번

들 집합들의 한 집합의 기반 이름과 동일한 이름을 가지며, 특정 로케일 정보를 가진 이름

을 찾지 못했을 때, 최후로 사용되는 번들이다. 특정 로케일 번들은 언어, 나라 및 그 외의 

다양한 로케일 정보로 기본 번들을 확장한다. 다음 예를 생각해보자. 

만약 기본 리소스 번들 이름이 MyApplicationResources이면, 이 집합에 속하는 리소스 번

들은 아래와 같이 식별될 것이다. 

 

● MyApplicationResources_en은 미국 언어 번들을 의미 한다. 

● MyApplicationResources_fr 은 프랑스 언어 번들을 의미 한다. 

● MyApplicationResources_fr_FR은 프랑스에 대한 프랑스 언어 번들을 의미 한다. 

● MyApplicationResources_fr_CA는 캐나다에 대한 프랑스 언어 번들을 의미 한다. 

 

원하는 로케일이 fr_FR이고 디폴트 로케일이 en_US라고 할 때, 리소스 번들을 접근을 위한 

검색 순서는 다음과 같이 요약될 수 있다. 검색은 좀 더 구체적인 것에서부터 일반적인 것

의 순서로 진행된다. 

 

1. MyApplicationResources_fr_FR – 원하는 리소스 번들 

2. MyApplicationResources_fr – 원하는 번들이 없는 경우 좀 더 일반적인 번들 

3. MyApplicationResources_en_US – 일치하는 번들이 없을 경우의 디폴트 번들 

4. MyApplicationResources_en – 디폴트 번들이 없을 경우 좀 더 일반적인 번들 

5. MyApplicationResources – 기본 번들 
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스트러츠는 MessageResources 객체들을 사용하여 위 메커니즘을 수행하기 위한 유사 기

능을 제공한다. MessageResources 객체는 기본이 되는 프로퍼티 파일4에서 지정된 키/값 

쌍으로 초기화 된다. ResourceBundle(s)에 대해 지정된 것과 동일한 검색 순서를 사용하여 

모든 특정 로케일 프로퍼티 파일들에 접근하려면, 단지, MessageResources 프로퍼티 파일

에 대한 기반 이름을 struts-config.xml 파일에 지정하기만 하면 된다. 다음은 struts-

config.xml 파일에 메시지 리소스가 선언된 방법을 보여주는 것이다. 

 

<message-resources parameter="packageName.MyApplicationResources" 

key="MyResources"/> 

 

parameter 속성의 값은 특정 로케일을 나타내지 않은 기반 프로퍼티 파일을 선언하고 있다. 

이 기반 리소스 파일은 MyApplicationResources.properties를 가지게 될 것이며, 특정 로케

일에 대한 파일은 MyApplicationResources_localeSpecificExtension.properties라는 이름을 

가지게 될 것이다. 각 어플리케이션에 대해, 하나 이상의 기반 번들 이름을 지정할 수 있다. 

컨트롤러, 즉, ActionServlet에 의해 MessageResources 객체들이 생성되며, 생성된 

MessageResources 객체들은, Action.MESSAGE_KEY와 동일하며 일반적인 키인 

Globals.MESSAGE_KEY를 사용하거나, 다수의 MessageResources인 경우, <message-

resource> 엘리먼트에서 제공되는 key 속성으로 각각의 MessageResources 객체들을 저장

하는 방법을 사용하여, ServletContext에 저장된다. 

요청 처리기에 있는 메시지 리소스 객체 접근을 위해, Action 클래스는 MessageResources 

객체와 관련된 키, 즉 유일한 식별자를 사용하여, ServletContext로부터 메시지 리소스를 가

져오기 위해, Action.getResources(...) 메소드를 제공한다. 각각의 MessageResources 객

체들은 기초를 이루는 로케일 지정 프로퍼티 파일들의 집합을 접근함으로써, 로케일 지정 

메시지를 얻어올 책임을 갖는다. 프로퍼티 파일들은, <message-resource> 태그의 

parameter 속성에 의해 지정된 기반 MessageResources 이름에 의해 식별된다. 

로케일 지정 메시지를 가져오려면, MessageResources.getMessage(...) 메소드를 사용하라. 

이 메소드에 인자로 로케일과 메시지 키를 넘기게 된다. Action.LOCALE_KEY를 사용하여 

세션에서 로케일을 가져올 수도 있다. Object[]이 MessageResources.getMessage(...)에 

대한 인자로 제공될 때, 꺼내온 메시지는 메시지 포맷 패턴으로 취급되며, MessageFormat 

객체로 변환된다. 이어서 MessageFormat 객체는 적절한 형식으로 변환되어 적절한 위치에 

그 패턴으로 삽입될 객체 배열을 넘겨주는 MessageFormat.format(...)를 호출하는데 사용

된다. MessageFormat 클래스는 특정 로케일에 국한되지 않으므로, 대응되는 메시지 포맷 

패턴과 Object[]에 대한 지역화를 반드시 고려해야 한다. MessageResources API는 메시지 

추출을 위한 다양한 함수를 제공한다. 해당 Javadoc는 

                                            
4 속성파일은 어플리케이션이 시작하면서 로딩이 되므로 수정을 한 것이 적용 되려면 리로

딩을 해야 한다. 

 14



BizCom Java Article Center v 1.0  June 2003 

http://jakarta.apache.org/struts/api/index.html에서 이용 가능하다. 

 

에러 처리(Error Handling) 

 

대부분의 폼 상호 작용에서 폼 전송에 대한 결과를 사용자에게 전달하는 것은 필수이다. 일

관된 방법으로 에러 메시지 및 정보 메시지를 보여주는 것은 프레임워크의 바람직한 기능이

다. 국제화 메시지 및 레이블링(Internationalized Messaging and Labeling) 이라는 이전 섹

션에서는, MessageResources 객체를 사용해 로케일 지정 메시지를 논했다. 각각의 

MessageResources 객체와 연관된 프로퍼티 파일 집합은 키/값 쌍을 가지고 있다. 메시지 

검색(lookup)을 위해, 스트러츠 기반 어플리케이션은, 리소스 번들 접근에 대한 프리커서

(precursor)로서, ActionErrors 객체에 유효성 확인 메시지 및 정보 메시지와 관련된 키를 

모아둔다. 다음의 정적 모델은 스트러츠에 의해 제공되는 에러 처리 메커니즘과 관련된 클

래스들을 보여주고 있다. 

 

 

 

여기서는 간략하게 위의 그림에서 나타난 상호작용에 대해 논할 것이다. 이러한 논의를 통

해, 스트러츠에서 로케일 지정 메시지를 잡아내는 방법과 그 메시지들이 뷰에서 일관적인 

방식으로 어떻게 나타나는지에 대해 깊이 알 수 있게 될 것이다. 여기에서 뷰 컴포넌트는 

JSP이다. 

 

ActionError로 에러 식별하기(Identifying Errors with ActionError)  

Action.execute(...) 또는 ActionForm.validate(...)의 구현에서는 ActionErrors 객체들에서 유
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효성 확인 및 특정 어플리케이션 에러들을 반드시 잡아내야 하는데, ActionErrors는 

ActionError들의 집합체이다. ActionError 객체는 메시지 키와 획득된 메시지에서 파라미터 

교환을 위해 사용되는 부가적인 object[]5로 구성되어 있다. 관련 정보에 대해서는 국제화 

메시지 및 레이블링(Internationalized Messaging and Labeling) 섹션을 참고하라. 

ActionError 객체는 로케일이나 관련 리소스 번들에 상관 없이 생성될 수 있어야 한다. 

ActionError 객체들이 메시지 획득에 사용될 때, I18N을 다루게 될 것이다. ActionError 객체

들을 생성에 이용 가능한 완전한 메소드 목록을 살펴보려면, ActionError API를 살펴보아라. 

일단 ActionError 객체가 생성되면, 이 객체는 ActionError.add(...)를 사용하여 

ActionErrors6 객체에 추가되어야 한다. ActionError 및 유효성 에러 발견을 위한 프로퍼티 

이름이 이 메소드로 넘겨진다. 프로퍼티와 관련이 없는 에러 메시지를 저장하려면, 인스턴

스 멤버인 ActionErrors.GLOBAL_ERROR7를 ActionError.add(...)의 프로퍼티 인자 대신 사

용할 수 있다. ActionErrors 객체 생성에 프로퍼티 이름의 사용에 대해서는 ActionErrors 섹

션에서 설명되고 있다. ActionError 클래스는 ActionMessage 클래스를 상속한다. 스트러치 

1.1에서처럼, ActionError 클래스는 단순히 ActionMessage 클래스로 호출을 위임한다. 

 

ActionErrors로 에러 컴파일하기 (Compil ng Errors with ActionErrors) i

                                           

ActionErrors는 HashMap에 모든 ActionError 객체들을 가지고 있다. 이 HashMap의 키는 

메시지가 축적된 프로퍼티의 이름이며, 값은 ActionMessageItem 객체이다. 

ActionMessageItem은 ActionMessages의 내부 클래스(inner class)로 선언되어 있다. 각각

의 ActionMessageItem 객체들은 유일한 일련 번호와 주어진 프로퍼티에 대해 모든 가능한 

유효성 에러를 나타내고 있는 ArrayList 객체로 구성되어 있다. 일련 번호는 

ActionMessageItem 컬렉션 정렬을 위해 사용된다. 그러한 유효성 에러들은 유효하지 않은 

것처럼 처음에 표시되는 프로퍼티에 따라 기록된다. ActionErrors .get()은 ActionError 객체

들을 포함하고 있는 ArrayList에 대한 Iterator를 반환한다. 이 Iterator 객체는 커스텀 태그인 

ErrorsTag에 의해 참조되며, 다음 섹션인 ErrorsTag에서 논의될 것이다. 

요청 처리기, 즉, Action.execute(...)에서, ActionErrors는 Action.ERROR_KEY 속성 이름을 

사용하여 HttpServletRequest에 저장되어야 한다. 이는 요청 객체와 ActionErrors 객체를 인

자로 하는 기본 Action 클래스의 saveErrors(...)를 호출함으로써 수행된다. 

ActionForm.validate(...) 결과로 생성된 ActionErrors는 Action.ERROR_KEY를 사용하여 요

청 객체에서 RequestProcessor에 의해 저장된다. 그 다음의 뷰는 ActionErrors 객체를 추

출하기 위해 ErrorsTag를 사용할 수 있다. ErrorsTag는 JSP에서 다음과 같이 사용될 수 있

 
5 ActionError(String key, Object value0), ActionError(String key, Object value0, Object 

value1), ActionError(String key, Object value0, Object value1, Object value2 ) 를 말함 
6 ActionErrors errors = new ActionErrors(); 

  errors.add(“xx”, new ActionError(“yy”)); 
7 errors.add(ActionErrors.GLOBAL_ERROR, new ActionError(“yy”)); 
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다. 

 

<%@ taglib uri=”/WEB-INF/struts-html.tld" prefix=”html” %> 

<html:errors/> 

 

ActionErrors 클래스는 ActionMessages 클래스를 상속한다. ActionErrors는 

GLOBAL_ERROR라는 정적 멤버를 제공하며, ActionMessages는 GLOBAL_MESSAGE라는 

정적 멤버를 제공한다. 이들 정적 멤버들은 메시지들이 특정 프로퍼티가 아닐 때, 키로 사

용될 수 있다. 요청 처리기에 ActionMessages 객체를 저장하기 위해, 요청 객체 및 

ActionMessages 객체를 인자로 넘겨 받는 Action.saveMessages(...) 메소드가 사용될 수 

있다. Action.MESSAGE_KEY를 사용하여, 요청에 ActionMessages 객체가 저장된다. 

 

프로퍼티 이름과 대체 파라미터 없이 단순히 메시지 키를 잡아내는데 있어, String 객체, 

String 배열, 또는 ErrorMessages 객체(메시지 키들의 벡터)를 ActionErrors 객체로 변환하

기 위해서는 org.apache.struts.util.RequestUtils.getActionErrors(...)를 사용할 수 있다. 이

러한 구현에 대해, getActionErrors(...) 메소드는 프로퍼티 인자 대신 

ActionErrors.GLOBAL_ERROR을 사용하게 된다. 

 

ErrorsTag로 에러 보여주기 (Displaying Errors with ErrorsTag) 

이 커스텀 태그는 HTML 문서에 메시지를 보여준다. 이 태그는 Action.ERROR_KEY를 사용

하여, HttpServletRequest로부터 ActionErrors를 획득하고 난 다음, ActionErrors.get() 메소

드를 사용하여, ActionError 객체를 포함하고 있는 ArrayList에 대한 Iterator를 획득한다. 

ArrayList에 있는 각각의 ActionError 객체에 대해, 로케일 지정 메시지가 추출되어 응답 스

트림으로 전송된다. 기본적으로 세션에 있는 로케일 객체가 사용된다. 그러나, 태그에 대해 

다른 locale 속성이 지정될 수 있다. 기본적으로, Action.MESSAGE_KEY로 컨텍스트에 저장

된 리소스 번들은 태그에 있는 bundle 속성에 의해 오버라이딩 되지 않는다면 사용될 것이

다. 만약, 관리를 목적으로 하나 이상의 기반 리소스 파일들이 사용되고 있다면, 리소스 번

들을 오버라이딩 할 필요가 있을 것이다. 스트러츠 1.1에서처럼, ErrorsTag는 오직 리소스 

번들 군(즉, 동일한 기반 이름을 가진 번들들)만을 사용할 수 있다. 그러므로, ActionErrors 

객체에 있는 모든 에러들은 이 리소스 번들 군에서 반드시 이용 가능해야 한다. 

ActionErrors 객체 내에 있는 모든 ActionError 객체들은 프로퍼티 이름으로 로그가 기록되

기 때문에, 그 메시지는 ErrorsTag에서 property 속성 열거를 지정함으로써, 단일 프로퍼티

로 제한될 수 있다. ErrorsTag는, 아래에 보여지는 것처럼, 제목을 제공 및 에러 메시지 포

맷을 위해 메시지 키인 “errors.header” 및 “errors.footer”를 사용한다. 

 

errors.header=<h3><font color=”red”>Please review following message(s) 
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before proceeding:</font></h3><ul> 

errors.footer=</ul> 

 

예외 처리 (Exception Handling) 

 

에러 처리 메커니즘 뿐만 아니라, 프리젠테이션 프레임워크는 사용자에게 해당 로케일에 맞

게 예외의 의미와 원인을 보여주기 위한 메커니즘을 제공해야 한다. 이를 수행하기 위한 권

장 방법은 실제 예외 및 로그 파일에서 그 예외의 컨텍스트를 잡아낸 후, 사용자가 적합한 

액션 경로를 결정하는데 도움을 주도록 의미 있는 정보 메시지를 전송하는 것이다. JSP에서 

잡히지 않은 예외들은 JSP 1.2 스펙에 지정된 것처럼, errorPage 메커니즘에 의해 처리된다. 

이와 유사하게, 서블릿 안에서 잡히지 않은 예외는 web.xml 배치 기술자에서 <error-

page>를 사용하여 처리된다. 스트러츠는, JSP와 서블릿 컨테이너에 의해 제공되는 에러 페

이지 메커니즘과 다소 유사한 간단한 메커니즘을 제공한다. 이는 struts-config.xml에 다음

과 같이 선언된다. 

 

<action path="/editCustomerProfile" 

type="packageName.EditCustomerProfileAction" 

name="customerProfileForm" 

scope="request" 

input="profile"> 

<forward name="profile" path="/CustomerProfile.jsp"/> 

<forward name="success" path="/MainMenu.jsp"/> 

<exception 

key="profile.inaccessible" 

type=" packageName.ProfileAccessException" 

path="/logon.jsp"/> 

</action> 

 

예외 처리 메커니즘은 에러 처리 메커니즘의 앞 단에 만들어지므로, 해당 로케일 메시지를 

제공하기 위해 MessageResources를 사용한다. 다음 정적 모델은 스트러츠에 의해 제공되

는 예외 처리 메커니즘과 연관된 클래스들을 나타내고 있다. 
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디스패처의 역할 (Role o  Dispatcher) f

RequetProcessor 섹션에서 논했던 것처럼, RequestProcessor는 요청 처리기의 execute(..) 

메소드를 호출한다. 요청 처리기에 의해 발생된 예외는 RequestProcessor에 의해 잡히며 

struts-config.xml 파일의 <exception> 엘리먼트에서 일치하는 쌍을 찾게 된다. 

RequetProcessor는, type 속성이 예외 타입과 일치하는 ExceptionConfig 환경 설정 객체

(이 객체는 환경 설정 객체는 <exception> 엘리먼트의 런 타임 표현이다)를 찾기 위해 

ActionMapping.findException(...)을 호출하게 된다. 만약 본래의 예외에 대한 <exception>

을 발견하려는 시도가 실패하게 되면, findException(...)는 예외 상위 클래스 고리(chain)의 

끝에 도달할 때까지, 이 고리에서 일치하는 예외 상위 클래스를 찾게 된다. 

ActionMapping.findException(...)은 ActionMapping 객체의 전역 영역과 로컬 영역 모두에

서 <exception> 엘리먼트를 검색한다. 

다음 예제에서 보여지는 것처럼, 전역 <exception> 엘리먼트는 대개 어플리케이션 내에서 

일반적인 예외를 위해 지정된다. 

 

<global-exceptions> 

<exception 

key="profile.inaccessible" 

type=" packageName.ProfileAccessException" 

path="/logon.jsp"/> 

</global-exceptions> 
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만약 주어진 예외 타입에 대한 ExceptionConfig 객체가 발견되면, RequestProcessor는 예

외 처리기를 생성하고, 이 처리기의 execute(...) 메소드를 호출하게 된다. 이에 대해서는 

다음 섹션인 “예외를 ActionErrors로 변환하기(Converting an Exception into ActionErrors)” 

에서 더 자세히 설명된다. RequestProcessor는 예외 처리기에 의해 반환된 ActionForward 

객체에 지정된 URL로 포워드 하게 된다. 

 

AppException으로 예외 처리하기 (Exception Handling with AppException) 

AppException은 요청 처리기 내에서 예외를 생성하기 위한 기본 클래스이다. 이 클래스는 

예외를 발생시키는 속성(선택 사항)과 관련 ActionError 객체를 캡슐화 한다. AppException

의 하위 클래스는, 메시지 키를 사용함으로써, 이 객체를 올바르게 인스턴스화 하기 위한 

적절한 생성자 및 선택적으로, 파라미터 치환을 위한 속성 이름과 객체 배열을 제공할 책임

을 가지게 된다. 메시지 키는 이 예외와 대응되는 ExceptionConfig 객체에서 추출될 수 있

다. AppException의 하위 클래스의 생성자들로부터 호출 가능한 생성자들의 이용 가능한 

목록은 AppException API에서 찾아볼 수 있다. AppException은 

ExceptionHandler.execute(...) 메소드에 인자로 넘겨진다. 

 

예외를 ActionErrors으로 변환하기 (Converting Exception into ActionErrors) 

RequestProcessor는 예외 처리 스펙에 대해 ExceptionConfig로 질의한다. 

RequestProcessor는 지정된 ExceptionHandler를 생성하고, 이것의 create(...) 메소드를 호

출하는데, 이 메소드에 대한 인자 중 하나로 AppException을 넘겨준다. 

org.apache.struts.action.ExceptionHandler의 디폴트 예외 처리기 스펙은 ExceptionConfig 

객체에 미리 설정되어 있다. ExceptionHandler는 AppException 객체로부터 ActionError8를 

추출하고 ErrorTag에서 사용될 ActionErrors 객체를 생성한다. 만약 예외가 AppException의 

타입이 아니거나, AppException의 파생 클래스 타입이 아니라면, ExceptionHandler는 

<exception>엘리먼트 안에 지정된 키를 사용하여 ActinErrors9 객체를 생성하게 된다. 이는 

요청 처리기 개발자의 부가적인 예외 처리 코드 작업에 대한 부담을 덜어준다. 그러나, 이

것은 오직 하나의 키 값을 허용하는 ActionError의 단일 생성자만을 호출하도록 프레임워크

의 기능을 제한한다. 되도록이면, 디폴트 예외 처리기를 오버라이딩 하도록 <exception> 엘

리먼트 상에서 handler 속성을 사용하라. ExceptionHandler나 이것의 하위 클래스는 

ExceptionConfig의 path 프로퍼티를 사용하여 ActionForward 객체를 생성한다. 만약 이것

이 지정되지 않으면, ActionMapping 환경 설정 객체의 input 속성에 지정된 경로를 사용한

                                            
8 Action, ActionForm 인스턴스 안에서 생성되며 리소스 번들을 참조 할 수 있도록 메시지 

키를 가지고 있다. 단일 에러 메시지를 표현한다. 
9 ActionError 오브젝트가 들어가는 HashMap을 가지고 있으며 ActionError 인스턴스의 

collection을 위한 컨테이너로서 사용된다. 

 20



BizCom Java Article Center v 1.0  June 2003 

다. ExceptionHandler는 또한 Action.EXCEPTION_KEY10를 사용하여 요청 객체에 본래의 예

외를 저장한다. 뷰에서는 원하는 방법으로 이 정보에 자유롭게 접근한다. 

Action.EXCEPTION_KEY는 또한, 서블릿 컨테이너에서 제공되는 error-page 메커니즘의 사

용을 위해, 본래의 예외를 꺼내어 다시 던져주는데 사용될 수도 있다. 

 

단 한번의 폼 전송 (Once-Only Form Submission) 

 

브라우저 기반의 클라이언트를 대상으로 개발하는데 있어 항상 직면하는 문제는, 하나의 폼 

전송을 여러 번 수행할 가능성이 있다는 것이다. 이것은 어떠한 전자 상거래(e-Commerce) 

어플리케이션에서라도 바람직하지 못하다는 것은 분명하다. 스트러츠에서는, 기반 Action 

클래스의 generateToken(...) 메소드를 통해 생성된 토큰을 사용함으로써, 다수의 폼 전송의 

역효과로부터 모델 계층을 보호하는 메커니즘을 제공한다. 트랜잭션 무결성(integrity)과 원

자성(atomicity)을 제어하려면, ActionForward로 다음 뷰를 선택하기 전에 요청 처리기에서 

saveToken(...) 메소드를 호출하기만 하면 된다. 이 메소드는 generateToken(...) 메소드를 

호출하여 유일한 식별자를 생성한 후, Action.TRANSACTION_TOKEN_KEY를 사용하여, 그 

식별자를 세션에 저장한다. FormTag는 세션으로부터 토큰을 꺼내와 

Constants.TOKEN_KEY 이름을 사용하여 그것을 히든 필드로 저장한다. 

연속된 요청이 발생했을 때, 요청 처리기는 기반 Action 클래스의 isValid(...) 메소드를 호

출하여 토큰의 유효성에 대해 검사할 수 있다. 이 메소드가 false를 반환 한다면, 요청 처리

기는 이에 대한 문제 해결을 담당할 적합한 로직을 반드시 구현해야만 한다. 이에 대한 예

제는 다음과 같다. 

 

if (!isTokenValid(request)) { 

errors.add(ActionErrors.GLOBAL_ERROR, 

new ActionError("transaction.token.invalid")); 

//errors object is of type ActionErrors 

} 

 

다수의 요청에 대해 토큰이 접근되는 것을 방지하기 위해, isTokenValid(...) 메소드는 세션 

객체를 동기화 한다. 요청 처리기에서, 세션으로부터 토큰을 제거하려면, isTokenValid() 메

소드 다음에 반드시 resetToken(...) 메소드가 있어야 한다. 이것은 연속된 어떠한 요청에 

대해서라도 isTokenValid(...)이 false를 반환하도록 보장하여, 한 폼이 여러 번 전송되는 것

을 방지해준다. 다음 요청에 대해 새로운 트랜잭션 토큰을 재 생성하려면 요청 처리기에서 

saveToken(...)이 호출되어야 한다. 

                                            
3 커스텀 태그 하에서 이 속성은 런타임시에 JSP 예외를 보여주는 Throwable을 담을 수 있

는데 좀더 상세한 예외정보를 보여준다. 
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폼 데이터 잡아내기 (Capturing Form Data) 

 

JSP 스펙에서는, 요청 시 자바 빈에서 <jsp:useBean>과 <jsp:setProperty>를 사용하여 폼 

데이터를 추출하고 저장하기 위한 표준적인 방법을 제공한다. 그러나, 이 방법은 프리젠테

이션 계층과 자바 빈 사이에 강력한 결합도(coupling)를 발생시킨다. 더 나아가, HTML 문서 

작성자는 페이지 컨텍스트에서 그러한 컴포넌트 및 올바른 사용법을 반드시 알아야만 한다. 

자바 빈은 <jsp:useBean> 태그나 다른 서버 컴포넌트에 의해 지정된 영역에 생성되어 놓일 

수 있기 때문에, 자바 빈을 공유하는 서로 다른 컴포넌트 사이에 빈 생명주기 관리 문제가 

발생할 수 있다. 스트러츠에서는 폼 데이터 추출과 저장 및 유효성 검사에 대한 메커니즘을 

제공한다. 동시에, 스트러츠에서는 <jsp:useBean>과 <jsp:setProperty>의 단점을 극복하고 

있다. 

다음은 <action>과 <form-bean> 엘리먼트에 대한 내용이다. 

 

<form-bean name="customerProfileForm" 

type="packageName.customerProfileForm"/> 

<action path="/editCustomerProfile" 

type="packageName.EditCustomerProfileAction" 

name="customerProfileForm" 

scope="request"/> 

 

이는 name="customerProfileForm(유일한 식별자)을 가진 

packageName.customerProfileForm의 자바 빈을 name="customerProfileForm”을 가진 

<action>엘리먼트에 매핑하고 있다. 요청 처리기는 들어오는 요청의 /editCustomerProfile 

경로에 의해 유일하게 식별된다. 폼 생성 및 사용에 대한 의미는 아래의 정적 모델과 함께 

설명되어 있다. 
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우선, 간단한 자바 빈을 이용해 폼 처리에 대한 의미를 알아본다. 이들 객체들은 

ActionForm 객체처럼 구현된다. 그 다음으로, 요청 시 동적 프로퍼티 집합을 지원 가능한 

DynaAcitonForm 객체를 사용하는 폼 처리에 대해 알아볼 것이다. 

 

FormTag로 ActionForm 객체를 초기화 하기 (Initializing ActionForm objects with FormTag) 

이 섹션의 앞에서 언급했듯이, HTML 폼에 있는 URL action은 <action> 환경 설정에 매핑

되며, 이것은 다시 <form-bean> 환경 설정에 매핑된다. FormTag의 action 프로퍼티에 지

정된 URL은 FormTag에 의해, 배치 기술자에 지정된 <url-pattern>을 충족시키는 경로 구

조를 가진 URL로 변환된다. 확장 매핑에 대해 이는, 리소스 확장은 <url-pattern>에 대해 

지정된 것과 동일하다는 것을 내포하고 있다. 그러므로, 폼 URL 

/editCustomerProfile?customerType=preferred는  

/editCustomerProfile.do?customerType으로 변환된다.  

FormTag는 RequestUtils.createActionForm(...) 메소드를 호출하는데, 이 메소드는 대응하

고 있는 <action> 엘리먼트 상에 지정된 이름과 일치하는 이름을 가진 ActionFormBean 환

경 설정 객체를 찾게 된다(ActionFormBean은 <form-bean>의 런 타임 표현이다). 

ActionForm의 새로운 인스턴스는 <form-bean>의 type 속성을 사용하여 생성된다. 지정된 

영역에 ActionForm 인스턴스가 발견되지 않으면, 새 인스턴스가 생성된다. 발견된다면, 

FormTag는, 다음 요청의 폼 데이터를 위해 기존의 폼 빈 상에서 ActionForm.reset(...)을 

호출하여 폼 빈을 리셋한다. 영역은 <action> 엘리먼트에서 scope 속성에 의해 지정된다. 

새로운 ActionForm 인스턴스나 기존의 다시 초기화 된 인스턴스는 name 속성을 사용하여 

지정된 영역에 저장된다. 

 

ActionForm을 사용하여 폼 데이터 저장하기 (Storing Form Data using ActionForm) 

ActionForm 상속 객체들은 요청 객체로부터의 파라미터들을 저장하는데 사용되므로, 이들 

상속 객체들은 사용자와 강하게 결합된다. ActionForm 하위 클래스는 HttpServletRequest 

객체에 있는 파라미터와 대응되는 프로퍼티들에 대한 접근 메소드를 가진 자바 빈이다. 만

약 ActionForm이 (앞의 FormTag 섹션에서 논의되었던) FormTag에 의해 생성된다면, 

FormTag에 의해 폼 렌더링에 대한 연속적인 요청에서, RequestProcessor는 지정된 영역으

로부터 폼을 접근하게 된다. 추출된 폼은 관련 액션 매핑에 의해 식별된다. 그런 후, 

RequestProcessor는 폼 프로퍼티를 리셋하고, 요청 시 파라미터들을 가진 폼을 생성하여, 

사용자 입력에 대한 서버 측 유효성 검사 수행을 위해 이 폼 객체에 대해 validate(...) 메소

드를 호출하게 된다. validate(...) 메소드는, ActionMapping 객체에 있는 validate 프로퍼티

가 true로 설정되었을 때에만 호출된다. 이는 디폴트이다. 

request.getParameter(parameterName)는 폼 생성을 위해 사용되는 String[] 객체를 얻기 

위해 사용된다. 이것에 대한 자세한 설명은 요청 파라미터 타입 변환(Request Parameter 
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Type-Conversion) 섹션에서 다루어진다. 유효성 검사 결과는 에러 처리(Error Handling) 섹

션에서 설명된 ActionErrors 객체가 될 수도 있는데, 이것은 유효성 검사 에러를 사용자에

게 보여주기 위해 org.apache.struts.taglib.html.ErrorsTag에 의해 사용된다. ActionForm은 

또한, 사용자에게 보여질 뷰(JSP)에서 이어서 참조될 모델의 중간 상태를 저장하는데 사용

될 수도 있다. 

ActionForm 클래스는 또한, RequestProcessor에 의해 생성될 수도 있다. 이는 JSP가 아닌 

컨트롤러 서블릿에 매핑된 URL로 포워드가 수행되고, 대응되는 액션 매핑이 폼 프로퍼티를 

지정할 때 발생한다. 이 경우, RequestProcessor는 폼 빈을 찾으려는 시도를 하는데, 만약 

지정된 영역에서 ActionForm 객체가 발견되지 않으면, 새로운 ActionForm 객체를 생성한

다. <action> 엘리먼트에 지정된 name 속성을 사용하여 지정된 영역에서 ActionForm 객체

들을 찾게 된다. 어떤 폼 객체가 RequestProcessor에 의해 발견되면, 이 객체는 요청 처리

기의 execute(...) 메소드의 인자로 넘겨진다. ActionForm 객체는 또한 요청 처리기에서 생

성될 수도 있다. 

JSP에 모델의 중간 상태를 제공할 목적으로 생성된 폼 객체들은 요청 영역(request scope)

를 가져야 한다. 이렇게 하면 이들 객체들이 필요가 없어졌을 때, 객체들이 여기저기 나돌

아다니는 것을 방지해준다. 기본적으로, 모든 폼들은 세션 영역에 저장된다. 불필요한 폼 객

체들을 세션에 저장하는 것은 메모리 낭비를 가져올 수 있다. 따라서, 요청 처리기는 세션

에 저장되어 있는 폼 객체의 생명주기를 추적해야 한다. 폼 데이터를 잡아내기 위한 훌륭한 

관례(best practice)는, 여러 사용자 상호 작용에 걸쳐 있는 관련 폼들에 대해 단일 폼 빈을 

사용하는 것이다. 폼 빈들은 또한, 모델의 중간 상태 저장에 사용될 수 있다. 이것은 요청 

시 뷰에서 사용되기 위한 커스텀 태그에 의해 적용될 수 있다. 태그를 사용하면 뷰 안에서 

자바 코드(스크립트릿)이 섞이는 것을 방지해준다. 이리하여, 주로 마크 업을 다루는 웹 팀

과 자바 코드를 주로 다루는 어플리케이션 개발 팀 간의 책임을 잘 나눌 수 있다. 태그는 

모델의 중간 상태 접근을 위한 로직을 추출해 낸다. 이러한 로직들은 중첩된 객체의 접근이

나, 컬렉션을 통한 반복을 수행할 때, 매우 복잡할 수도 있다. 

 

동적 프로퍼티로 ActionForm 생성하기 (Creating ActionForm with Dynamic Properties) 

DynaActionForm 객체는 동적 프로퍼티 집합을 가진 객체이다. DynaActionForm는 

ActionForm을 상속 받는다. 이것을 사용하면, 다음처럼 struts-config.xml에서 선언을 통한 

폼 객체 생성을 허용해준다.  

 

<form-bean name=”logonForm” 

type=”org.apache.struts.action.DynaActionForm”> 

<form-property name=”username” type=”java.lang.String”/> 

<form-property name=”password” type=”java.lang.String”/> 

</form-bean> 
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RequestProcessor는 ActionForm에서 수행하는 것과 동일한 방식으로 DynaActionForm을 

생성하고, 메모리에 두며 유효성 검사를 수행한다. 즉, 요청 객체의 파라미터들은 <form-

bean> 엘리먼트에 지정된 동적 프로퍼티 집합을 위해 DynaActionForm에 놓여진다. 다른 

파라미터들은 단순히 건너뛴다. 

 

요청 파라미터 타입 변환 (Request Parameter Type-Conversion) 

여기에서 논의되는 것은 request.getParameterValues(parameterName)에 의해 추출된 

String[] 타입이 폼 객체의 대상 프로퍼티 타입으로 어떻게 변환되는지에 대해 초점을 맞추

고 있다. 

 

java.lang.BigDecimal 

java.lang.BigInteger 

boolean 및 java.lang.Boolean 

byte 및 java.lang.Byte 

char 및 java.lang.Character 

double 및 java.lang.Double 

float 및 java.lang.Float 

int 및 java.lang.Integer 

long 및 java.lang.Long 

short 및 java.lang.Short 

java.lang.String 

java.sql.Date 

java.sql.Time 

java.sql.Timestamp 

 

대상 타입, 즉 폼 객체 프로퍼티들과 연관된 타입은 인트로스펙션(introspection) 메커니즘

을 사용하여 발견된다. 스트러츠 지정 커스텀 인트로스펙션 메커니즘은 DynaActionForm 

객체들을 위해 사용된다. 스트러츠는 또한, 폼의 인덱스 파라미터 이름인 

parameterName[n]을 지원한다. 여기에서 인덱스 n은 0부터 시작한다. 이 이름 관습에 대

응하는 폼 빈 메소드들은, 아래처럼 자바 빈 스펙에 설명되어 있는 인덱스 된 프로퍼티 디

자인 패턴에 따라 생성된다. 

다음 메소드들은 인덱스 된 프로퍼티의 모든 배열 원소를 접근하는데 사용된다. 

 

public <PropertyType>[] get<PropertyName>(); 

public void set<PropertyName>(<PropertyType>[] value); 
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다음 메소드들은 각각의 배열 원소를 접근하는데 사용된다. 

 

public <PropertyType> get<PropertyName>(int index); 

public void set<PropertyName>(int index, <PropertyType> value); 

 

다음은 인덱스 된 프로퍼티 및 단순한 프로퍼티들에 대한 사용 시나리오를 나타낸 것이다. 

1. 빈 프로퍼티가 배열이고, 요청에 있는 파라미터 이름이 인덱스 표기법 

parameterNames[n]을 사용하지 않으면, request.getParameterValues(parameterName)에 

의해 반환된 String[]는 대상 컴포넌트 타입의 배열로 변환된다. DynaActionForm을 위해 

구현된 메소드 시그너처는 스트러츠 프레임워크에 내부에 있다. 다음 메소드 시그너처로 

ActionForm 하위 클래스는 정의되어야 한다. 

 

public void set<PropertyName>(<PropertyType>[] value); 

public <PropertyType> [] get<PropertyName>(); 

 

2. 빈 프로퍼티가 배열 타입이고, 요청에 있는 파라미터가 인덱스 표기법 

parameterNames[n]을 사용한다면, request.getParameterValues(parameterName)에 의해 

반환된 String[]는 오직 단일 값만을 포함하고 있는 것으로 간주된다. 그러한 경우, 

String[0]만이 배열의 컴포넌트 타입으로 변환된다. DynaActionForm에 의해 구현된 메소드 

시그너처는 스트러츠 프레임워크 내부에 있다. 인덱스 인자를 받는 다음의 메소드 시그너처

로 ActionForm 하위 클래스들은 정의되어야 한다. 

 

public void set<PropertyName>(int index, <PropertyType>[] value); 

public <PropertyType> [] get<PropertyName>(int index); 

 

위 메소드 시그너처는 자바 빈 스펙에 언급되어 있는 인덱스 된 프로퍼티 디자인 패턴을 따

른다. 또한, 이들 메소드가 없다면, 다음 메소드를 구현함으로써, 인덱스 표기를 사용하여 

인덱스 된 접근이 가능하다. 

 

public <PropertyType> [] get<PropertyName>(); 

 

이 시나리오에서, 우선 배열 객체를 얻은 후, 주어진 인덱스에 대한 원소를 접근함으로써, 

스트러츠는 get 또는 set을 위해 필요한 배열 원소에 접근한다. 

 

3. 간단한 프로퍼티 타입에 대해, request.getParameterValues(parameterName)에 의해 반
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환된 String[]은 오직 단일 값만을 포함하고 있는 것으로 간주된다. 오직 String[0]만이 대

상 타입으로 변환된다. DynaActionForm에 의해 구현된 메소드 시그너처는 스트러츠 프레임

워크 내부에 있다. 간단한 프로퍼티들에 대해 다음 메소드 시그너처로 ActionForm 하위 클

래스들이 정의되어야 한다. 

 

public void set<PropertyName>(<PropertyType> value); 

public <PropertyType> get<PropertyName>(); 

 

스트러츠에 묶여 제공되는 태그 라이브러리들은 간단한 프로퍼티 및 인덱스 된 프로퍼티에 

대한 접근을 제공한다. 다시 말하면, org.apache.struts.taglib.nested 패키지는 중첩된 조합

에서 간단하고 인덱스 된 프로퍼티들을 접근하는 태그들을 포함하고 있다. 스트러츠에서 이

용 가능한 모든 태그 목록을 보려면, http://jakarta.apache.org/struts/userGuide/index.html

을 참고하여라. 스트러츠에 대한 더 많은 자료는 

http://jakarta.apache.org/struts/resources/index.html에서 이용 가능하다. 스트러츠의 향후 

방향은 JavaServer Pages Standard Library (JSTL) 및 JavaServer Faces 태그에 대한 쪽으

로 전이되며 나아가고 있다. 

 

플러그 인과 커스텀 확장 (Custom Extensions with Plug-ins)11 

 

프레임워크는 외부 서비스를 자연스레(seamlessly) 프레임워크로 끼워 넣을 수 있게

(plugging) 허용함으로써, 커스텀 확장(extension)을 생성하기 위한 기능을 반드시 제공해야 

한다. 이는, 프레임워크가 플러그 인 컴포넌트의 생명 주기 관리(즉, init(), destroy())가 가

능한 것을 사용하여 확장 포인트(extension point)를 제공해야 한다는 것을 내포하고 있다. 

그러한 확장 포인트를 제공함으로써, 개발자는, 프레임워크 컨텍스트 내에서 서비스의 생성, 

사용, 제거 및 그와 대응되는 리소스 제어를 위한 확장 메커니즘에 의해 지원되는 인터페이

스를 충족하는 서비스를 작성할 수 있다.  

스트러츠의 Validator는 선언적 폼 유효성 확인을 가능하게 해주는 플러그 인의 예이다. 

struts-config.xml에서 대응되는 항목은 다음과 같다. 

 

<plug-in className="org.apache.struts.validator.ValidatorPlugIn"> 

<set-property property="pathnames" 

value="/WEB-INF/validator-rules.xml,/WEB-INF/validation.xml"/> 

</plug-in> 

 

                                            
11 스트러츠 플러그 인은 스트러츠 컨트롤러에게 모듈이 가능한 확장이다. 주로 리소스를 

할당하거나 데이터베이스와 연결, JNDI 리소스를 준비하는데 사용 된다. 

http://jakarta.apache.org/struts/userGuide/index.html
http://jakarta.apache.org/struts/resources/index.html
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ValidatorPlugIn 클래스 및 모든 다른 플러그 인 클래스들은 컨트롤러의 초기화 동안 컨트롤

러에 의해 인스턴스화 된다. 각각의 플러그 인 객체들은 <plug-in> 엘리먼트에서 

className 속성을 사용하여 인스턴스화 된다. 이 플러그 인 객체는 <plug-in> 엘리먼트에 

지정된 각각의 프로퍼티에 대한 프로퍼티 접근 메소드를 제공함으로써, 자바 빈 스펙의 디

자인 패턴을 따르고 있다. 일단 플러그 인이 인스턴스화 될 때, 개발자가 특정 플러그 인의 

초기화 수행 작업을 가능하게 해주도록 플러그 인의 init(...) 메소드가 호출된다. 예를 들면, 

Validator.init(...) 메소드는 자신의 리소스를 초기화 하고, ValidatorPlugIn.VALIDATOR_KEY

를 사용하여 컨텍스트에 그것들을 저장한다. 그 후에, 프레임워크 컨텍스트에서 

org.apache.commons.validator.Validator 클래스의 인스턴스 생성을 위해 이들 리소스들이 

사용된다. 컨트롤러에 의해 인스턴스화 된 플러그 인들은 Action.PLUG_INS_KEY 키를 사용

하여, org.apache.struts.action.PlugIn 객체들의 배열로 컨텍스트에 저장된다. 그 후에, 획득

된 리소스들을 해제하기 위해서 각각의 플러그 인 상의 destroy() 메소드를 호출하기 위해, 

컨트롤러의 destroy() 메소드에 의해 이 배열이 사용된다. 

 

요약 (Summary) 

 

HTTP 프로토콜 기반의 요청/응답에 대한 MVC의 의미를 구현하는 것은 많은 시간과 노력

의 투자를 필요로 한다. 이러한 문제 해결에 적합한 프레임워크를 선택하는 것은 프로젝트

의 출발점을 제공하며, 아키텍트와 개발자로 하여금 통합의 문제보다는 비즈니스 문제에 집

중할 수 있게 해준다. 스트러츠는 또한 선언적인 폼 유효성 검사를 위해 스트러츠 Validator 

및 복합 뷰 결합을 위한 Tiles와 같은 보충 모듈을 제공한다. 이들 모듈들은 프레임워크를 

보강해주며, 어플리케이션 설계 및 개발 작업을 매우 단순화 시켜준다. 스트러츠 및 관련 

환경 설정 설치 지침에 대한 자세한 정보는 

http://jakarta.apache.org/struts/userGuide/index.html에서 찾을 수 있다. 스트러츠 개발 노

력은 계속 진행 중이기 때문에, 여러분이 이 글을 읽는 시점에 몇 가지 구현들은 변경되었

을 수도 있다. 그러므로, 여기에 제공된 정보와 http://jakarta.apache.org/struts에 게재된 

릴리즈 노트(release notes) 및 갱신 정보를 보충해서 보는 것이 가장 바람직하다. 
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