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1. Windows Embedded Studio 소개 

 

 Windows Embedded Studio는 대상 장치의 요구 사항을 기반으로 하는 사용자 지정 

Windows XP Embedded 이미지를 작성하는 데 사용하는 개발 도구 세트입니다. 높은 수

준의 사용자 지정을 수행하기 위해 각 임베디드 운영 체제(OS) 기능은 구성 요소라고 하

는 명백하게 정의된 기능의 단위들로 분리되어 있습니다. 이 도구들은 시스템 설치의 기

능을 훨씬 뛰어넘는 수준의 사용자 지정을 가능하게 해주며, 임베디드 개발자가 자신의 

장치에 필요한 OS의 기능과 기능성들만 포함된 이미지를 작성할 수 있게 해줍니다. 

 

 

1. Windows Embedded Studio의 구성 

 

1) 구성 요소 데이터베이스 

 구성 요소 데이터베이스에는 플랫폼과 구성 요소 및 그에 대한 지원 데이터가 들어 있

습니다. 이것은 SQL Server 데이터베이스로 구성되며 로컬 개발 컴퓨터나 서버에 저장

하여 여러 Windows Embedded Studio 사용자가 공유할 수 있습니다.  

 구성 요소 데이터베이스의 데이터는 *.sld 파일을 작성하기 위한 Component 

Designer 도구를 이용해 작성합니다. *.sld 파일에는 구성 요소 및 관련 정의가 들어 있

습니다. 데이터를 구성 요소 데이터베이스에 입력할 때는 Component Database 

Manager를 이용해 *.sld 파일의 내용을 읽고 구성 요소 정의를 삽입합니다. 이 절차를 

구성 요소 데이터베이스에 데이터 가져오기 또는 간단히 *.sld 가져오기라고 합니다.  

 데이터베이스의 정보는 항상 읽기 전용이므로 그 자리에서 업데이트할 수 없습니다. 

데이터베이스 정보는 *.sld 파일을 편집한 후 다시 가져오는 방법으로 수정해야 합니다. 

따라서 구성 요소 데이터베이스는 구성 요소 웨어하우스로 생각할 수 있습니다. 구성 

요소 데이터베이스에는 다음 유형의 데이터가 들어 있습니다. 

 

● 플랫폼 

 예를 들어 Windows XP나 x86 같은, 런타임 이미지가 기반으로 하고 있는 OS를 식

별합니다. 모든 구성 요소, 자원 및 리포지토리는 작성 프로세스, 자원 유형, 그리고 

구성 요소에 대한 기본 작성 동작을 정의하는 특정 플랫폼과 연관되어 있습니다.  

 

● 구성 요소 

 구성, 즉 런타임 이미지에 추가할 수 있는 여러 기능의 단위들을 정의합니다. 구성 

요소는 플랫폼, 그 기능을 구성하는 참조 자원과 연관되며, 런타임 이미지에 특정 기

능을 추가하기 위해 필요한 로직에 대한 정보가 들어 있습니다.  

 



● 자원 

 런타임 이미지에 필요한 요소에 대한 정보가 들어 있습니다. 가장 일반적인 자원은 

파일 및 레지스트리 키입니다. 구성 요소 정의에는 그것의 기능을 구성하는 자원이 

포함됩니다.  

 

● 의존성 

 구성 요소 또는 구성 요소 그룹의 의존성을 설명합니다. 구성 요소 정의에는 다른 

구성 요소에 대한 의존성이 포함됩니다.  

 

● 리포지토리 

 구성 요소가 참조하는 파일들의 위치에 대한 정보가 들어 있습니다. 리포지토리는 

물리적 리포지토리에 대한 경로를 지정하며, 이 리포지토리는 로컬 컴퓨터, 혹은 더 

일반적으로는 네트워크 공유 디렉터리에 있는 폴더입니다. 

 

 

2. Target Designer 

 

 Target Designer는 임베디드 장치에 배포되는 런타임 이미지를 사용자 지정 및 생산하는

데 사용하는 도구입니다. 이미지는 구성을 이용해 사용자 지정됩니다. 구성은 사용자 지

정 런타임 이미지의 정확한 내용을 정의하는 목록이라고 할 수 있습니다. 구성이 완료되

면 그것을 런타임 이미지로 작성할 수 있습니다. 작성 프로세스는 소스 파일들을 실제 컴

파일하는 것이 아니라, 지정된 위치에 디렉터리 구조를 만들고 런타임 이미지에 필요한 

정확한 이진 파일을 복사합니다. 그런 다음 이 디렉터리 구조의 내용을 대상 장치로 이동

하여 부팅할 수 있습니다. 

 구성은 데이터베이스에서 구성 요소를 선택한 다음 다른 구성 요소에 대한 의존성을 해

결하여 사용자 지정할 수 있습니다. Target Designer는 의존성 해결의 대부분을 자동화할 

수 있으며 모호한 것(예를 들어 여러 개의 가능한 디스플레이 드라이버 중 하나를 선택하

는 것)만 수동으로 해결하면 됩니다. 일부 구성 요소는 실행 시간에 정확한 기능을 결정

하기 위한 매개 변수를 설정할 수도 있습니다. 

 구성은 *.SLX 파일에 저장되며 필요에 따라 로드하여 편집할 수 있습니다. 구성이 완료

되면 언제라도 그 구성을 이용해 정확히 동일한 대상 이미지를 재작성할 수 있습니다. 

 



3. Component Designer 

 

 Component Designer에서는 사용자의 소프트웨어에 대한 새로운 개체 정의를 작성하여 

*.sld 파일에 저장할 수 있습니다. Component Designer는 구성 요소와 그것의 자원, 의존

성, 그룹 및 리포지토리를 작성 및 편집할 수 있습니다. 이렇게 사용자가 작성한 구성 요소

를 사용자 지정 구성 요소라고 합니다. 

 

 

4. Component Database Manager 

 

 Component Database Manager는 개체 정의를 데이터베이스로 가져오고, 데이터베이스를 

탐색하고, 그 안에서 개체를 삭제하는 등의 기능을 수행합니다. 

 

● 플랫폼별 도구 

 플랫폼별 도구는 하드웨어 분석, 이미지 배포 및 데이터 변환을 도와주는 도구들입니다. 

예를 들어 INF 파일을 구성 요소로 변환합니다. Component Database Manager는 개체 

정의를 데이터베이스로 가져오고, 데이터베이스를 검색하며, 데이터베이스에서 개체를 삭

제할 때 사용합니다. 

 

 

2. 개발 프로세스 개요 

 

 Windows Embedded 도구 제품군 사용의 궁극적인 목적은 대상 장치에 배포할 수 있는 

런타임 이미지를 만들기 위한 것입니다. 이 개요에서는 런타임 이미지를 작성하기 위한 

일반적인 단계를 설명합니다. 

 다음은 Windows Embedded Studio에서 제공되는 개발 도구입니다. 

 

● Component Database 

 구성 요소 정의 및 기타 지원 데이터가 포함된 데이터베이스입니다.  

 

● Target Designer 

 데이터베이스에서 선택한 구성 요소를 사용하여 런타임 이미지를 사용자 지정한 다음, 

실제 런타임 이미지를 어셈블하기 위한 도구입니다.  

 

● Component Designer 

 구성 요소 정의를 만드는 도구입니다.  



 

● Component Database Manager 

 구성 요소 정의를 데이터베이스로 가져오는 도구입니다.  

 

● 플랫폼 전용 도구 

 하드웨어 분석, 이미지 배포 및 데이터 변환(예: INF 파일을 구성 요소로 변환)을 도와

주는 도구입니다.  

 

 다음 다이어그램은 위 도구의 흐름을 나타냅니다. 

 

 

 

 

1. 런타임 이미지 작성 

 

1) 대상 장치에서 하드웨어를 식별합니다. 

 런타임 이미지에 올바른 구성 요소를 포함시키기 위해서는 먼저 이 단계를 수행해야 

합니다. 하드웨어 구성 요소는 Target Designer에서 수동으로 선택하거나 또는 플랫폼

에서 제공되는 Target Analyzer 등의 하드웨어 분석 도구를 사용하여 하드웨어를 식별

할 수 있습니다. Target Analyzer는 시스템을 검사하고 하드웨어 정의를 만들고, 이 정

의는 Component Designer나 Target Designer로 보내져서 구성을 시작할 수 있습니다.  

 

2) 런타임 이미지에 필요한 특징과 기능을 선택합니다. 

 기능 선택의 여지가 별로 없는 시스템 설치와는 달리, 임베디드 플랫폼에서는 다양한 



종류의 기능을 선택할 수 있습니다. 예를 들어, Windows XP Embedded에서 사용자는 

FAT 또는 NTFS 등의 하위 수준 시스템 기능을 포함할 수 있을 뿐만 아니라 Windows 

Media™ Player 또는 Internet Explorer 등의 응용 프로그램도 포함할 수 있습니다. 

 

Target Designer를 사용하면 구성 요소 설정을 통해 구성 요소의 동작을 사용자 지정할 

수 있습니다. 이 설정은 구성 요소 개발자가 정의하지만 그 값은 사용자가 설정할 수 

있습니다. 예를 들어, Internet Explorer 구성 요소를 포함하는 경우에는 홈 페이지와 브

라우저의 제목 표시줄을 설정할 수 있습니다.  

 

3) 대상 장치에 포함시켜야 하는 임베디드 시스템 전용 기능을 식별합니다. 

 대부분의 경우, 임베디드 운영 체제의 이전 플랫폼은 원래 표준 개인용 컴퓨터에서 실

행되도록 디자인되었습니다. 따라서 일반적으로 임베디드 장치의 요구 사항은 개인용 

컴퓨터의 요구 사항과는 상당히 다릅니다. 예를 들어, 일부 임베디드 장치에는 디스플

레이나 쓰기 가능 하드 드라이브가 없는데, 이와 같은 여러 가지 차이점들을 해결하기 

위해 각 플랫폼에는 임베디드 구동 기능이라는 기능이 제공됩니다. 

 

일반적으로 임베디드 구동 기능은 구성 요소로 제공됩니다. 사용자는 Target Designer

를 사용하여 이 구성 요소를 런타임 이미지에 추가할 수 있습니다.  

 

4) 사용자 지정 구성 요소를 포함시킵니다. 

 대부분의 경우, 플랫폼에서 제공되는 구성 요소만으로는 대상 장치에 충분하지 않습니

다. 따라서, 추가 하드웨어 또는 응용 프로그램을 지원하는 사용자 지정 구성 요소를 

런타임 이미지에서 추가해야 할 것입니다. 사용자 지정 구성 요소는 다음과 같이 만들 

수 있습니다.  

 

● 타사 공급 업체에서 생산된 구성 요소를 구성 요소 데이터베이스로 직접 가져옵니다.  

 

● INF 파일을 가져와서 만듭니다. 

 

● 구성 요소 디자이너 및 Windows Embedded Studio 또는 플랫폼 전용 유틸리티를 

  사용하여 만듭니다.  

 

5) 런타임 이미지를 작성합니다. 

 Windows Embedded Studio 도구로 런타임 이미지를 작성하는 것은 소스 코드에서 응

용 프로그램을 작성하는 것과는 다릅니다. Target Designer는 OS 소스 코드를 컴파일하

여 새 이미지를 이미지를 만드는 대신 각각의 구성 요소부로부터 OS를 다시 어셈블합



니다. 

 

 런타임 이미지에는 사용자가 선택한 구성 요소와 관련된 리소스가 들어 있으며, 이 리

소스에는 리포지토리에서 복사된 레지스트리 설정과 파일이 들어 있습니다. 사용자가 

지정한 대상 경로에 저장된 런타임 이미지는 부팅을 수행하기 전에 임베디드 장치로 전

송되어야 합니다. 자세한 내용은 아래를 참조하십시오. 

 

 빌드 프로세스는 다음 두 단계로 구성됩니다.  

 

● 종속성을 검사하고 결정합니다. 런타임 이미지를 작성하기 전, 사용자는 Target  

  Designer에서 종속성 검사를 수행해야 합니다. 이 검사는 수 분이 소요되며 해당하는 

 모든 구성 요소가 포함되었는지 검사합니다.  

 

● 파일과 리소스를 어셈블합니다. Target Designer는 디렉터리 구조를 만들고, 적절한  

  런타임 이미지 디렉터리에 파일을 복사하며, 레지스트리 하이브를 만듭니다.  

 

6) 런타임 이미지를 배포합니다. 

 런타임 이미지는 사용자의 개발 시스템 상에서 만들어졌기 때문에 이미지를 대상 장치

로 전송해야 합니다. 플랫폼에서 제공되는 개발 도구를 사용하여 이 런타임 이미지를 

전송하거나 장치에 이미지를 복사할 수 있습니다.  

 이 단계가 완료되면 임베디드 장치에 런타임 이미지를 성공적으로 작성하고 배포한 것

입니다. Windows Embedded Studio 도구는 이 프로세스를 보다 쉽게 수행하고 임베디

드 개발자가 쉽게 사용자 지정할 수 있도록 디자인되었습니다. 

 

 

3. 기능 

 

 Windows XP Embedded는 Windows XP의 구성 요소화된 버전으로, 임베디드 개발자들

이 임베디드 장치를 사용자 지정하고 자원 소모량을 줄이기 위해 필요한 기능과 구성 요

소들만 개별적으로 선택할 수 있습니다. 따라서 Windows XP를 이해하는 것이 곧 

Windows XP Embedded를 이해하는 것입니다. Windows XP 사이트를 참조하여 Windows 

XP Professional의 기능을 살펴보십시오. 다음은 Windows XP Embedded를 임베디드 장

치에 최적화하는 데 도움이 되는 구체적 임베디드 기능들을 설명한 것입니다. 

 

 



임베디드 기능 새 기능 설  명 

BootPre 

 

Microsoft MS-DOS로 부팅할 수 있는 매체를 Windows XP 

Embedded로 부팅되게 할 수 있는 명령줄 도구입니다. 

CompactPCI 

 

CompactPCI(cPCI) 표준은 단순화된 PCI 버스를 정의하며, 

여기에는 산업용 컴퓨터에 이상적인 핫 스왑 기능 등과 같은 

추가 기능들도 포함됩니다. 

eConvert 

 

.inf나 .pmq 등과 같은 알려진 형식의 텍스트 파일을 .sld 파

일로 변환하는 콘솔 응용 프로그램입니다. 이것은 파일 이름

의 확장명을 기준으로 파일 유형을 판별하고 그에 맞는 적절

한 애드온을 로드 및 실행하여 파일을 .sld 파일로 변환합니

다. 

El Torito CD  이미지가 CD-ROM으로 부팅되게 해줍니다. 

Enhanced Write 

Filter (EWF)  

플래시 매체, 컴팩트 디스크 읽기 전용 메모리(CD-ROM) 또

는 보호된 하드 드라이브 등과 같은 읽기 전용 매체에서 OS

가 부팅되게 해주며, OS가 이런 매체에 읽기/쓰기 액세스를 

할 수 있게 합니다. 이것은 오버레이라는 기능을 통해 쓰기 

작업들을 모두 다른 저장 위치로 리디렉션시키므로 대상 매

체 볼륨의 볼륨 내용을 보호합니다. 

First Boot Agent 

 

구성 요소 대신 런타임 구성을 수행하는 인프라입니다. 

Windows Embedded Studio 도구로 오프라인을 만들 수 없었

던 모든 런타임 작업들을 수행합니다. 현재 이런 작업들로는 

보안 설치, 카탈로그 등록, 플러그 앤 플레이 검색, 네트워크 

구성, DLL 등록 및 프로필 초기화 등이 있습니다. 

Headless System  비디오나 마우스 또는 키보드 없이 부팅할 수 있습니다. 

Message Box 

Interception 

 헤드리스 또는 무인 시스템의 창 메시지를 가로챕니다. 

Nonvolatile 

Storage 

 임베디드 환경에 많이 이용되는 다음 저장 옵션을 이용할 수 

있습니다.  

RAM과 같은 읽기/쓰기 저장 장치  

플래시 ROM이나 자기 디스크 등과 같은 비휘발성 또는 영구

적 읽기/쓰기 저장 장치  



CD-ROM 등의 비휘발성 읽기 전용 저장 장치 

Page File Disable  임베디드 디자인에 필요한 서비스들을 모두 로드할 수 있는 

충분한 RAM이 들어 있다면 시스템 페이지 파일을 제거할 수 

있는 기능. 이렇게 하면 성능이 향상되고 자원 소모가 줄어듭

니다. Windows XP Embedded에서 페이지 파일은 기본값으로 

사용하지 않도록 설정되어 있습니다. 

Power 

Management 

Control Library 

 

Xpepm.dll이라는 DLL을 통해 표준 전원 관리 기능을 제공합

니다. 이 DLL은 구성에 표준 시작 메뉴 UI가 포함되지 않아

서 다른 방법으로 전원 관리 기능에 액세스해야 하는 경우에

도 종료, 대기 및 최대 절전 모드의 전원 관리 기능을 사용할 

수 있게 해줍니다. 

Windows 2000 

with the Server  

Appliance Kit/td>  

 

원격으로 관리하는 서버 장치의 개발을 위한 도구 세트입니

다. 이 세트는 원격 브라우저, 간단한 LCD와 키 패드를 이용

해 서버와 상호 작용할 수 있는 확장 가능한 로컬 사용자 인

터페이스, 그리고 감시 장치 타이머 하드웨어 지원을 포함한 

고가용성 서비스를 이용하여 서버를 관리할 수 있는 확장 가

능한 웹 사용자 인터페이스를 제공합니다.  

Softbus (SDI) 

 

런타임 이미지를 관리하며, 런타임 이미지의 준비 영역으로 

이용할 수 있는 파일 지원형 가상 디스크 드라이브를 작성할 

수 있게 해주는 SDI 드라이브를 제공합니다. 드라이브가 오프

라인이 되면 .sdi 파일에 디스크 이미지가 저장됩니다. 그런 

다음 가상 드라이브를 제거하고 이 .sdi 파일을 장치에 배포

하면 됩니다. 

 

 

4. Microsoft Windows XP Embedded와 Embedded Linux의 비교 

 

 운영 체제(OS) 플랫폼을 선택하는 것은 임베디드 개발자가 장치 디자인에 대해 우선적

으로 해야 할 일 중 하나입니다. 독점형 플랫폼에서 상용 플랫폼으로, 또는 한 상용 플랫

폼에서 다른 것으로 이주하는 등의 모든 경우에 있어 그 목표는 동일합니다. 즉 보다 빠

르게 시장에 진출하는 것, 모든 프로젝트에 걸쳐 사용할 수 있는 확장 가능한 OS를 선택

하는 것, 차별화를 지원하고 새로운 기회를 확보하게 해주는 우수한 기술을 사용하는 것, 

장치 라이프 사이클을 예측하는 것 등입니다. 또한 이런 목표를, 프로세스 전반에 걸친 

지원을 제공하는 뛰어난 업체로부터 최소한의 비용으로 구현하기를 원할 것입니다. 



 풍부한 응용 프로그램을 필요로 하는 스마트한 32비트 연결 장치를 위해 Microsoft 

Windows Embedded는 임베디드 영역에서 Linux에 비해 다음과 같은 여섯 가지의 뚜렷한 

장점을 제공합니다. 

 

● 통합성 

 보다 빠른 OS 및 응용 프로그램 개발 시간을 제공해 주는, 모든 것이 포함된 도구 세

트  

 

● 포괄성 

 입증된 성능과 안정성을 가진 OS의 토대  

 

● 탁월함 

 차세대 장치 개발을 위한 기술 포트폴리오  

 

● 상호 운용성 

 다양한 장치, PC, 서버 및 웹을 포괄하는 서비스 및 Microsoft .NET 기능의 응용 프로

그램들과의 광범위한 상호 운용성  

 

● 검증 

 사용자의 비즈니스에 적합한 장기적 비즈니스 모델  

 

● 글로벌 

 제품 개발 전 과정을 지원하고 속도를 향상시켜 주는 세계적 시스템  

 

 

1. 통합성 

Windows XP Embedded Embedded Linux 

보다 빠른 OS 및 응용 프로그램 개발 시간

을 제공해 주는, 통합되고, 모든 것이 포함되

어 있는 일체의 도구 세트 

Linux에는 통합된 도구 세트가 부족. 

OEM은 신속한 장치 드라이버 및 코드의 개

발을 위해 Windows XP DDK(Driver 

Development Kit) 및 Windows Platform SDK

를 사용 

Embedded Linux는 표준 커널을 제공하지만 

표준 장치 레벨 응용 프로그램 프로그래밍 

인터페이스(API)가 없습니다. 다른 주요 OS 

구성 요소들의 구현이 여러 가지이므로 개발



Visual Studio .NET v7.0을 이용하면 개발자

는 Windows XP Embedded 장치와 데스크톱

모두를 목표로 하나의 응용 프로그램을 개발

할 수 있습니다. 

자마다 서로 다른 개발 환경에서 작업하고 

장치별로 다른 도구를 사용해야 하므로, 효

율성이 떨어지고, 코드 재사용성이 제한되며 

응용 프로그램 개발 시간이 길어집니다.  

Target Designer, Target Analyzer 및

Component Designer를 포함하는 Windows 

Embedded Studio를 사용하면 개발자는 기

존 코드와 기존 지식을 다양한 장치에 활용

할 수 있습니다.  

 

Linux용으로는 공통된 통합 개발 환경(IDE)

이 없습니다. 명령줄 위주로 개발 작업을 해

야 하며 응용 프로그램을 개발하려면 각 장

치별로 새로운 도구 세트가 있어야 합니다. 

개발자는 Open Source 도구들을 모아서 자

신만의 도구 세트를 만들거나 비용을 지불하

고 특정 업체의 도구 세트를 구입 

9,000개 이상의 테스트 및 검증을 거친 드라

이버 

USB, IEEE 1394, AGP(Advanced Graphics 

Port), PnP(Plug and Play) 및 DVD(UDF 

2.01) 지원 

Embedded Linux 배포 업체는 자사의 배포

판에서 제한된 수의 CPU와 드라이버에 대한 

지원을 검증합니다.  

 

 

 

2. 포괄성 

Windows XP Embedded Embedded Linux 

입증된 성능과 안정성을 가진 포괄적 OS 토

대 

Linux는 임베디드 시장의 필요를 만족시키기 

위해 설계된 것이 아닙니다. 

Windows XP는 Windows 2000 Professional

보다 같거나 높은 가동 시간을 제공하며

Windows NT 4.0의 세 배에 달하는 가동 시

간 성능을 제공합니다. 

Windows XP Embedded는 우수한 안정성을

위해 선점형 멀티태스킹 아키텍처, 완전히 보

호되는 메모리 모델, 핵심 커널 구조에 대한

향상된 코드 보호, Windows File Protection, 

드라이버 서명, 시스템 복원 및 NTFS 파일

시스템 등과 같은 기능을 제공합니다. 

Embedded Linux에는 문서화된 제3자의 안

정성 테스트 근거가 없습니다. 안정성에 관

한 모든 주장은 대부분 특정 배포판에 한정

된 것이고 일회성에 지나지 않는 것들이 많

습니다. 또한 Embedded Linux는 Windows 

Embedded의 드라이버 서명 기능 및 검증과 

비교할 만한 기능을 제공하지 않으며 상용 

배포판 역시 드라이버의 검증 부분에서 비교 

대상이 되지 않습니다.  

예를 들어 Red Hat의 현재 HCL(Hardware 

Compatibility List)에는 수백 개 이하의 검증



된 드라이버가 들어 있지만 이들 대부분은 

하드웨어 구성 요소나 주변 기기가 아닌 완

전한 시스템입니다. 

10,000개 이상의 개별 OS 기능을 가진

Windows XP Embedded는 주요 장치 범주의

자원 소모 요구 사항을 대부분 만족시키는

유연성과 구성 편리성을 제공합니다.  

Windows XP Embedded는 4.8MB의 최소 부

팅 가능 이미지를 지원합니다. 

Lineo는 Embedded Linux 커널을 사용한 

Real Time Linux에 대해 2MB ROM/4MB 

RAM의(둘 모두 필요함) 최소 자원 사용 크

기를 가집니다. Red Hat은 자사의 

Embedded Linux 최신 버전에 대한 최소 시

스템 요구 사항으로 8MB RAM과 4MB Flash

를 권장하고 있습니다. 구성에 따라 Red Hat 

Linux 커널 혼자서만 약 1.5-2MB의 ROM을 

사용합니다. 

 

 

3. 탁월함 

Windows XP Embedded Embedded Linux 

차세대 장치의 구축을 위한 최고의 기술 포

트폴리오 
Linux는 혁신자가 아니라 추종자입니다. 

Windows XP Embedded는 풍부한 멀티미디

어 경험을 제공합니다.  

DirectX 8의 완전한 지원으로 뛰어난 그래픽

표현 및 성능을 제공합니다.  

Direct3D—대화식 3-D 그래픽 응용 프로그

램에 대한 고급 지원을 제공합니다.  

업계 선두적 코덱과 DRM(디지털 저작권 관

리)을 제공하는 Windows Media 8  

ClearTypeR 글꼴 및 멀티스크린을 비롯한

고급 그래픽 기능 지원  

DVD 비디오 지원 

Windows XP Embedded에서 제공되는 기

능, 품질, 성능, 코덱 지원 및 DRM을 사용

하려면 OEM은 코덱, DRM 및 재생기 등과 

같은 많은 제3자 구성 요소의 라이센스를 얻

어야 하며 이는 보통 많은 라이센스 비용이 

필요합니다.  

MP3 기본 디코더의 비용은 단위 당 약 

$0.50입니다. OEM이 MP3 Pro의 향상된 기

능을 원한다면, 단위 당 $2.50을 추가 로열

티로 지불해야 합니다. MP3 Pro 인코딩과 디

코딩을 사용하려면 단위 당 $7.50의 비용을 

지불해야 합니다. 

Windows XP Embedded의 일부인 Internet 

Explorer 6.0은 자동 이미지 크기 조정, 인쇄

미리 보기와 개인 정보 및 보안 향상 등과

Linux는 Internet Explorer 6.0과 비슷한 기능

을 가진 인터넷 브라우저를 제공하지 않습니

다. Opera나 Netscape 등과 같은 제3자 대



같은 새로운 기능을 제공합니다. Internet 

Explorer 6.0은 Passport, MSXML 3.0, SSL, 

HTML 4.0, CSS Level 1, DOM Level 1, 

DHTML 및 향상된 SMIL 2.0을 제공합니다. 

체 브라우저들은 기능이 풍부하지 않으며 

OEM의 경우 단위 당 추가 로열티를 지불해

야 합니다. Java 지원이 필요하다면 OEM은 

JVM(Java Virtual Machine)을 라이센스하여 

단위 당 로열티를 지불해야 합니다.  

많은 경우 OEM은 Opera for Linux를 라이센

스하기 위해 단위 당 $8을 추가로 지불해야 

합니다. 또한 Opera for Linux에는 전자 우

편, 인스턴트 메시징 및 뉴스 지원 기능이 

없습니다. 

Windows XP Embedded는 RDP v5.1, 

802.1x 보안 지원을 포함한 제로 구성

802.11b, 향상된 TCP/IP, RAS, DHCP, CIFS 

리디렉터, Winsock 2.0, 네트워크 브릿징, 

UPnP 등의 지원하므로 업계 선두적인 연결

성과 통신 기능을 제공합니다. 

Embedded Linux의 네트워킹 지원은 

Windows만큼 포괄적이지 못하고 기능도 풍

부하지 않습니다.  

Linux는 비교할만한 802.11b 제로 구성을 

제공하지 않습니다. 또한 Red Hat의 HCL에

는 802.11b 무선용 드라이버 지원이 들어 

있지 않으며, 지원되지 않는 Open Source 

드라이버만 있습니다.  

Linux는 씬 클라이언트나 802.1x 무선 보안 

프로토콜에 대한 RDP 지원을 제공하지 않습

니다. 

광범위한 내장 언어 지원 기능으로 여러 시

장을 대상으로 한 장치를 쉽고 빠르게 배포

할 수 있습니다. 예를 들어 Windows XP 

Embedded는 OS를 재구축하지 않고도 빠르

고 효과적인 국제화를 구현할 수 있는

MUI(Multilingual User Interface)를 제공합니

다. 

Linux의 다국어 지원 기능은 OS 지역화 및 

응용 프로그램 개발으로만 극히 제한되어 있

습니다. OS를 지역화하는 것은 그것을 해당 

언어로 재구축하는 것을 의미합니다. 

Windows XP Embedded는 Kerberos, 

IPSec(IP Security) 및 웹 서버 SSL(Secure 

Socket Layer) 지원을 통해 엔터프라이즈급

보안을 제공합니다. 데이터 저장소 보호, 

802.1x 보안 프로토콜 및 스마트 카드 지원

을 위해 암호화 API도 제공합니다.  

Linux는 보안 결함을 찾아서 수정하기 위해 

Open Source 커뮤니티 및 소스 액세스에 의

존하고 있습니다. 즉 Open Source 커뮤니티

의 "많은 눈"이 더 안전한 OS를 보장한다고 

가정합니다.  

Red Hat 등과 같은 업체들도 자사 OS의 안



또한 Microsoft는 보안 문제를 신속하게 찾아

내서 수정하기 위한 전문 자원 및 엄격한 보

안 테스팅에 많은 투자를 하고 있습니다.  

정성과 보안을 보증하지 못합니다. 

SEC(Security and Exchange Commission)는 

Red Hat이 제어할 수 없는 독립적 소프트웨

어 프로그램들이 Open Source에 공헌하고 

있기 때문에 소프트웨어를 효과적으로 테스

트하지 못한다는 의견을 밝혔습니다. 

Windows XP Embedded는 APM(Advanced 

Power Management)과 ACPI(Advanced 

Configuration and Power Interface) v2.0을

지원합니다.  

Windows XP Embedded는 Thermal Control, 

Hot Plug, LCS Dimming, 전원 구성표 및 각

주변 기기별 전원 정책도 지원합니다. 

Linux는 APM 지원을 제공하기는 하지만, 그 

지원은 시스템의 BIOS에 포함되어야 하는 

코드에 의존합니다. 또한 Linux는 제한된 

ACPI 지원만 제공합니다.  

Linux는 플러그 앤 플레이를 지원하지 않는

데 ACPI는 그 기능에 의존합니다. Linux가 

이 기능을 지원하려면 드라이버 모델을 크게 

변경해야 하며 이는 많은 시간이 소요될 것

입니다. 

 

 

4. 상호 운용성 

Windows XP Embedded Embedded Linux 

장치, PC, 서버 및 웹을 포괄하는 .NET용 응

용 프로그램과의 광범위한 호환성 

Linux에는 장치, PC, 서버 및 웹을 포괄하는 

응용 프로그램 및 서비스와의 상호 운용을 

위한 전략이 없습니다. 

포괄적인 상호 운용성 지원은 자연스러운 통

합을 가능하게 합니다.  

포괄적 통합 장치 관리를 위한 SMS  

웹 기반 상호 작용 및 구조적 데이터 교환을

위한 XML/SOAP 지원  

서버 기반 응용 프로그램과의 상호 작용을

위한 MSMQ(Microsoft Message Query)  

DCOM 및 LDAP 지원 

Linux는 응용 프로그램 간 통신을 위해 

CORBA를 지원합니다. 하지만 DCOM 지원

이 없기 때문에 Microsoft 백엔드 응용 프로

그램과의 상호 작용이 어렵고 시간이 많이 

소비됩니다. 게다가 장치 관리는 거의 SNMP

에만 기반을 두고 있습니다. 통합된 장치 관

리를 위해서는 별도 비용을 지불하여 제3자 

제품을 이용해야 합니다. 

Visual Studio .NET은 관리식 코드 환경을 제

공하고 개발자들에게 상호 운용성 있고 통합

된 응용 프로그램을 구축할 수 있게 해주는

Linux는 Java를 분산 응용 프로그램 개발 환

경으로 보고 있습니다. Java는 서로 다른 

OS 간에 최소한의 공통 분모 서비스만을 제



Microsoft .NET Framework와 통합됩니다.  

.NET Framework는 적시(Just-in Tme) 작성

기능을 통해 고유 코드를, 해석하는 것이 아

니라, 바로 실행합니다. 이것은 플랫폼 간 사

용을 위해 설계된 환경보다 기저 OS의 환경

을 더 풍부하게 노출시켜 줍니다.  

.NET Framework는 여러 언어와 통합되기 때

문에 개발자들이 작업에 맞는 도구를 선택할

수 있습니다. 

공합니다.  

Java는 원래 해석되는 형식으로 설계되었으

며 재조절 후 고유 코드로 컴파일할 수 있습

니다. 즉 기저 OS의 고유 기능을 활용하지 

못합니다.  

Java는 단일 프로그래밍 언어인 Java로 사

용하도록 설계되었습니다. 개발자들은 기존

에 가지고 있던 다른 언어의 코드나 지식을 

사용할 수 없으며 도구를 선택하지 못합니

다. 

 

 

5. 검증 

Windows XP Embedded Embedded Linux 

장기적으로 고객의 비즈니스에 더 적합한 비

즈니스 모델 

Embedded Linux는 처음에는 매우 비용 효율

적이지만 전체 라이프 사이클에 걸친 총비용

은 매우 커집니다. 

모든 것을 포함한 IP 라이센싱 모드는 매우 

간단합니다. 미리 구성된 제품이나 다른 기

능 추가를 위해 별도의 비용이 추가되지 않

습니다. 

모든 벤더의 Linux 솔루션은 대개 많은 추가

적인 지적 재산권, 지원 및 잠재적인 단위 당 

라이센스나 로열티 비용 등으로 인해 막대한 

라이센싱 및 지원 비용이 추가됩니다.  

Lineo는 부트 로드, 코드 최적기, 리플렉티브 

메모리, 디버거 및 미리 구성된 장치별 배포

판 등을 비롯한 일부 IP에 대해 비용을 부과

하고 있습니다. 이런 로열티 비용은 단위 당 

$1-15 정도입니다. 

저렴하며 합리적인 도구 가격 정책으로 비용

을 최소화합니다.  

Target Designer, Target Analyzer 및 

Component Designer가 포함된 Windows 

Embedded Studio는 시트당 $2,995이며 여

기에는 90일의 설치 지원 및 3년 간의 무료 

핫픽스 지원이 함께 제공됩니다.  

Linux 도구의 가격 정책은 고가이며 

Embedded Linux 업체들은 이를 주된 수입원

으로 하고 있습니다. 

Red Hat의 GNUPro 상용 도구 세트는 Linux 

호스트용으로는 시트 당 $9,995이며 비 

Linux 호스트용으로는 $12,995입니다. 또한 

업그레이드나 버그 수정 지원을 받으려면 연



Windows Embedded Evaluation Kit은 운송

비와 수수료만으로 구입할 수 있습니다. 

간 지원 서비스에 가입해야 합니다.  

Lineo는 자사의 SDK를 시트 당 $5,495에 판

매합니다. 설치 지원 비용 추가 이외에는 문

제가 발생할 때마다 Lineo, Caldera 그리고/

또는 Metrowerks에 지원을 요청해야 합니다. 

즉 단일한 지원 창구가 없습니다. 

GPL의 지적 재산권 관리로부터 숨겨지거나 

알려지지 않은 법적 비용 및 개발 비용이 없

습니다. 

OEM은 자신의 지적 재산권을 보호하고자 한

다면 GPL과 관련된 법적 문제를 해결해야 

합니다. 따라서 개발이나 법적 측면에서 추가 

비용 문제가 제기됩니다.  

NVIDIA가 이런 위험의 한 가지 사례입니다. 

자사 제품의 드라이버를 개발하던 NVIDA 프

로그래머가 무료로 사용 가능한 비디오 드라

이버의 코드 일부를 사용하였습니다. 이 개발

자는 그 코드가 GPL 하에서 라이센스되었고, 

이 조건에 의하면 NVIDIA가 드라이버 전체의 

소스 코드를 공개해야 한다는 사실을 알지 

못했습니다. 하지만 NVIDIA는 상용 소프트웨

어로 소스 코드를 공개하기를 원하지 않았기 

때문에 이 회사는 GPL 코드가 들어 있지 않

은 새로운 드라이버를 개발하기 위해 추가 

비용을 투자해야 했습니다. 

잘 정의된, 확장 가능한 지원 및 유지 관리

는 장치 라이프 사이클 계획을 향상시킵니

다.  

3년 간의 무료 핫 픽스 지원, 발표일로부터 

최대 4년의 유료 핫픽스 지원.  

Microsoft는 발표일로부터 3년 또는 N-2 버

전에 대해 Windows XP Embedded Studio의 

지원을 보장합니다.  

Microsoft는 기존 OEM 임베디드 장치의 라

이프 사이클 동안 Windows XP Embedded 

런타임의 라이센스를 제공합니다. 

제품 지원 및 유지 관리 보장은 해당 제품을 

지원하는 업체가 있을 때만 가능합니다. 

Lineo는 30일의 설치 지원을 제공합니다. 이

외의 것들은 모두 추가 비용이 요구되며 문

제에 따라 Caldera나 Metrowerks에 문의해

야 하는 경우도 있습니다.  

임베디드 Linux 업체에 있어 지원은 수익의 

중심입니다. Red Hat은 Linux 호스트에 대해 

시트 당 $1,999을 요구하며 비 Linux 호스트 

GNUPro 툴셋 지원에 대해서는 시트 당 최소 

$2,500을 요구합니다. 또한 OEM은 OS의 지

원을 구입해야 합니다. Red Hat 5는 기본 지

원에 대해 연간 $949를 지불해야 합니다.  



최근 발표를 보면(Lineo는 몇 개월 전 직원

의 13%를 퇴출시켰으며 최근에는 추가로 

170명을 감축할 것이라는 계획을 발표했습니

다. 또한 Red Hat은 최근 직원의 17%를 감

축했습니다), 상용 임베디드 Linux 업체들이 

장기간 제품 지원을 제공할 수 있을지 의문

입니다. 

 

 

6. 글로벌 

Windows XP Embedded Embedded Linux 

제품 개발을 지원하고 촉진하는 범세계적인 

개발 생태계 

Open Source는 개발 생태계를 구성하지 못

합니다. 

Windows XP Embedded는 다음을 포함한, 

전세계 45개 국가에서 1000개 이상의 파트

너로 구성된 세계적 네트워크에 의해 지원됩

니다.  

28개의 반도체 업체와 485개의 시스템 통합 

업체  

200개 이상의 OEM 파트너, 85개 이상의 

IHV 및 150개 이상의 ISV 파트너  

60개 이상의 임베디드 도구 제공 업체+  

21개의 인증 교육 파트너  

30개 이상의 배포 업체  

MSDN의 임베디드 전용 섹션을 통해 풍부한 

무료 개발자 지원이 제공되고 있습니다. 또

한 개발자 지원은 Windows Embedded 개발

자들과의 채팅, 사용자 그룹과 eMVP라고 하

는 Microsoft의 임베디드 전문가 네트워크를 

통해서도 제공됩니다. 

Open Source 커뮤니티가 개발에 도움이 되

기는 하지만 장기간에 걸친 특정 OS 구현의 

테스팅 및 지원은 OEM 업체의 몫입니다. 상

용 Linux 업체들이 지원을 제공하기는 하지

만 OEM이 상용 Linux 업체의 배포판에 기능

을 추가하거나 수정을 가하면 지원이 안되거

나 비용을 추가 지불해야 합니다.  

Red Hat 전세계 기술 지원의 정의와 지침

(Red Hat Worldwide Technical Support 

Guidelines and Definitions)이라는 문서에서 

Red Hat은 자사의 승인이나 권고를 받지 않

고 자사 Linux 배포판을 수정한 것에 대해서

는 지원을 제공하지 않는다고 밝히고 있습니

다. 

Microsoft는 400명 이상의 개발자, 네 개의 

제품 팀과 전세계에 분산된 단일한 판매, 마

케팅 및 채널 개발 팀을 통해 Windows 

최근 발표된 "Open Source: The 

Unauthorized White Papers"에서 Donald 

Rosenberg는 200명 이하의 사람들만이 



Embedded 고객 및 파트너들에게 집중적인 

지원을 제공하고 있습니다. 

Linux 커널 배포자로 승인되었고 Linux에 공

헌한 2,200명의 사람들 중 91.4%는 하나 혹

은 두 개의 코드 조각을 제공했을 뿐이라고 

합니다. 임베디드 분야에서는 이런 현상이 

더욱 심합니다.  

자료제공(Microsoft korea Co.) 


