
�����������	�
������
	����������
������
����	��������������

������������ 	�
������������������	�

�����������������
�������������	���������
������������������
������ �
	����!���� ������"�� #������� 
������

�
Email: damien@itee.uq.edu.au 

Web: http://www.itee.uq.edu.au/~damien 

�������������� �$�$����� ���#� �
����� ����������� 
���
������������
������ ���������������
���

��%�����������#�
��� �#����#���
�� ����� ������$��
����������&$������
 ������#� 
�#�$���'��(����

���
�������
�������������������#�
 �� �����$��$��
��� ������%�������#� ��������
���$����$����

��
���������
������ ��	�
�������������������#���
	����������)����� $��
 ���������#�
�� ����$��
��	�

��
������ �� '�
�� ��*#����� ���$�
����$��������#	� �� ���
���� ��������� ���$�
��� ��
'��(���
��

��+�#� �������
������
����#���� �� ������,�-�#� ��+�'���� � �$$�����#	���*#�����#�

���� �'�
��

 ��������
������	�
��$�'���'��(�������
����������������������
	$������$���
����������$��
������� �

#���� 
� 
��� '�
���� ���#��� ���  ��$��� �������
 ����������� '�������  ��(�������� �� �����������

 
������������������������$������$�'��(�����

	
 ����������


����'�����'������������ �#����#���
�#	������ �'�
��
�������
����������� ����������� ���'�

������������
����� �������)� 
��#��
���������������#)��
 ����� $��� �������(�

�� �� 
��� �����

����� �
�������� ��(�
���� ����� $��
 � 
����� ���.�����#�
 �
����
����
�� �����  �	�����#������

�� �#�/��
�� � $��
� ��� ������ ������ �
� � � �  ��
���� 
��
� 
�� � ������
� ������ ����������
� #��

�������������� ����� ��
����
�� ���
�� ��������
��
���#�
 ��� 
�
�(������������������
����
����
�

�� ��	�'�
����
�������������
�
��
������ ������#���
�������������#�
�� �� ������'����������

��� ��#�
�� � �� ������ '�
�� ������� � ��)��� $��)��
 � ������� 
��� ���#��� � �������� ��)���

��������$��)��
 �������������0 �� ����123�������� �
	������ ���0 ���"��-�143�����
���

������ �
	�������(	�0 �5�163�����������
�� ��$��)��
 ��� ���� 
���
����������������#�
�����

� �����
������� $��
����'��(������ ��������$��
���
 ���

	�	
 ���
���
������


���� ��%��� $��)��
�  ��( � 
��  ����� 
��� ���������� ��� #�������� �� ��������� ��#�
� 
��
� ����

���$�
��������������� ����������� 
�#�
�����������
�������������
������ ��$$� �
���������

���
�
�� ������������
��������������
�
���������������
�$��#��� �
��
������
��#�� ������������

��#�
��� 
�#���#���
������������	����� 
�#�	������� 
�#���#���
�������'�
������� 
���
������

�	����������������
�� �'����� �$�	 ��������
��
������� 
��#���� ����
��� 
�#���#���
�� �� ��

�
 � ���������� 7�
���#����� �
����$��	�� ��
�������������
��������� ��
��� 
��� ��#�����$��
��	�

��
������ ��������������� �$$��
��$�	 �����������$�
�
����������������� ����

��� ��$��#��� ����� 	�
�
��#�� ������� '�
�����
���� �� ��������
��#�������� ��������
��������

$����$
���� $������� ����� 
��� ������� 	��� �� �
� 
�� �  
����� 
��� $��)��
� �� � ������$��� ���

�&������
�$��
������������
������ �������



	��
 �����
��������


���
���� 2� ��
���� � 
��� ��
���
���� ���� ��� � ���� 
��� ��%��� ��������� $��)��
�� � ���
���� 4�

�� ���#� �
����������������� 
���
��������������������
��
�� �� �'����� �
������$�����	����


�����#�
�����������
�����������
��
�������
����� 
��#�
������
���� 	 
���� ���
������������
����6��

���
����8��� ���#� �
�����)������$����
 ����
��� ��
'������ ������/������
������
�����#�
��

����� 
��� ����
� ������ ���
� ������
���� 
�� 
��� ����'���� ����
��� ��� ����� #����� � � $�� ��
�����

���
���� 9� ���� :� $�� ��
�  ������� �&$������
 � $��������� ��� 
��� $��
����� ���� 
��� �� ��
 �

�� $��
����	��

����������������������
	����������������
�

�
 ������ !���������
����"�#


������%���� ������
���$����$������#�
��'�
��$��$��
��� ������������� 
�
� 
�������
���������

���
��� �
�
� � �����	� 183�� � �
� � � �� ������ 
�� #�� ���$��
��	� ��
������ �� '�
��  $���� ����

����
����$���
 �����#�

���� ��������$�
�
�������/��$���
����#������

��	
 ��������
��������


�����������
�
��������
���������#��	��
�����%����� �#����#���
�'�
��46������� ��������������

.������4�������#���2���
�����
�������
�������������
�
��������������.���������
��
�� ���� ���


������
�'��� ��������
��/���;���'� $�������#���
����
�� ��
�
�����
���$����$������
�������


���������
�������������
��������)���
�� ���/������
�������
������������
��������������
���������

���� ����� $�'��� ����  ��	� ���� 
��� ��'��� ���# � ����  $���� '� � ����� ��� '�
�� #�� ���� �,�

��
�� �� �.����� 
���� �� ������� �������$�����
�
�����������'���)���
 �� ��
��� ������
���;�

��������� ���#���
����� � ���� <�&��� %�64�  ���� � ��
��� '����� ���� �� �������� 64=� ���

���#���
����'�
������������29:>2��54?���������
��$����
��	����������� �� �����������&�����

���
����� ���
$�
�
��/���������#���� �2@-��'�
������&����� $�������9�6���; ��
�4���$ ����

������
���� ��$
������<�&�������
����

��
�	�$����  �#���
��/���������#���� �44�9-���
�8����

��
�� ��� ����������� ��  � ��� @�A9(�� $��� ��
��� ;� ��������� ���#���
����� 
��� ����� $�'�����

��
�� ���(���$�66?����
���
�
���'����
����
�����#�
��



�������	
��������	����������������������������
�

�

$���
 �%��
 �&��
 '�


����B�-��(� %,������� +�
���B�C�'� 4�

��������� %,������� +�
���B�%���� 4�&�4�

��#�'� %,������� +�
��� 4�&�4�

�$���� �,�"�� ���� +�
���B�%����B�C�'� 6�

�$� �,�"�� ���� +�
���B�%����B�C�'� 4�&�6�

����� �,�"�� ���� +�
��� 4�&�2�

��(��� �,�"�� ���� +�
���B�%���� 4�&�4�

� ����(
 46�

������
���� ��	��!����������"�#$��%��!%��	�������������	������������$�

D�'�$�'������'�'����
������� ��������
�����#���
	�'����
������
�� �������� ����
�����
��
�� �

����
����$$������# �������%,� �������
�� �� ��������*������5@9*<�����$�#������2�8-��

��
$�
�
��/����
� $��� ����9�4����; ��
�9=�����
��� �����
�������#�&� �����'�������
����	�������

��
$�
�
��/���������� �����$��(����������� �����'���� �@�249(���

���
 !���������
����"�#


������%��� 
��� �2�4��
��������'���� �6A(� �'�
��#�

���� �� ����� �$$��
���� 
���
����� �

���$�� ���������������:@:2*�:�����������$��
������:@:6*�9����������������� ��
��� ���

C�'��&� ���
�� ����� �������'�
��24���
�$������( ������� 
��������5@59*�:92�����������

��# �� ������� 
���)���
	����
��� 
���
����'� ��������
���������
�����������'����
�'�
���
�

 ����������� ���������
� 
���
����� 
�#���
	�� ����
��� ����������
���
����'�
��8��� ���' �����

����
 �
���������
�����#�
�� ��#���
��#���� ��	��� �  ��#��������
��� $��
�
�������������44���

���������������#������ ������ ���
�� �$$��
�
�����E	�������������)���
��

��������
�����
����,�#�� ������
�� ���
�2:2�����'��������)����������������
����� �����

�� ��
�������
�������
�����	�'������� ��������
���$����$����������'�
�������#�
��������
�����

� �$���� ������	�� �����
���
��� 
������� ����������������&$��  ���� 	 
�� ��������$��
����

� �����
�#���&$��
������%����������	��$$��&���
�����	����
����������������
 ���F������


��� �� 
� �#���� � � � 
��� ������	� ��$���� ���&�#���  $����� � �� ������  $���� �� � 48� ���
�#����

�� 
��#�
���������
�����
��������
��
��
����#�� ����&�#�����
������ ��$$� ���
��
�����%���'���



�� ����	�
�������
����������
��
�� ���"����)���
 ������� ��$�� ��
������������$ ����� ������� �

��������'��������#���
	���
��
����������  ������������� ����� 
�� 
�����
������� 
��� ��
��
�� �

� ����#����)���
 �'������������
�
����$�����
����� 
��������
�$��������� �����������������#����

���������'�
�� ����� �/���
�������( ������������� ������������������
��������'����
�����#�
�� �

����� 
�������$� �
�����

���
�����#�
�� ���*$�'������������
�������
�����������
������ �'������
�����	� '����
���
������ �


������
��������  ����
�������� ���
 ����
�����������
�����$�)���
�� �����
������
�� ���� $���� �

'�
�� ��  $�������� 
��
����2-�;������� ��������
������$��������'�
�� 
��� ��$������ ��
��
�� � 
��

$�����
� 
�� �������������������� $���� ����� �
�  ���� 
��
�'������*$�'������
������ ����
���

��#�
������ 
�����
���'������������
������
��/��������
��� $������� ���������
� �
��� 
��  ����


�����$��������
����������
��� ������ �$$��
�$�� �������
	$�����'��(�������
��

"�
��� ��������
���5��������� �� ������������������� ������'������ ���������
���
�� 
���

$����
��	� ���������� '�
�� ��� �����#�	���  � ����
�� ���� ��  �� � ��"��-� � � � �� ���*�������

 $������������ �����$�#�����������#�����$��������������������
0 �86���.���:��� �66���.��

����������5���.���� �������9���.������������� �����
�� �� ���������������
�����
��
�� �����

��� 
���
������
����� ������'������������ ������������
��#��������������
�� ����#�
 ��

)
 *����
������������


�������
���������
��
������� � 
 ���� �&��� 
��#�
���)���
����
�������#���� �������
������,��$�/�

�+�!�$��(�
�+,����+����D�$
�$�� �
������
�������
�������������#���� ����������
������������


��
������
�*�� 
�������������
����
���,��
������������-�
'��(�G,�-H���F��
��� �&����
�������

#���� �� 9� ��������
������'�
�� ��������
�������� 
�������� 
��� "�� �����,���
�� �� � ����  �&
��

#����� ���
��� � ���� A� %,�  ����� ��
�� �� � ���� )���
� ���
������ � ���� ��$�����
��� � ���� ��

�<�64@.486�����
����������+����  ����������&� ��� 
�����
 ��

�����<�64@.486�� ���2:�#�
�$����  �����$�#�������$���
�����
�4@<E���
����������
����;��

������
�����������
����+������
������'��������
�����
������������
��
�����/������+�<���
$�
��

���������2@�� �193��������+�!��������
� �
����� �����)���
�������
�� ������������
��
�����������


�������� ��� �
���� ������	�
��
��� �������
���#�����'��������
������ 
��#�
� ���  ��� �
��


���,�-�#� ����������
���������
��
����� � ��'������������6��

��������
�"�����������&�	�����������������$�



)�	
 '����+��,
����
*�'


����,��
������������-�
'��(�G,�-H�� ������������
��� � 	 
����� ������#	�%�#��
�"� ���

��#�� ����
�����
����� �	���� 	� ��
���
���� ����������
�� � ����,�-�$��
������ � �&
�����	�

��#� 
�'�
�����$��&���#�
��
���������������
�����������(�������
�����
��� ��
��
�����
������$�
��

2<#�
; � ��$�����
������#�������
��� �����(��  
����������
����  ����� �'����� ����	������� �

�  �����������/��������  ��
���,�-� 
��������  ��� ������/�������
�����
����
���������������
�


	$�����$��(�
�#����� ��
������ �����
�������� ����
 �� ������#�
��
����$�����
� �����������  ������

����	� ����� �� � ��  �
� ��� ���
�� � 
��
� ��
������� '��
���� 
��� ��������� ��  ���� � � ����	����

�������
�����������
�
��
����������<�  ����$�����
�� �����������
��� ����
��
���������	�����
 �

G�����&��$��������������
� �
��
��� H������
�$�$�����
	�������'���#	��������$�����
�� � ����� �

)���
� �
$���
 �������'�$�����
�� � ����� �����#��(���
��� ��������  ����� ��#���
��
��� ��
�A�

#	
� ������
��'�
����,	�����%��������	�,���(���$�#������������
�����$�
������������������� ��

����,�-���
'��(��� �#������$�����
���'�
���&$�� ������������� �,�����
�	���
�
�����������

$��(�
 ������ �����������
�� ����������$��(�
 ���� 
�
� ���
������ ��
�� ����
���#� ��
�����
�����

9@E�� ������$��(�
������ �����������
�� ����
��� �
��� �
$���
 �����6���
�� �� ��������
������

$��(�
����������
�� �� � ��
�
��
��� �����#�����
�����
����
�������
������� ���������������
���

�$$���#��	���������� ��������#��(������
�� ��)���
 ��"� ������
�� ��������
������
�� �$�  �#���


���������
��
���������
�,�-�#� �� �����

<�
���+��(�
���E��G#�
 H�I� G-��#��������
�� �&�2:#�
 H�B���E�����������

� � � I� G6�&�2:H�B�69�� � I�A6�#�
 � � G2H�

������$��(�
���E��G#�
 H�I� G-��#����������� �&�A#�
 H�B���E�����������

� � � I� GA�&�AH�B�69�� � I�JJ�#�
 � � G4H�

��
���+��(�
���E��G#�
 H� I� G9�&�A6H�&�4�B�JJ� I��J4J�#�
 � � G6H�

"� ���
���
	�K �9@E� I� J4J�&�9@�� � ��9@(#�
�;� � � G8H�

��
������&�����
��� ��  ������
�����2<#�
; ��
�� ���$��� �
��
�
���,�-�#� �� ����������
�9?�

����
 ���$���
	������ �����' �����
��
�����
��������&
��� �� ������� ���������� �
	$� ������������

�	�� ��$� ������������
�� ��
����� �� �� ������������
���������
����� ���� 	 
������������ 	�

���������
�������
���,�-�$��
�����$������ �
����#���
	�
���� ��	��

��������
������ �� �� �
��


��� 	 
���������������������
�������'�
��,�-���$�#���
�� �����$����  �
��� �� ����������
����

���� �� 
��#�
�� ����������� �������
����� '�
�� ����� ��
�� 
	$�� �  ������ �� ���/��� ����
�������

������� �#���#	�����	��
������������
��� 	 
����"	����#�����
������
�������
�������
����#�
��
��

����$����  �
��� �� ����������
����������&�#�����
�������'�
��
��������'���������#��� 
�#�� �����

)��
 -*
!��
*��������


,��
���� ��� 
��� ���
���� ����� $�'����� ��
�� � � �  $��
� �����	� ����� 
� ����� ��
��� ���
�������

#���� ��������#������ ��� $�� �#�������
������������
�������6�#�� �����,���
�� ����������
���

� ��������'�
����D:4@6���
�������������$�#������ ���������$�
��8�����������
�'�
���$$��$���
��


�����������
�������,�����
�� ���� ��������������#���
������� �� ���� � 
�� �������$������ �


��
�
��� �����
���������
�
�������
���� ��
�#���������� ������
�� ����
�����������
������L �

���#��������������
������
���������
������������
����� ��������
������6@@����������
�����
��

������� 
��� ����� ��$$���������
���� ��� #	�#�*$�����  '�
������ �����
��� ��#�
L � 84=�  �$$�	���

��
���
� 
�� � ����
������ �����
������ 
��� ��
��L � 
������� ��  �$�
���� � � ������
��� #	� 
���

�����
 ������$$���������
���  ���
����
������  ������� �����'��(��



�'���&
������/�����
����������� ��$���
��������)���
����'�
��
�����������
������L ���
������

/�����
������������
������
��������#��(������
���9@@�����
�$���������
�����$
������������ �

����
�������������
�����"	������������� ��
���������� ������4@@@�����
 �$���������
�������
���

��
��� ���
��'�����
��� ��
� �
��624@@@�����
 �$���������
�������
���)���
�����M4�N�2@
*9
������� �

$�������
���

)�)
 .���
!��
*�������


���� ����
�%,�  �������
�� � ���� $� �
������#	� ����
������������ $�� �� ����
�� ���
����  ����� �

������� ���������
�������#����������� �������� ��������������/����	����9@�E������� �#��������


������� �� ,<F��8@48�#������ 
��  �$$�	� 5� ���
 � 
�� 
��� %,�  ����� ��$�
 �� � �����%,�  �����

���
��� ���
������ ����
����� � ���� �� $�
��
����
��� ���� ������ ���
����� � ��� ���
������ ����#��(�

$�����
 �
�����+�������� 
��#�
����
�����
����������
�� ����
����$$���#��	���
�� �#��(�
��
���

���
���� ���
�������� ��� $���������� ��	� ����� ��� ��
����
�� ���
����� � �  ���� 
��� ��
�� � ����

���
�������#	���$� �
����$���������$��
����
�
��������������/����	����9@�E��

)�/
 ����



���� ��%��� � � $�'����� #	� 
'�� 84=�2�9���-�,��� #�

��	� $��( � ���� 
'�� 5�4=�28@@����

-�,��� $��( � ��� �����#������ ����84=�$��( � ���� � ������ $�������� � � 
���  �$$�	����� 
����,�

��
�� ��'����� 
��� 
'��5�4=�$��( � ���� � ��� 
�� $�'��� 
���  ���� � ���� 
��� ������ �� $��
����	���

����� �������������
�$�'���  ����� �������������
�$�'��� ���� �$�����
���� ��������
���#	�
���

�����$�'��� '�
���������
�����
�� �����������
����
��� �$$�	�����
���������������
�	�� �D�����

������
���� ��� ����� #����� ������
 � 
��� 5�4=� ����� ��'�� 
�� 
��� 9=� ����  ��	� ���� 
��� ������

������
�	���

����$�'���#���������
������
�����������
���
�� ��� ��� $�� �#��������� 
��#�
����$�'��������
���

84=�$��( � 
�� �������
���#������ �D����  �������� � ��������� 
������� 
��� � �� ��������$�'���

����� �
��
�$�����
�����#�

��	�$��(��� �����������
��
����
��������������0(���� '�
��0���
 �
���

#�

���� ����������#���� ����
�������
���������������	����

)�0
 *������
��������,
1���


�����+�!����
��� ���4@A�<E��
�����%<���������
��������64�<#����%�<�������64@�&�48@�

�������  ����������� ������� � 
����� �� �
��������'���� 
	�� ���$�
���� 
�&
��������$��� ������

�+�!����
�����%����$���
� �'�
�������' �,�����
�$������ �����
�����������������
�������
����


��
�� �
��� ��

���������� ���������(�
��
��� ��������
�������#�����'��������
����#������ 
 �
���

�� �����������
�� ����
���,�-�#� ��

/
 ."�����
������������


����  ��
'���� ���$�� � � ����� ��)��� $��
 �� 
���  �����
���� ���
� ������
����� )���
� ���
�������

 ��
'���� ���� ��'� ������ ����'����� ���� ������$��� ��� �� =� ���� ,BB� ����������
�� � ���� ���
�

������
��������)���
����
���� ��
'��������#�����$�����
����
����
��� �����
������
�����'�������

����'����
��#���������
�����
������#�
�������)���
�������
�� ���/������#	�
���)���
����
������ �

����$��������#	�
������
�������
�������������



������� �
� '����� ����
� ��� ��

�	� ����(��� 
������� 	�� ���� �	�������

���������������������������	��������
�����$��

/�	
����
���������
."�����


�������
�������
������������ ��� $�� �#�����������
����$�	 �����	������ �#���
��)��
���� ���������

46������� ���� ��������� ����)��
��	�$�������� ��( � 
�������� ��������  ��	��� 
��#���� � ���

�����)���
�������'��(�������
�� �������
�����������
���������������
� �
�����/������������
	�����

����)���
 �
��$����������� ������������
���O���
�������
�� ������'��� ��� ������������
	����
���

����>�

'�����P�� �
����� �����)���
�������
	��Q�� �
����� ����������������)���
�������������� �
���$������

���
����������
������ �$��������� ��� �
���)���
��&$������� �E������������
�����
�
��� 
��
�����

�������������������
�'����������� � �
���)��(�������#��
������R����������
	��
�
��� 
��
�����

������������
��)��
��	�����'����� ���
��
��� �
��� �#�
'����
��)��
���� �������������
	���������

46������� ������������� ��������
����
�9@E����

/��
$���
*�������
."�����


D���
������
�����#�
�����
'��
	$� ����)���
����
������ ��������,�#�� ������
������
������ �����

���� %,�  ����� ��
��� ���
�������� � ���� ,�-� ��
����$
� ���
���� �$��
� � 
��� �� ����� )���
�

������
�� �������%,����
���������� ��� ������
�������
����$
����
����
��
� �
 �
�����/������$�� ��

����
�����������%,� �������
���#� ������
����� �����)���
�������
	��

�����
����$
��������,�-����
�����$��
� �
����� �����)���
�������
	������������
������
�������

#	����,���
������
����������� ������
�������
����$
������ ��
�49@E�
������
�����
������
����

���
������������
����������
	�� �
���������������������������� ������
������������
������
����

���
���� �������
� � 
��� ������ #�
'���� 
��� ��
����������
	� ���� 
��� �� �����������
	�� ���+�<�

������� ��������
��������
�� �������� ������+��$��
�����*��
���������
���� ��'�� �����+�����
����


��� ����� ��
'����#� �����������#	���)� 
����	��������	��
���	�$���
����
������
����

����������
�� ���� ���������	����
�������$�����
���+�<�'��������������
���� ����������
��

(��$�'�
������ ��
'���� �
�������
�����
��

���

��	�����

	

)����

&�	����

���

��*������

&�+��	����� ���
����	����� �

&
�
+
,
��

�

�
-
,
 

�
�
�
�

�
�
�,
�
	
�
�
�
�
��

�
�
�,
�
�
��
�
	
��

.
�
�,
�
�
)
�

.�� ��	��
����

�����������������������

.��

�������	

&
�
+
,
��

�

.
�
�,
�
�
)
�

��������

����������

&�+��	����� �

����������� �����!��"�#�$������

��
�

�
��
�

�
�
�

�
�
�

�
	


�

�

�

��


4
�� 2



/�)
 2�#����
.�#�����


���� �����
���� �#� �������	��<��� �1:3�����	������ �����
����
�����������
�*��������� 
���

����������� ��#�
 �� � �
� �� � #���� ���$
��� 
�� ��������  $������� ������
��� 
�� � ��� 
��� ��%����

����������
����� 
��#�
�����
�������
������
���������
��
��������
���,�-�#� �� �������%��0 �

��� 
�� ����������� �����#����#� ��'�
��9������ ��������������� 
������������
������$�� ��
����


������ ����� �������������������������������
*��
��#����$�����
�� �����,��� ������������

$������� 
��� ���$������ ��$�� ��
�
���� ��� 
��� ��#�
� � �  ���� ��� .������ 9�� � <�  � �� 
��#�
����

�������
�������
���������������
���
�� �� ��� ����#�����'�
����
������
���������
��� 
�� �
��

$������������ 
�����
����
��� �#�
'�������( �� ��	������ �$������ �
���  ������
�������� �
���

����'����� '�
�� 
��� �#���
	� 
�� ����� ������� �� ��� ���� ������
� ��� ��$
����� 
��� ��
� ����

��������,�-�$��(�
 ��

��������
�"�	
�����.�
�����$��.������
���������
�����&�"������	�	��

 ������� �� �����������������������(��������������
�����	�$��

/�/
3��#����


��������'����$�� ��
� ��� �����)���
����
�������#�����$������ � �����
�����  �
��
���  �� �� ��

��
��������� �����,�-�#� �����������'����� �����  ���#	��� �
���������������������������
��� �

���
���O���
�,��
�������������������
�������
�� ��������������
��� �����' �
������
���������
��

#����������
�����������$�����
��

0
 !��#����


������%���$������ �  ��������������
 ���� ������
����������
������/���	����
��� ����
��*

���������������'�����������
��������������� ������� ����	�������
�$���������� �$��
����
���

��#� 
� '��(���� �� ������� #�
� � � ��������
���� ��� 
��� ��#�
 � ����������� ���� ����
������

��$�#���
	����� ����� /��
��������
�$������ �����	��������
�$���������#	�
�����#�
������

��(���$�
������������:������� �� �� 
�#�� �����'�
��
���(����������$�$�
���)���
 ��������
���
��

(��$�
���
�� ���$����
���+��*��������
�����'���#��	���
�� ����
�� �'�	������� � �
���#��(�� ��

��������������������

0�	
 *������,


���� ��#�
� � � �#��� 
�� $������� #�
�� ���
����� � ���������� ���� ����� ������� �� � .��� �����

�������
������ 
���
�������������2:������� �� ��$$�����
��
�����(���$�
���)���
�������(��������



��$�$�
������������������
������	���
��������
���� ����
���
�� ��� �(�$
��������$����
�$� �
������

F����	����������
����� ������������ �$�������������	�5� ����� ����

0��
 .������,
�
��
��,


.���������#��� �$$��
�$� �
�����
�����%������� 
���� 
�#�	���������������������#�
���	�$������

��� 
���� ������
���� 
�� �
 ���������� $� �
����� � ���� ��
��
������� 
��� ��$� ���� ��(����������
�� �


��� ��� �
�����  ����
�����#�
��������
����
������
��������
����
���������(���$�
����(����������$�

$�
�����
�� ����
������* �$$��
�����������
�
������
�29@��������
���������������������&������

��� 
���  �$$��
�������
�#����� � 
���  �$$��
�$��	������� 
�����#�
�������� 
�� �  ������  �$$��
�

$�� ����� 
��� ���
�� ����� ������  $���� � ����
��� ��� $��������'�
�� 
��� ��$������ ��
��
�� �� $�������

����
������
��/���
��$�����
�
�����$����(������ �����������
������* �$$��
�������������$ ����

��'��� �� � .��� 
��� ��#�
� 
�� ��
���� 
�� ��� �$����
� $� �
����� 
���  �/������ ��� �������
 � � �

����� ������

0�)
 ����
(�
4 ��+��,


���� ��%��� � � ��$�#��� ��� �$��� ���$� '��(����� #� ��� ��� ��  ��$�� 
��� ������ '��(���� ���
���

����
��)���
� 
��)��
���� � ���#�����'�
�� ��  ���
�  
����� ����
�����29@��������� � �#�������

�� 
��#���� ���O���
�
��)��
���� �������� ��� ����
��
�
���
�� ����'�	 ����� ����
��������
�������


������� '�
�� �������� �������
� ��� ��
���� $�
���� ����� ��� 	�'� �&� �� � ���� ��� � ����  '���� 
��

������������'��(�����#�
�����
��
�����'�'����
�$�� ��
��$����������	��� 
��
�� ��

����������&� ���
�� �����
������
�����$ �������(�� �$��������� ���*
�* ���� '�	���
���� �������


����������
���$����������������$��
�������
�� � '�	���
����� ������� ��� ����  ����	������


����� �	��� ���
��� �� $��*��
�������� ��$��
���� � ���������� ����� $������ ���� ��$��
������� 
���

 '�	���
���� � � �&$������
���	���
��������� ���� �����������#	� 
���  $��������$������ ���� � �

#� ������
�����
��������/����	������������
���$�����������������
�����#�
��

���� �$$��
��������
�(� �
���'����
����
�����
������#�
��
�
����&
������������� '�	���
�����

'����
���������
	����
���������&� ���
��
�� �� �E������������(���$�
����(����������$�$�
������
���

���* �$$��
��������
�������
�
��� '�������������
������������������#�
��� ���
�����
��� ������

 �$$��
� $�� �� ��� 
��� ���
� �
� 
��� $���
� '����� 
��� ���
� �� � � ���
��
� '�
�� 
��� �������� � ����

 $���� ����$��������'�
��
�����$��������
�� �$��������&
���
��/���
��$�����
�
��� '�������������

�����$ ������'��� ��

� �
��� '��������� � ���
���� 
���	�'��&� ����#�
����� �
����
�������2:������� ��$��$�������
���

 '�����������'����� �����	�'��&� ����
���
�� ��� ���
��
���
�������*2:������� �
���� ����
���


�� �� � � ���
����� �	� $���
���� ���'����� � ���� ���#���  �$$��
� $�� �� ��� 
��� ���
� � � ���������

'���� 
���  '���� ���� � � ��'����� ���� ���
��
������'�
�� 
��� �������� ����� ��$� ���� ��(��������

��
�� �������
���'����
����
�����#�
�
��
����$$� �
�� ������&���������
������� ����
��� �$$��
�

���� '������� ������� �/������� �
������$��
����

5
 �������


���� 
����� �������
 � $����������  ��'� 
��� ��#�
 � �#���
	� 
�� $������� ��
���$����$����

�������
 ���"	� ����  ����	������������
�����
�� ���� �������
�����'���#��	�����)� 
������� �

���/��
��
����������
��
�����  ����
�����#�
������



���� 
�������������������������
����
����)� 
���� �
����� �������
�����#�
�����������
� 
� 
�
���


��/�����/������#	�
�����'�����
�� ������ ����
��� �$$��
������������
��� ������ �$$��
�$�� ��

���
������
��������  ����	� 
������������������'�
���
�
���� �����
���������
�����
���� 	 
����

������
� � 
��
� 
��� ��
�� � ���� $�������  ��������
� 
��/��� 
�� ���
� 
���  ������  �$$��
� $�� ��

��/�������
 �� �����
������	�� 
�� ��������
� ����� 
��
� �  
�
���  
�#���
	��'�
�� 
������
��� ���

��  �����
����#����
��� �$$��
�$��	��������
���#	�
������
��
�������
���� �
�� 
�#���#�������

�������������� ���������
���
�� �
�����
�����	�$�  �#�������
�����%���
��$������� 
�
���'��(�����

�����$������$�'��(������
����� ������$�����
�
��������	������'��(������.�����0����#��
0 �

+�����$������ � �
�����
���������R����<����
�+���
�GR<+H���
��������#	�=�(�#��
����153������


���R<+���� �'�
����
��� �$$��
�$��	�����
�����#�
�� ��	��������	� 
�#�����������
��������  �

��	���
�����  ����	�#�� ����
�������� 
���  �$$��
�$��	����� ��$�	���� 
��� ��#�
������
�  
�$��
�

��	�$���
� ��� �
 � ���
� ���� �������  
�#���� � ���� ��%��� ���� '��(�  ���
� �� 
���� � ���$��
��	�

��
������ �	�� ����
����	���������
�������
���#	�
������
�������
�������������'��(�� � ��(	��

'�
�� #������� �� 
��#���� � $���������
�	� �����
���� ����� 
��� #��(�� �� ��� 
��� �������� ���

F$��� ���$� #������� � � ��������� #	� �&$������
���	� 
������ ����� )���
� 
��)��
��	�� � � ���#���

����#��(�� ���
�$�� ��
�
�����$�� �
������
�� ���� 
��#���� ��

6
 *�������


��� � $�$��� �� ���#� � 
��� ��� 
���
���� ��� 
��� ��%��� $��
������ � �
� ��
��� � 
��� ���$��
���

������������ ����
��*����������� ���� �� 
��#�
��� ����
������  	 
�� � '�
���� 
��� ��#�
� ����

��
���� � 
���  ��
'���� ��/������ 
�� �$���
�� 
��� ��#�
�� � D�'� ������ ����'���� � � ��$�����
����

����'���� 
��� ����������� ���
���� ��� ���� 46� ��
��
�� �� � ����  ����  ���� �&���
���� ��� 
��� 
�����

��
���$����$�����������
 ������������� 
�����������������������$������$�'��(�����)� 
���� �


���$��
���� � ��
�#���
	��������
������ ��������
��������������
�������
��������

��"�������


/01� %&� '����(� )&� '���*�(� +&� '��,���� ��!� �&� ��,���,�2� ���� "�3��� 
�	�� ��� ��	�� ��
	����

� �����$����������	
� ���������������������������������� ��� ������
���������������������

/�1� -&�+�$����.����!��&���,���*.�2�"����	����'� ���� ���	����������3�	���	���	������"��3�	�

� 4��	���5��	��+�	��	���. ��	��)���	��
$����������	
��������������������������������������

� ������
���������������������

/�1� %&� /�*.���,�(� �&� #���.���(� #&� %���$�(� �&� %���.���(� )&� 0���� ��!� '&� 0����2� "����	� 	��

� "�3��� 
�	�� ��� �������� ������
� ���� ����� ���	6�����	� 7	�������	� �	� ��
���� ������ �� �8$�

� ���������	
�����������������������������������������	�������
������ 
��
��!"""$�

/91� 1 &�&��$2*���� ��!� 3&3���.���$� ��� ������� ��� ����� ���
�	��� ����� �	� ��:�� 	�� (�����$�

� ���������#��������������� ���$%$�

/;1� 3&�&� 1 4��.(� -&� %����!4� ��!� -&� ����4�.���2� "����������� "������ &�	����� ��� � ������ ��
2�

� ���������	
���������
���������������������������
��������������&�����!"""'����	�
�("�

� )���*���������+����������

/81� #&� )�)�����2� &�
 �����	�� "�	
���� ���� �������� .����
�� �	� �	�� 	�� 5	���(���2� ��"�

� "���������	2�<����.����5	�3������2�0==;$�

153� !�
7�+�������
���
-�
$��������,��
��#�
���� 
�� 
����	�
�� � � ���"�$������
�� ����
� ����	�
����	�� ��� ������
��������������8
7��
	5��-��2��2J:J��


