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○ 덕타일 주철관과 도복장강관은 품질과 경제성이 다릅니다.

구 분 덕타일 주철관 도복장강관 비 고

원료 및
제조방법

관두께가
두껍다.

인장강도가
높다.

시험수압이
높다.

시공성이
뛰어나다.

내식성이
강하다.

화학성분이
다르다.

유지관리가
편리하다.

경제성이
뛰어나다.

내용연수가
길다.

선철과 고철을 용선로에
서 용해한 후 Mg(마그네
슘)등을 첨가합금시켜 원
심주조한 후 관내부에 스
케일을 방지하기 위하여
시멘트 몰탈 라이닝을
한 관

ψ200 :  7.1㎜
ψ500 : 10.0㎜
ψ1200 : 17.0㎜

43㎏f/㎠

ψ80~1200:60~32㎏f/㎠
(관두께가두껍고원심
주조화 기때문에
수압에강함)

메커니컬 이음 간편.
우천, 수중 작업가능.
공기 단축

용접, 코팅, 우천
수중 작업 불가.
공기연장
용접내부코팅 불가

0.0090g/㎠

C : 2.8~3.7% C : 0.25%이하

분기 및 관로이설 용이 분기 및 관로이설 불가

관로공사비가 저렴하다 관로공사비가 비싸다

40년 25년

0.0396g/㎠
부식량

(90일간)

C성분이 높을
수록내식성이
강함

일본지방공기업법
우리나라지방
공기업법시행규칙

ψ80~1200:20㎏f/㎠
(얇고 용접하 기
때문에 수압이 약함)

ψ200 : 5.3㎜
ψ500 : 6.0㎜
ψ1200 : 9.0㎜

41㎏f/㎠

철판을 전기용접하여 만
든 강관 내·외부에 부식
을 방지하기 위하여 코팅
한 관
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4) 시공성

○간편하고경제적이다. 

○날씨와지하수등자연조건변화에
관계없이일일계획량을일정하게
시공할수있기때문에시공계획
수립이용이하고공기도짧아경제
적이다.

○도심혼잡구간 및 미개발지역에서도
특수한장비나기술이없어도시공

○접합부조인트에필요한최소굴착
만으로시공이가능하여토목공사
비가저렴하다.

○연결부가고무링으로되어있어지
반의이동이나침하에잘적응하고
전식에대한우려가없어별도의
전식설비가필요없다.

○부단수천공으로분기관설치가
용이하다.

○관이무거워과거인력시공시에는
시공이어려웠으나장비의사용으
로용이하게되었고하천구간등에
서지하수위상승시부상의우려가
적다.

○단순한볼트만으로체결하므로시공
시인체에미치는 향이전혀없다.

○관로탐사가용이하고, 규격품이다양
하므로완벽한보수작업이용이하다

○절관및분기작업이용이하다

○이설및철거시분해가용이하다.

○온도변화나매설환경의변화에
향을받지않는다.

0.29 건/㎞
관 로
사고율

(서울시98년)

유 지
관 리

덕타일 주철관
관종

구분
도복장강관

시 공

0.93 건/㎞

○관로탐사는용이하나, 보수작업시
보수부분의내부도장이어려워관의
수명이단축된다.

○절관및분기작업이어렵다.

○온도변화나매설환경의변화에
따라도복손상이쉽고관의수명
이단축된다.

○용접시고도의기술을요하고접
합부에도복을완벽하게하기
어려워시공이불편하다.

○용접후25시간내지14일이내에
내외부도복을하면수소가스에
의한도복장의박리가일어나
수명이떨어진다.

○수중이나우천등의기후조건에는
작업이불가능하여공기가길어
진다.

○강재의일체로연결되어있어
관로의연장이긴곳에서는반드시
신축과전식방지시설을하여야
한다.

○지진이나연약지반의부등침하시
용접부괴리현상및도장의박리
현상발생.

○부단수천공으로분기관설치가
용이하다.

○관이주철관보다가벼워하천구간
에사용시에는지하수위에의해
부상의우려가있다.

○용접작업중시공시인체에나쁜
향을줄수있으며, 현장도복의

경우관의수명을크게단축시킨다.
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1) 토양의 부식성 판정방법 및 일반적인 방식방법

(1) 토양의부식성판정방법

덕타일주철관은내식성이우수해서일반적인토양중에서는

거의 부식이 없이 우수한 내식성을 나타내지만 일부의

특수한 부식환경에서는 부식이 심하여 주철관이라도 그

성능을 발휘하지 못하는 경우가 있으므로 관로를 설계할

때에는 그 지역의 토양에 대한 조건을 검토하여 부식성

유무를검토하는것이바람직하다.

일반적으로 부식성이 강한 토양으로서 다음과 같은 것을

들수있다.

(1) 석탄분에의한매립지

(2) 해안지역의하수나공장폐수가모인뻘지대

(3) 점토층

(4) 이탄지대

(5) 산성폐수의혼입지역

(6) 폐기물매립지역

이와같은 지역에 대해서는 사전에 부식성을 조사하여 방식

대책을세워서시공하는것이바람직하다.

토양의 부식성을 판정하는 방법으로서는 토양의 비저항에

의한 방법과 비저항과 pH와의 관계, 비저항과 강재의 토양

중에서의 자연전위, 복극률과의 관계 등을 조합해서 판정하

는 방법등이 제안되고 있지만 주철관에 대한 판정기준으로

서는 토양의 비저항, pH, Redox전위, 토양수분, 유화물

등을 종합적으로 판단하는 점수법이 이용되고 있다. 독일

가스·수도 기술자협회규격(DVGW GW9)과 미국수도협회

(AWWA C105)의토양평가방법을표-1과표-2에나타낸다.

9. 방식용 PE슬리브
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5) 덕타일 주철관 관종선정 표준일람표

(1) 연신율: 10% 이상

(2) 인장강도: 43kg/㎟ 이상

(3) 충격수압: 5.5kg/㎠

ø80

100

125

150

200

250

300

350

400

450

500

600

700

800

900

1000

1100

1200

호칭지름(㎜)

수압 (kg/㎠) 시 험 수 압

1종관 2종관 3종관

비고
보증수압
(2종관기준)

70

70

70

70

70

70

70

60

60

60

60

60

50

50

50

50

40

40

60

60

60

60

60

60

60

50

50

50

50

50

40

40

40

40

32

32

50

50

50

50

50

50

50

40

40

40

40

40

32

32

32

32

25

25

100

100

100

100

100

100

100

100

91

87

84

84

80

76

74

74

72

72

주 (1) 시험수압이란제조당시에결함이발생되는가를확인하는데그목적이
있다.   

(2) 보증수압은참고로관파열수압의70%(최고100kg/㎠)이다.
(JIS 덕타일주철관G5526-1989 해설집참조)

(3) 실내에서규정대로접합시킨접합부의보증수압도관의보증수압과동일
하다.
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④ 폴리에틸렌슬리브

관로의 매설현장에서 약 0.2㎜ 두께의 폴리에틸렌 슬리

브를 피복하여 토양과 관의 직접접촉을 차단하는 방식

방법이다. 또 매설된 상태에서는 관과 슬리브의 극간에

침투한 지하수 등은 산소가 소비되거나, 자유로이 이동

을 억제하기 때문에 슬리브에 약간의 손상이 있어도 그

부분이 다른 건전부에 비해 음극으로 되어 선택적으로

공식이발생하지않는구조로되어있다.

표-1) ANSI A21.5 (AWWA C105)에 의한 토양평가법

측 정 항 목

비저항
(관의매설심도에따라토양봉에
의한측정치, 또는Soil Box에
의한수포화토양에서의측정치)

700Ω - ㎝
700 ~ 1,000

1,000 ~ 1,200
1,200 ~ 1,500
1,500 ~ 2,000

2,000

10
8
5
2
1
0

0 ~ 2
2 ~ 4

4 ~ 6.5
6.5 ~ 7.5
8.5 ~ 8.5

8.5

5
3
0
0*
0
3

pH

Redox 전위

수 분

유 화 물

1. 유화물이 존재하고, Redox 전위가 낮은때는 3점을 더할 것.
2. 합계점이 10점이상의 경우는 주철관에 대해 부식성이 있으므로

방식방법을 고려할 것.

100mv
50 ~ 100
0 ~ 50

0

0
3.5
4
5

배수가나쁘고습윤

배수가약간양호, 일반적으로젖은상태

배수양호, 일반적으로건조

2

1

0

검 출

흔 적

없 음

3.5

2

0

측 정 치 점 수
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2)일반적인 방식방법
주철관의 내식성을 향상시키기 위한 방법으로 역청질계

도료로도장하는방법외에널리사용되고 있는 방법으로는

내면의 시멘트 몰탈 라이닝(Cement mortar lining), 아연

도장(Zincrich painting), 에폭시도장(Epoxy coating)과 외

면의 금속아연용사(Metallic zinc coating), 에폭시도장

(Epoxy coating), 폴리에틸렌슬리브(Polyethylene

sleeving/Polyethyleencasement)에 의한 방법이 대

표적이다.

①시멘트몰탈라이닝

시멘트 라이닝은 국가규격으로 1939년 ANSI A21.4와

1958년 JIS A5314로 제정되고, 국내에서는 1971년에

한국주철관에서 최초로 생산 시작하여 1984년에 KS 

D4316으로 제정되어 그 우수한 효과가 입증되어 현재

거의 대부분 시멘트 몰탈 라이닝된 주철관을 사용하고 있

으며, 착성과 내진공성, 변형에 대한 안정성, 내진동성, 

내충격성, 내식성이우수하다.

②에폭시코팅

시멘트 라이닝에 비해 실용화가 적은편이나 최근 도장기

술의 진보와 더불어 주목을 받고 있는 방법으로 KS, 

JIS, ANSI, JWWA, AWWA BS 등의 규격으로 제정되

어 있으며, 1회에 250㎛ 이상의 두꺼운 피막으로 도장

이 가능하며 접착성, 내약품성이 좋고, 도막의 물성이

우수하고 타르에폭시도장, 액상에폭시도장, 에폭시분체 도

장등의방법이있다.

③금속아연용사및아연도장

금속아연용사는 국내규격은 제정되지 않았으나 외국의

국가규격으로 제정되어 널리 사용되고 있는 방법으로

전기화학적으로 Fe보다 낮은 전위의 Zn을 코팅하여 Zn

이 전부 용출 할 때까지 Fe소지를 보호하는 것으로 용

사피막이 두꺼울수록 효과가 좋으며, 장치가 간단하고

운반이 용이하며, 소지에 온도변화를 주지않아 치수변

화가거의없는장점이있다.
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1) PE 슬리브 시공
지하매설용덕타일관을방식하기위한대책은오래 전부터여

러 가지의 방법이 채용되어, 상당한 방식효과를 발휘하고 있다.

미국, 유럽, 중동을 비롯하여 일본에서도 상수도, 하수도 가스등

의 지하매설 덕타일 주철관을 그 관로의 포설현장에서 약 0.2㎜

두께의 Polyethylene Sleeve를 피복하여 토양과 관과의 직접접

촉을차단하여방식하는방법(PE SLEEVE 법)이널리보급되어

있다.

이 PE 슬리브 법은 미국에서는 국가규격으로 ANSI A21.5 /

AWWA C105 1988(Polyehtylene Encasement for Ductile

Cast Iron piping for water and other Liquids)로 규정되고,

또일본에서는 "일본덕타일철관협회규격" JDPA Z  2005 - 1981

(덕타일 주철관 방식용 폴리에틸렌슬리브)로 하여 규정되고,

1981년에개정되었다.

일본수도협회의 수도설계지침해설의 중에도 토양의 부식성 평

가방법 및 부식성 토양 중에 매설하는 경우의 방식대책으로서

PE슬리브법이기술되어있다. 따라서이방법의특징, 유의점및

보다효과적인시공순서에대하여해설을한다.

(1)PE슬리브법의특징

PE 슬리브 법은 방식피막인 슬리브와 관이 착하여 있는

데 비 착성의 방식방법이라는 것이 큰 특징이다. 이 방법

에서 덕타일 주철관을 방식하는 경우 슬리브에 의해 부식성

토양과 관의 직접접촉을 차단하는 것으로 관 환경의 균일화

를 방식하는 것이다.더욱이 매설된 상태에서는 관과 슬리브

의 틈사이에 침입한 지하수의 산소가 소비되어 자유롭게

이동하지 않기 때문에 슬리브에 약간의 손상이 있다고 하여

도 그 부분이 다른 건전한 부분에 비해 음극으로 되어 선택

적인공식이 발생하기어려운구조로되어있다.

또이방법은관의포설현장에서시공하기때문에방식피막

의열화가적고, 매설전의보수도접착테이프등을이용하면

쉽게할수있다.
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표-2) 독일 가스수도 기술자협회규격(DVGW GW9)

항 목 측 정 값
C   석회질(石灰質) Calcareous
CM 이회상석회암(泥灰狀石灰岩)
SM 모래상이회사(석회실트) (층을형성해있지않은것)
S   모래
S   롬
SL  모래질롬(롬함유75% 이하)
LM 이회(泥灰)롬
SA 모래점토(실트함유75% 이하)
A  점토(粘土)
AM 이회점토(泥灰粘土)
H  부식토(腐植土)
T  이회
LS 중질(重質)롬
SA 소척지토양(沼拓地土壤)

토양조성

+ 2
+ 2
+ 2
+ 2
0
0
0
0

- 2
- 2
- 2
- 4
- 4
- 4

N   없음
P   있음
V    변동

매설위치에서의
지하수위

0
- 1
- 2
0

- 2
0

- 3

SN   재래토
Sr    매립토양
S1    굴삭토와동일한토양
S2    굴삭토와다른토양

토양의조건

10,000Ω-㎝이상
10,000 ~ 5,000
5,000 ~ 2,300
2,300 ~ 1,000
1,000이하

비저항

0
- 1
- 2
- 3
- 4

20% 이상
20% 이하함수율 0

- 1
6 이상
6 이하pH 0

- 2
+400mv이상
+200 ~ +400
0 ~+200
0이하

Redox 전위

+ 2
0

- 2
- 4

없음
흔적
존재

유화물및유화수소
0

- 2
- 4

5% 이상
1 ~ 2
1 이하

탄산염함유율
+ 1
+ 2
0

100㎎/㎏이하
100㎎/㎏이상염소이온 0

- 1
200㎎/㎏이하
200 ~ 500
500 ~ 1,000
1,000 이상

유산이온

0
- 1
- 2
- 3

없음
존재석회분, 코크스 0

- 4
상기점수의 합계가 0점 이상은 토양의 부시성 없음, 0~-4점의 경우는 약간부식성,
-5~-10점은 부식성, -10점 이하는 부식성이 격심하다.

점수
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(c)조인트부의 형상에 슬리브가 따르도록 충분히 느슨

하게 한다. 조인트 부분에는 압륜이나 볼트, 너트에

의해 슬리브를 찢지 않도록 충분한 느슨하게 하고

매설한상태에서조인트부의형상에따르도록한다.

그림-1) 슬리브와 관의 고정방법

PE 슬리브 접착테이프
접착테이프의 반이 슬리브에,

나머지 반이 관에 접착하도록

고정한다.

그림-2) 슬리브와 슬리브의 고정방법

슬리브슬리브

접착테이프
상부

3중부

PE슬리브
관

접착테이프

슬리브①과 슬리브②를 고정하는

경우 접착테이프의 반면이 ①②에

접착하도록 고정한다.

그림-3) 직관부 고정방법

관의 상부에 3중부가

오도록 고정한다.
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(2) PE 슬리브법의유의점

앞에서서술한것처럼이방법은슬리브에약간의손상이있

어도이부분의방식효과는그다지 향을주지않는특징이

있지만 시공에 있어서는 슬리브와 관의 틈새에 지하수가

자유롭게 이동하지 않는 정체시키는 공법을 채용하는 것이

필요하다.

여기서PE 슬리브법의시공상유의할점을다음에서술한다.

① 슬리브내에침입한지하수의이동을가능한한저지한다.

Polyethylene Sleeve를관에고정하는경우지하수의이

동을 저지하기 위하여 관 1본마다 적어도 1개소에서 슬

리브를 폭 50∼75㎜의 접착테이프로 원주에 1회이상 감

아서 관과 일체화하고, 슬리브와 관의 틈새를 연속되지

않게한다.

그 때문에 슬리브를 관에 고정할 때 접착테이프 폭의 반

이슬리브에나머지반면이관에접착하도록한다. 

(그림-1 참조)

또슬리브와슬리브를접속하는경우에도같은모양으로접착

테이프를반면씩사용하여접속한다.(그림-2 참조)

접착테이프외에고정용고무밴드를사용할때는관의 원주

에있어서고무가균등하게늘어나도록해야한다.

②슬리브가크게손상되지않는공법을채용한다.

(a) 예를들면, 관에 슬리브를 고정할 때 직선부의 꺾어

접은 중첩부분(3중부분)을 관의 상부에 오도록 하여

매설시의토사의충격을피한다. (그림-3 참조)

또중첩부분은접착테이프로세심하게고정한다.

(b) PE 슬리브를 피복한 관을 이동 할 때는 충분히 관리된

나이론슬링이나고무등으로보호된와이어로프를사용

하여슬리브에손상을주지않도록달기구를사용한다.

(그림-4 참조)
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3-1) A법의순서

( 1매의슬리브로직관부및조인트(Scoket)부를방식하는방법)

①관의수구(Scoket), 삽구(Spigot)를받침대로받친다.

②삽구를달아올려받침대를관의중심부까지이동시킨다.

③삽구쪽에서PE 슬리브를관에입힌다.

④슬리브의끝면에서500㎜(호칭지름 1000㎜이상은750㎜)
의 부착점과 관끝을 합치시켜 슬리브를 다여 팽팽하게
한다.

⑤관 상부에 슬리브의 접은 부분이 오도록 접어서 접착테이
프로고정한다.

접착테이프

PE 슬리브

관

3중부상부
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그림-4) 달기구의 사용예

PE 슬리브에 의해 피복된 관로의 매설시는 슬리브에 손상을

주지 않도록 적당한 방법으로 관 상부를 보호해야 좋다. 또한

큰자갈, 암석등이없는매설토에의해한다. 만약시공또는 사용

등에있어서결함이생긴경우는별도의슬리브또Polyethylene

시트를사용해서보수해야한다. 

수분 등의 향으로 접착테이프의 접착력이 저하하여 슬리브의

피복고정이 곤란한 경우가 있다. 이런 경우는 미리 지상에서

슬리브를 관에 피복고정하는 것을 원칙으로 한다. (관의 표면을

청소한후접착테이프로고정한다)

(3) PE 슬리브의시공

슬리브의시공법에는A법, Q법및C법이있다.

(a) A법및B법

A법은슬리브를일체화하여관에시공하는방법이고, B법은

슬리브를 직관부와 접합부로 나누어 시공하는 방법이다.

먼저, 접합부만으로시공하는경우는B법에준해서한다.

(b) C법

지관을갖는이형관(T형관, 드레인관, Y형관등)에슬리브를

시공하는 경우 슬리브를 적당히 재단 또는 절단하여 펼쳐

서제품에갖다대고고정하는C법으로한다. 그러나곡관,

편락관 등과 같은 지관을 갖지 않는 이형관은 A법 또는

B법에준해서한다.

보호된 와이어로프

나이론 슬링 충분히 관리된 나이론 슬

링 또는 고무 등으로 보호

된 와이어로프를 사용한

다. (관과 달기구 간에 미

끄러지기쉬우므로충분히

주의)
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그림-5) A법에 의한 접합부 시공상세도

고무밴드 고무밴드

PE 슬리브

3-2) B법의순서

(1매의 슬리브로 직관부 및 조인트(Scoket)부를 방식

하는방법)

①1매의 슬리브에서 호칭지름 900㎜ 이하의 경우 1.5m,

호칭지름 1000㎜ 이상의 경우 약 2.0m를 절취하고 이

것을 접합부용 슬리브로 하고 남은 것을 직관부용 슬리

브로한다.

②삽구를달아올려받침대를관의중심부까지이동시킨다.

③삽구쪽에서PE 슬리브를관에입힌다.

접합부용 슬리브직관부용 슬리브
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⑥수구 및 삽구측에 고무밴드를 감고 관에 슬리브를 고정한
다. 수구및삽구측의슬리브를접어서반대로젖힌다.

⑦나이론 슬링 등으로 슬리브에 손상을 주지 않는 방법으로

관을달아내린다.

⑧관을접합한다.

⑨뒤로 젖힌 슬리브를 본래대로 되돌려 접합부에 덮어 씌우
고고무밴드를감아슬리브를관에고정한다.

⑩다른쪽의슬리브도동일한방법으로관에고정한다.

뒤집는다

고무밴드

고무밴드

고무밴드

충분히 즐어지도록한다

(주름이 지게 한단)

충분히 즐어지도록한다(주름이 지게 한단)

접착테이프 뒤집는다
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⑨보호파트(별도의 슬리브를 절단한 것)을 접합부 원주의 상부

약1/3에셋팅한다.

⑩접합부용슬리브를접합부에덮어씌워고무밴드를감아관에

슬리브를고정한다.

접합부용 슬리브

보호밴드

고무밴드

고무밴드
보호밴드

접합부용 슬리브

고무밴드
직관용슬리브

충분히 늘어지도록 한다(주름이 지게 한다)

그림-6) B법에 의한 접합부 시공상세도
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④삽구를달아올려중앙부의받침대를삽구로되돌려PE 슬리

브를직관부전체에편다.

⑤접착테이프를 사용해서(1m 간격) 관 상부에 3중부가 오도록

슬리브를고정한다.

⑥수구및삽구쪽슬리브의끝을고무밴드로감아관에슬리브를

고정한다.

⑦나이론 슬링 등으로 슬리브에 손상을 주지 않는 방법으로

관을달아내린다.

⑧관을접합한다.

사전에 접합부(1매의 슬리브에서 직관부 슬리브를 절단하고

남은것)을삽구쪽에준비해둔다.

접착테이프

접착테이프

고무밴드

상부 3중부

관

PE 슬리브
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⑤호칭지름 D용 슬리브를 A법과 동일한 방법으로 관에 고정

하고 지관부분까지 절단 눈을 넣은 곳을 접착테이프로 관에

고정한다.

⑥호칭지름d용슬리브를지관부분에서삽입하고모양을

정리한다.

⑦호칭지름D용슬리브를A법과동일한방법으로관에고정한다.

단, 호칭지름 D용 슬리브와 호칭지름 d용 슬리브의 연결은

접착테이프로 한다. 이후 A법과 같이 T형관을 설치 접합한

뒤접합부의슬리브를관에고정한다.

고무밴드

고무밴드

접착테이프

접착테이프
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3-3) C법의순서-(1)

①T형관의치수에맞게슬리브를절단한다.

② 호칭지름D용슬리브를T형관의L치수보다1000㎜

(호칭지름 1000㎜ 이상은 1500㎜)길게 절단하여 여기에

지관부분을용이하게씌울수있도록절단눈을넣어둔다.

③ 호칭지름d용슬리브를T형관의h치수보다1000㎜

(호칭지름 1000㎜ 이상은 1500㎜) 길게 절단하여 지관부분

을용이하게씌울수있도록절단눈을넣어둔다.

④ 호칭지름D용슬리브를삽입하여편다.

T형관 치수 예

호칭지름D 

호칭지름 D용 슬리브

끝에서 D/2길이의 절단눈을 6개소 넣는다

호칭지름 이용 슬리브

A : ℓ + 500㎜
(호칭지름1000㎜이상은

ℓ+ 1500㎜)

B : h + 1000㎜
(호칭지름 1000㎜이상은
h + 1500㎜

l

L

h



367

⑤ 호칭지름 D용 슬리브를 A법과 동일한 방법으로 관에 고정

하고 지관부분까지 절단 눈을 넣은 곳을 접착테이프로 관에

고정한다.

⑥ 호칭지름d용슬리브를지관부분에서삽입하고모양을

정리한다.

⑦ 호칭지름D용슬리브를A법과동일한방법으로관에

고정한다.

단, 호칭지름 D용 슬리브와 호칭지름 d용 슬리브의 연결은

접착테이프로 한다. 이후 A법과 같이 T형관을 설치 접합한

뒤접합부의슬리브를관에고정한다.

고무밴드

고무밴드

접착테이프
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3-4) C법의순서-(2)

① T형관의치수에맞게슬리브를절단한다.

② 호칭지름D용슬리브를T형관의L치수보다1000㎜

(호칭지름1000㎜이상은1500㎜)길게절단하여여기에

지관부분을용이하게씌울수있도록절단눈을넣어둔다.

③ 호칭지름d용슬리브를T형관의h치수보다1000㎜

(호칭지름1000㎜이상은1500㎜) 길게절단하여지관

부분을용이하게씌울수있도록절단눈을넣어둔다.

④ 호칭지름D용슬리브를삽입하여편다.

호칭지름 D용 슬리브

끝에서 D/2길이의 절단눈을 6개소 넣는다

호칭지름 이용 슬리브

T형관 치수 예

호칭지름D 

L-300

ℓ

L

h


