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2007년 시행 행정고등고시[기술직] 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 메탄 54%, 이산화탄소 37%, 질소 8%, 산소 1%를 포함하고 있는 매립지가스

(Landfill Gas)를 이용하여 에너지 회수를 하려고 한다. (총 15점)

(단, 표준생성엔탈피는 메탄 －17.89 [kcal/mol], 이산화탄소 －94.05 [kcal/mol],

물 －68.32 [kcal/mol], 수증기 －57.80 [kcal/mol]로 하고, 답은 소수둘째자리

까지 구하시오)

1) 메탄이 물과 이산화탄소로 연소될 때 표준엔탈피 변화량[kcal/mol]을 구하시오.

(5점)

2) 25 ˚C에서 위 매립지가스 1m3에 의해 얻을 수 있는 고위발열량[kcal/m3]과 저위

발열량[kcal/m3]을 구하시오. (10점)

제 2 문. 완충용액(buffer solution)은 어떤 반응을 최적인 상태로 진행시킬 때 일정한

pH를 유지하도록 도와준다. 다음에 답하시오. (총 30점)

1) 와 연관하여 완충용액을 정의하고, 자연수에서의 완충작용 사례를 두 가지

이상 설명하시오. (10점)

2) 와 로 완충용액을 만들었다. 이 용액에 소량의 을

첨가할 때 일어나는 반응을 기술하시오. (5점)

3)   와   를 섞어서 만든 용액의

pH를 계산하시오. (15점)

(단, 의  이고, 답은 소수둘째자리까지 구하시오)

제 3 문. 산소()를 이용하여 (Ⅱ)를 (Ⅲ)으로 산화시키는 미생물이 있다. 미생물은

pH가 7이고 로 포화되어 있는 용액에서 활동하고 있다. 미생물이

1M의 를 글루코스()로 고정시키기 위해서 몇 몰의 (Ⅱ)가 산화

되어야 하는가? 그리고 이 반응이 진행되면 용액의 pH는 어떻게 변하겠는가?

(20점)

(단, 미생물의 에너지(전자) 전달효율은 100%이며 세포 합성에 사용되는 에너지는

없다고 가정한다)
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제 4 문. 중크롬산칼륨을 산화제로 사용하여 COD를 측정하는 실험과 관련된 문제이다.

아래 주어진 화학식을 참고하여 물음에 답하시오. (총 20점)

◦미생물에 의한 유기물의 산화반응

   →    --- ①

◦ 산성조건에서 가 유기물을 산화시킬 때의 반응식

    

→       --- ②

1) 식 ②에서 의 당량을 구하시오. (8점)

(단, 의 g분자량은 294이다)

2) 식 ①과 ②를 비교하여, 유기물과 반응하는 산소와 중크롬산칼륨사이의 관계를

당량이란 관점에서 설명하시오. (8점)

3) 수질오염공정법에 제시된 대로 실험을 하는 도중 용액의 색이 주황색에서 청녹색

으로 바뀌었다면, 그 이유는 무엇이며 어떤 조치를 해야 하는가? (4점)

제 5 문. 토양중의 중금속을 원자흡광광도법(AA)과 유도결합플라즈마(ICP) 발광광도법

으로 분석하고자 한다. 다음 물음에 답하시오. (총 15점)

1) 전처리 방법 및 전처리가 필요한 이유를 기술하시오. (5점)

2) 두 분석기기의 원리 및 장단점을 기술하시오. (10점)
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