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공업화학

2007년 시행 행정고등고시(기술직) 제2차시험

응시번호 : 성명 :

제 1 문. 납축전지에는 다음과 같은 두 종류의 반쪽전지 반응이 관여하고 있다. 다음

물음에 답하시오. (총 15점)


  ⇄   

  

 ⇄ 
     

1) 위의 두 전위결정 평형식으로부터 각 반쪽전지의 전위를 나타내는 Nernst식을

유도하시오. (5점)

2) 납축전지가 방전(Discharge)될 때 어느 반쪽전지가 Anode 또는 Cathode인지

구분하고, 방전시 전체반응(Overall Reaction)을 제시하시오. (5점)

3) 위의 2)에서와 같이 방전될 때, 전지의 작동전압(Ecell＝Ecathode－Eanode)을 나타

내는 Nernst식을 유도하고, 그 작동전압이 어떻게 변하는지를 유도된 Nernst

식에 의거하여 설명하시오. (5점)

제 2 문. 탄소섬유(Carbon Fiber)의 제조방법 두 가지를 설명하고, 그 용도를 세 가지

이상 쓰시오. (20점)

제 3 문. 황산()에 관한 다음 설명에 대하여 물음에 답하시오. (총 15점)

1) 100 % 황산은 부식성이 없으나 이보다 낮은 농도의 황산은 부식성을 가지게

되는 이유를 설명하시오. (5점)

2) 황산제조 반응은 발열반응이다. 따라서 반응 전환율을 높이기 위해서는 온도를

감소시켜야 한다. 접촉식 황산제조에서 반응 전환율을 높이기 위해서는 촉매

반응기를 어떠한 형태로 구성하는 것이 바람직한지 그림을 그려 설명하시오.

(5점)

3) 촉매반응기에서 나오는 기체 생성물을 흡수하여 황산으로 만드는 경우 흡수제로

98.5 % 황산을 사용한다. 그 이유를 설명하시오. (5점)
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제 4 문. 암모니아 합성공정(N2＋3H2→ 2NH3)에서 원공급물(Fresh Feed)은 수소(74.25

몰%), 질소(24.75 몰%), 불활성가스(I)로 구성되어 있다. 원공급물은 재순환류

(Recycle Stream)와 혼합되어 반응기로 유입되는데, 순환류는 원공급물과 같은

세 종류의 물질로 구성되어 있다. 반응기에서 질소의 1회반응 전환율은 20%

이다. 암모니아를 포함하여 반응기에서 생성된 모든 유출 물질들은 응축기를

통과하게 되는데 이 과정을 통하여 생성된 모든 암모니아가 응축 제거되고,

나머지 가스들은 두 개의 조성이 같은 흐름류인 재순환류(Recycle Stream)와

퍼지(Purge Stream)로 나누어 흐른다. 이때 흐름류의 재순환:퍼지의 비율은

9 : 1이고, 질소와 수소를 포함하는 모든 흐름류에서 두 물질은 반응 양론비로

존재한다. 100몰의 원공급물을 기준으로 하여 다음 물음에 답하시오. (총 30점)

반응기 응축기
원공급물

N2, H2, I

nr np

N2, H2, I

재순환 퍼지

생성된

NH3

1) 반응기에 공급되는 반응물 총 몰수(nr)와 생성된 암모니아의 몰수(np)는 얼마

인가? (10점)

2) 질소의 총괄 전환율은 몇 %인가? (10점)

3) 암모니아 합성공정의 원료인 수소를 제조하는 방법을 세 가지 이상 설명하고

장․단점을 기술하시오. (10점)

제 5 문. 계면활성제가 포함된 수용액에서 임계마이셀농도(CMC, Critical Micelle

Concentration)를 정의하고, CMC의 중요성을 관련물성들과 관련지어 그래프로

그리고 설명하시오. (20점)

중앙인사위원회 출제관리과장


