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    1.1 "시스템의 CPU 사용량" 은 어떻게 측정되는가?
Solaris 운영체제는 1초에 100번씩 CPU가 어떤 일을 하는지 감시한다. 이때 CPU가 user mode에서 작업을 실행하면 user_tick에 1을 증가 시키고, system mode에서 작업을 실행하면(애플리케이션이 시스템 콜을 호출하여 커널에서 실행되고 있는 경우) system_tick에 1을 증가시킨다.  CPU가 실행할 작업이 없어서 쉬고 있는 경우, I/O(block device: hard disk)를 기다리는 작업이 있으면 wait_tick에 1을 증가시키고, 그렇지 않으면 idle_tick에 1을 증가시킨다.
vmstat나 sar 명령어는 이러한 값을 시스템으로 부터 얻어서 주어진 시간간격(interval) 의 차이 값을 구하여 각각을 백분율(%)로 나타낸 것이 CPU 사용율이다.
만일 sar 명령어로 10초 간격으로 시스템 사용량을 조사하면, sar 명령어는 먼저 위에서 설명한 값을 시스템으로 부터 얻어 오고, 10초 후에 한번 더 얻어와서 2회 측정한 값의 차이 값을 각각의 백분율로 보여 준다. 

예를 들어, 10초 간격으로 CPU 사용율을 조사하면,
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pID: || pstack — | Run I futo Sort: cpux — | psinfo

Date. tine 0327.00:18:57 proc 47 zombie 4 runnable 1 Twp 57 cpu 3.31% avgload 0.95 0.40 0.28 hpestk 34.03M

PID PPID USERNAME SIZE  RSS HP+STK S NLWP WCPUX  CPUX MEMX ELAPSED TIME  CHILDTIME CHDLINE
8650 2164 guest  4.148M 3.398M 0.445M S 1  0.90% 0.80% 2.%%  0d13 00.50 00.00 xv

8360 422 guest  7.141M 5.664M 0.977M O 1 0.79% 0.79% 4.8%  0d382 01.40 00.00 perfmon

8635 2164 guest  4.156M 3.406M 0.453M S 1 0.75% 0.75% 2.8% 023 00.43 00.00 xv

8524 425 quest  2.359M 1.867M 0.331M S 1 0.30% 0.30% 1.6%  0ds3 00.26 44.13 make

8599 8524 guest  1.125M 0.961M 0.039M R 1 0.14% 0.14% 0.8% odi 00.03 00.00 cc -0 ../bin/gsar I ../.
341 305 guest  22.95M 12.96M 10.6BM'S 9 0.11% 0.11% 10.9% 019156 30.82 00.86 /usr/java/bin/sparc/native
8382 419 guest  4.930M 4.219M 0.500M'S 1  0.11% 0.11% 3.6% 0322 00.52 01.54 tcpnon

501 429 guest  35.35M 19.43M 12.79M S 1 0.08% 0.08% 16.4% 018168  01:38.02 00.04 /opt/netscape/netscape
8397 419 quest  4.938M 4.227M 0.508M S 1 0.05% 0.05% 3.6% 0295 00.43 00.04 vmmon

336 332 guest  6.133M 3.531M 1.195M S 1 0.02% 0.02% 3.0% 0d19156 02.54 00.00 htt_server -nosm -h ~Tc_t
7644 2164 quest  4.922M 4.312M 0.484M S 1  0.02% 0.02% 3.6% 02914 01.34 13.19 netmon -a

2161 429 guest  1.875M 1.180M 0.047M S 1 0.01% 0.01% 1.0% 0410755 01.36 00.00 telnet Tocalhost

2164 2162 quest  2.305M 1.555M 0.0S5M S 1 0.01% 0.01% 1.3% 0410755 08.52  02:29.41 -ksh

8449 2164 guest  4.930M 4.336M 0.484M S 1  0.01% 0.01% 3.6%  0d175 00.48 00.05 fomon ~d sd0, s, sd2





다음은 CPU 사용율을 알아보는 명령어 sar 와 vmstat 명령어의 결과이다. 
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위의 결과에서 보면, sar 명령어는 CPU 사용량을 %usr(user)와 %sys(system)과 %wio(wait)와 %idle(idle)로 구분하고, vmstat에서는 us(user)와 sy(system)과 id(idle)로 구분한다. %wio의 값은 CPU의 사용율과는 무관하다. 이 값은 CPU가 놀고 있을 때, IO를 기다리고 있는 프로세스가 있는지 여부를 알아보는 힌트이다.
IO를 기다리는 프로세스가 있다는 것은 그 IO가 완료되면 곧 바로 CPU를 다시 사용할 것이라는 것을 암시한다. 
sar 와 vmstat 명령어의 결과는 다음과 같은 관계이다. 
          sar     vmstat

CPU

---------------------------------------------------

          %usr  =  us

run on user mode

          %sys  =  sy

run on system mode

%wait + %idle =  id

idle

    1.2 "프로세스의 CPU 사용량" 은 어떻게 측정되는가?
시스템 CPU 사용율은 주어진 시간각격(interval)의 차이 값으로 CPU 사용율을 계산한다. 그러나 프로세스의 CPU 사용율에는 명시적으로 지정되는 시간각격이 없다. 즉, vmstat 명령어의 경우 시간간격을 지정하지만 ps 명령어에는 시간간격을 지정하는 것이 없다. 프로세스의 CPU 사용율을 측정하는데에 묵시적인 시간간격이 있다. 이해를 돕기 위해 100초라는 시간간격이 있다고 가정하자. 

Solaris 운영체제가 1초에 100번씩 CPU가 어떤 프로세스를 실행하고 있는지 조사하여, CPU를 사용하고 있는 프로세스에 대하여 프로세스의 CPU 사용율을 계산한다. 프로세스의 CPU 사용율을 계산하는 복잡한 알고리즘이 있는데, 간단히 기억하기 쉽게 ps 명령어를 실행하기 직전에 5 초 동안 연속적으로 사용하면, CPU 사용율이 약 20%가 된다고 생각하자.
간단히 다음과 같이 이해할 수 있다. 

(* 프로세스가 CPU를 사용한 시간)
프로세스가 CPU를 사용한 시간이 psinfo 명령어를 실행한 시점에 가까울수록 사용율 반영비율이 높고, 멀수록 낮다. 다음은 테스트 프로그램을 만들어 psinfo 명령어로 측정한 결과를 정리한 것이다.

 (아래에 있는 [표 1]과 [표 2] 참조)
아래에 있는 [표 2]의 테스트 데이타의 결과로 다음과 같은 데이타를 정리하였다.
------------------------------------------------------------------------------------------

Before time (second)
 :    1       5      10      20      30      40      50 

------------------------------------------------------------------------------------------

    : 4.60%   3.69%   2.80%   1.59%   0.96%   0.52%   0.34% 

------------------------------------------------------------------------------------------

만일 ps 명령어를 실행하기 직전에 1초 동안만 CPU를 100% 사용했다면, 그 프로세스의CPU 사용율은 4.60%이고, 10초 전에 1초 동안만 CPU를 100% 사용했다면, 그 프로세스의 CPU 사용율은 2.80%이다.

다음은 CPU를 무한히 사용하는 테스트 프로그램을 작성하여 100 초 동안 모니터한 결과이다.
    [표 1]
# psinfo -p 2368 1
  PID  PPID USERNAME   SIZE    RSS HP+STK S NLWP   WCPU%   CPU%  MEM%  ELAPSED        TIME CMDLINE

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1   4.28%  2.14%  0.1%      0d1       00.90 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1   8.80%  4.40%  0.1%      0d2       01.89 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  13.15%  6.57%  0.1%      0d3       02.89 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  17.14%  8.57%  0.1%      0d4       03.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  21.09% 10.54%  0.1%      0d5       04.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  24.85% 12.43%  0.1%      0d6       05.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  28.43% 14.22%  0.1%      0d7       06.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  31.84% 15.92%  0.1%      0d8       07.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  35.10% 17.55%  0.1%      0d9       08.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  38.18% 19.09%  0.1%     0d10       09.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  41.13% 20.57%  0.1%     0d11       10.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  43.94% 21.97%  0.1%     0d12       11.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  46.61% 23.31%  0.1%     0d13       12.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  49.16% 24.58%  0.1%     0d14       13.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  51.58% 25.79%  0.1%     0d15       14.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  53.89% 26.94%  0.1%     0d16       15.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  56.09% 28.04%  0.1%     0d17       16.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  58.18% 29.09%  0.1%     0d18       17.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  60.17% 30.08%  0.1%     0d19       18.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  62.07% 31.03%  0.1%     0d20       19.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  63.88% 31.94%  0.1%     0d21       20.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  65.60% 32.80%  0.1%     0d22       21.86 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  67.19% 33.60%  0.1%     0d23       22.85 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  68.76% 34.38%  0.1%     0d24       23.85 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  70.25% 35.12%  0.1%     0d25       24.85 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  71.66% 35.83%  0.1%     0d26       25.85 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  73.02% 36.51%  0.1%     0d27       26.85 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  74.30% 37.15%  0.1%     0d28       27.85 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  75.52% 37.76%  0.1%     0d29       28.85 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  76.31% 38.15%  0.1%     0d30       29.77 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  76.97% 38.48%  0.1%     0d31       30.67 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  78.06% 39.03%  0.1%     0d32       31.67 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  79.11% 39.55%  0.1%     0d33       32.67 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  79.91% 39.96%  0.1%     0d34       33.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  80.87% 40.44%  0.1%     0d35       34.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  81.78% 40.89%  0.1%     0d36       35.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  82.65% 41.32%  0.1%     0d37       36.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  83.48% 41.74%  0.1%     0d38       37.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  84.27% 42.13%  0.1%     0d39       38.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  85.02% 42.51%  0.1%     0d40       39.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  85.73% 42.86%  0.1%     0d41       40.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  86.41% 43.20%  0.1%     0d42       41.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  87.05% 43.53%  0.1%     0d43       42.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  87.67% 43.84%  0.1%     0d44       43.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  88.26% 44.13%  0.1%     0d45       44.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  88.82% 44.41%  0.1%     0d46       45.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  89.35% 44.67%  0.1%     0d47       46.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  89.86% 44.93%  0.1%     0d48       47.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  90.34% 45.17%  0.1%     0d49       48.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  90.80% 45.40%  0.1%     0d50       49.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  91.24% 45.62%  0.1%     0d51       50.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  91.66% 45.83%  0.1%     0d52       51.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  92.05% 46.03%  0.1%     0d53       52.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  92.43% 46.22%  0.1%     0d54       53.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  92.80% 46.40%  0.1%     0d55       54.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  93.14% 46.57%  0.1%     0d56       55.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  93.46% 46.73%  0.1%     0d57       56.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  93.77% 46.89%  0.1%     0d58       57.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  94.07% 47.04%  0.1%     0d59       58.63 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  94.31% 47.15%  0.1%     0d60       59.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  93.78% 46.89%  0.1%     0d61    01:00.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  94.08% 47.04%  0.1%     0d62    01:01.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  94.36% 47.18%  0.1%     0d63    01:02.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  94.48% 47.24%  0.1%     0d64    01:03.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  94.74% 47.37%  0.1%     0d65    01:04.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  95.00% 47.50%  0.1%     0d66    01:05.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  95.23% 47.62%  0.1%     0d67    01:06.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  95.42% 47.71%  0.1%     0d68    01:07.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  95.64% 47.82%  0.1%     0d69    01:08.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  95.84% 47.92%  0.1%     0d70    01:09.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  96.04% 48.02%  0.1%     0d71    01:10.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  96.23% 48.11%  0.1%     0d72    01:11.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  96.41% 48.21%  0.1%     0d73    01:12.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  96.58% 48.29%  0.1%     0d74    01:13.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  96.74% 48.37%  0.1%     0d75    01:14.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  96.90% 48.45%  0.1%     0d76    01:15.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.05% 48.52%  0.1%     0d77    01:16.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.19% 48.59%  0.1%     0d78    01:17.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.32% 48.66%  0.1%     0d79    01:18.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.45% 48.72%  0.1%     0d80    01:19.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.57% 48.79%  0.1%     0d81    01:20.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.69% 48.84%  0.1%     0d82    01:21.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.80% 48.90%  0.1%     0d83    01:22.62 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.90% 48.95%  0.1%     0d84    01:23.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.00% 49.00%  0.1%     0d85    01:24.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.10% 49.05%  0.1%     0d86    01:25.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.19% 49.09%  0.1%     0d87    01:26.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.27% 49.14%  0.1%     0d88    01:27.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.35% 49.18%  0.1%     0d89    01:28.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.43% 49.22%  0.1%     0d90    01:29.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.61% 48.81%  0.1%     0d91    01:30.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.72% 48.86%  0.1%     0d92    01:31.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.83% 48.92%  0.1%     0d93    01:32.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.79% 48.90%  0.1%     0d94    01:33.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  97.89% 48.95%  0.1%     0d95    01:34.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.00% 49.00%  0.1%     0d96    01:35.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.09% 49.04%  0.1%     0d97    01:36.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.18% 49.09%  0.1%     0d98    01:37.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.27% 49.13%  0.1%     0d99    01:38.61 ./test

 2368   513 james    0.867M 0.484M 0.008M R    1  98.35% 49.18%  0.1%    0d100    01:39.61 ./test

위의 결과에서 보면, 시간이 지남에 따라서 프로세스의 CPU 사용율의 증가분이 조금씩 줄어든다.

다음은 약 1초 동안만 CPU를 사용하고 나머지 시간에는 sleep하는 테스트 프로그램을 모니터한 결과이다. 시간이 지남에 따라 프로세스의 CPU 사용율이 줄어드는 것을 확인할 수 있다.

    [표 2]
# psinfo -p 2288 1
  PID  PPID USERNAME   SIZE    RSS HP+STK S NLWP   WCPU%   CPU%  MEM%  ELAPSED        TIME CMDLINE

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   4.60%  2.30%  0.1%      0d1       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   4.37%  2.19%  0.1%      0d2       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   4.14%  2.07%  0.1%      0d3       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   3.92%  1.96%  0.1%      0d4       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   3.69%  1.85%  0.1%      0d5       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   3.47%  1.73%  0.1%      0d6       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   3.34%  1.67%  0.1%      0d7       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   3.16%  1.58%  0.1%      0d8       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.97%  1.49%  0.1%      0d9       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.80%  1.40%  0.1%     0d10       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.62%  1.31%  0.1%     0d11       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.58%  1.29%  0.1%     0d12       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.44%  1.22%  0.1%     0d13       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.30%  1.15%  0.1%     0d14       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.17%  1.08%  0.1%     0d15       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   2.04%  1.02%  0.1%     0d16       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.92%  0.96%  0.1%     0d17       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.81%  0.90%  0.1%     0d18       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.70%  0.85%  0.1%     0d19       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.59%  0.80%  0.1%     0d20       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.50%  0.75%  0.1%     0d21       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.53%  0.77%  0.1%     0d22       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.45%  0.72%  0.1%     0d23       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.37%  0.68%  0.1%     0d24       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.29%  0.65%  0.1%     0d25       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.22%  0.61%  0.1%     0d26       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.15%  0.57%  0.1%     0d27       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.09%  0.54%  0.1%     0d28       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   1.03%  0.51%  0.1%     0d29       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.96%  0.48%  0.1%     0d30       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.91%  0.45%  0.1%     0d31       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.85%  0.43%  0.1%     0d32       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.81%  0.40%  0.1%     0d33       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.76%  0.38%  0.1%     0d34       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.71%  0.36%  0.1%     0d35       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.67%  0.34%  0.1%     0d36       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.63%  0.31%  0.1%     0d37       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.59%  0.30%  0.1%     0d38       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.56%  0.28%  0.1%     0d39       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.52%  0.26%  0.1%     0d40       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.49%  0.24%  0.1%     0d41       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.54%  0.27%  0.1%     0d42       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.51%  0.25%  0.1%     0d43       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.48%  0.24%  0.1%     0d44       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.45%  0.23%  0.1%     0d45       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.43%  0.21%  0.1%     0d46       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.40%  0.20%  0.1%     0d47       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.38%  0.19%  0.1%     0d48       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.36%  0.18%  0.1%     0d49       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.34%  0.17%  0.1%     0d50       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.32%  0.16%  0.1%     0d51       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.31%  0.15%  0.1%     0d52       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.29%  0.14%  0.1%     0d53       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.27%  0.13%  0.1%     0d54       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.26%  0.13%  0.1%     0d55       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.24%  0.12%  0.1%     0d56       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.23%  0.11%  0.1%     0d57       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.21%  0.11%  0.1%     0d58       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.20%  0.10%  0.1%     0d59       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.19%  0.09%  0.1%     0d60       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.18%  0.09%  0.1%     0d61       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.16%  0.08%  0.1%     0d62       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.16%  0.08%  0.1%     0d63       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.15%  0.07%  0.1%     0d64       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.14%  0.07%  0.1%     0d65       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.13%  0.06%  0.1%     0d66       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.12%  0.06%  0.1%     0d67       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.12%  0.06%  0.1%     0d68       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.11%  0.05%  0.1%     0d69       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.10%  0.05%  0.1%     0d70       00.97 ./test 1

 2288   513 james    0.867M 0.484M 0.008M S    1   0.10%  0.05%  0.1%     0d71       00.97 ./test 1

1.3 시스템 CPU 사용량을 측정할 수 있는 명령어는 무엇이 있나?

Solaris에는 시스템의 CPU 사용량을 조사하는 다음과 같은 명령어가 있다.

vmstat,   sar,   mpstat 
Parm S/W에는 CPU사용율을 그래픽하게 볼 수 있는 perfmon이라는 툴이 있다. 이 툴에는 개별 프로세스의 CPU 사용율을 조사할 수 있는 기능도 포함되어 있다.
다음은 perfmon 명령어의 화면이다. 
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만일 관리자의 PC에서 서버 시스템의 CPU 사용량을 모니터하고 싶으면, Parm S/W에 있는 웹 애플리케이션 프로그램 ParmClient를 사용하여 시스템의 CPU 사용량을 모니터할 수 있다.
다음은 ParmClient 명령어의 예제 화면이다(ParmClient는 자바 애플릿으로 만들어져 있다).
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위에 있는 perfmon과 ParmClient는 실시간으로 시스템의 CPU 사용율을 알 수 있다.

mmon 데몬 프로세스는 1분 간격으로 시스템 통계정보를 /opt/JSparm/dbspace 디렉토리에 저장한다. ParmView는 mmon이 저장한 데이타를 가지고 웹을 통하여 다양한 형태의 그래프를 만들어 준다.
다음은 ParmView의 예제 화면이다. 
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    1.4 프로세스의 CPU 사용량을 측정할 수 있는 명령어는 무엇이 있나? 
프로세스의 CPU 사용량을 조사하는 명령어는 OS에 포함된 다음과 같은 명령어가 있다. 
ps 

Parm S/W에 프로세스 정보를 조사하는 psinfo와 jtop 명령어가 있다. psinfo 명령어를 옵션 없이 실행하면, CPU를 많이 사용하는 순서로 20개의 프로세스를 화면에 출력한다. 
[image: image9.png]PID PPID  USER HP+STK D-WCPUX D-CPUX ELAPSED D-TIME D-CHILD CHDLINE
2169 2168 guest 1.031M 13.00% 13.00% 0df  0.65  0.00 senddata -p axbi




psinfo 명령어에는 여러 가지 옵션이 있는데, 그 중에 프로세스를 모니터하는 -M 옵션이 있다. 이 옵션을 이용하면, 프로세스의 CPU 사용량이 일정량이 이상인 프로세스를 찾아볼 수 있다. 
[image: image10.png]# gnstat -t 03:00:00 ~1 30 -G cpu -0 output vastat. log




psinfo 명령어의 -M 옵션을 이용하여, 프로세스를 감시하여 그 결과를 하루에 하나의 화일에 저장하고, 한달 단위로 겹쳐 쓰는 간단할 쉘 스크립트(psinfo_dailymon)가 있다.
이 명령어와 cron을 이용하면, 매일 CPU 사용율이 일정 수준 이상인 프로세스를 날짜별로 특정 디렉토리에 저장할 수 있다. 먼저 /PSLOG 라는 디렉토리를 만들고 다음과 같은 라인을 cron table에 등록한다.

 0 0 * * * /opt/JSparm/bin/psinfo_dailymon /PSLOG wcpu=70 60 1440

위의 /opt/JSparm/bin/psinfo_dailymon /PSLOG wcpu=70 60 1440 명령어는 cron에 의해 매일 0 시에 실행된다.
이 명령어는 프로세스 정보를 60초 간격으로 1440번(60 *24 = 1440: 1 day) 조사하여 CPU 사용율이 70% 이상인 프로세스 정보를 /PSLOG/psinfo.dd (dd는 day(01-31)) 화일에 저장한다. 

Parm S/W에는 gwserv라는 미니 웹 서버가 있다. 이 미니 웹 서버를 /PSLOG 디렉토리를 도큐멘트 루트로 사용하여 다음과 같이 실행시키고, 
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웹 브라우저로 다음과 같은 URL를 지정하면 다음과 같은 화면이 웹 브라우저에 나타난다.


http://hostname:8008/
[image: image12.png]# psinfo M vepu=70
Date. tine PID PPID USERWANE SIZE  RSS HPSSTK S NLW  WCPUX  CPUX MENC ELAPSED  TIME CHOLINE
0421,03:54:20 1852 1545 quest 25,3 22.0M 13.71M S 1 72,35 52,35 18,04 04520 01350 a.out




이 화면에서 크기가 0이 아닌 화일이 있으면, 그 화일을 클릭하여 내용을 살펴보면, 어떤 프로세스가 CPU를 많이 사용하는지를 알 수 있다. 
만일 ParmView가 설정되어 있다면, /PSLOG 디렉토리를 /opt/JSparm/parmview 디렉토리에 심볼릭 링크를 만들어 두면, 별도로 gwserv를 실행하지 않아도 된다. 
[image: image13.png]# qusery ~d4 /psLo
gusery 1s started on port 8008




다음과 같은 URL로 볼 수 있다. 

http://server:9900/PSLOG/ 

psinfo 명령어에는 -S 옵션이 있는데, 이 옵션은 같은 이름을 가진 프로세스를 그룹핑하여 프로세스 정보를 보여준다.
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-U 옵션을 사용하면, 같은 사용자명을 가진 프로세스들을 하나로 그룹핑하여 각 사용자에 대하여 다음과 내용을 보여준다. 
[image: image15.png]# cd Jopt/) sparvparmien
Tn -s 7psLOG psTog




-e 옵션을 사용하면, 최근에 실행된 순서로 프로세스 정보를 보여준다. 
[image: image16.png]# psinfo -
Date. tine 1015.13:57:09 proc 515 2omb 339 run 0 1up 422 Cpu 1.53% Toad1n 0,20 ptine 128705.45 hprstk 243,91

COMMND NPROC NLWP  WCPUX  CPUX  WPASTK  MAXMS ELAPSED TINE CHILOTINE
Wn o1 1 D7 o7 asam asm odi7z EXY 00,00
psinfo 1 1 D043 D43 o2son 0.2%0M  odo 00,10 00,00
dttern 1 1 028 028 S.azn S.azM  Odem 0328 00,08
Vi1 1 005 005 oowM 00w odissy 00,64 00.17
wibiisa 1 12 004 003 oM oo1eEM od17e 00,60 00,00
Fsflush 1 1 003 003 0.oIEM DoteN  od1Es 00.77 00,00
mon 11 003 003 oMM oMM odime 0,03 00,00

ksh & & 0.0z 0.02 0308 0.05M b7t 0.3 .67
httseer 1 1 0.02 0.02 0.86M 0.5 01703 00,37 o0.00
a1 7 oot oot e e odies 0238 00,00
mebind 1 1 0.00 0.00 0.4s2 O0.4%M 041755 0,07 00,00
inrouted 1 1 000 000 D02 D.ozN 01786 0.0 00,00
gesery 3 3 00D 0,00 D0.12M 0.047M OHSIS 00,08 00,00
Keysers 1 4 000 0.00 0.41eM D41 0175 0.0z 00,00
dnetd 1 1 0.00 0.00 0.268M .26 0d17e3 .10 00,00
defsan 1 3 0.00 0.00 0.086M 0.08M 0523 0.0 00,00
atonuntd 1 5 0.00 0.00 0.22M 0.2 odi7ee 0,08 00,00
defseventd 1 7 000 000 DomN 0.0mN od1se 00,00 00,00
Tecki 1 1 0.00 0.00 0.2 0.z odi7ed 00,08 00,00

Sc 1 1 000 0.00 0.04M .04 01776 00,04 o0.00

skip




이 옵션을 사용하여 최근에 실행된 프로세스가 무엇인지 확인할 수 있다. 여기서 ELAPSED에 표시된 숫자의 의미는 다음과 같다. 
days d seconds 
1d340은 그 프로세스가 실행된지 1일 340초가 지났다는 의미이다. 즉, 그 프로세스가 1일 340초 전에 실행되었다는 것을 의미한다. 
jtop 명령어는 화면의 크기에 맞게 시스템 통계정보와 프로세스 정보를 주기적으로 화면에 출력한다. 

옵션 없이 실행하면, 5초 간격으로 CPU 사용율이 큰 순서로 보여주며, HP+STK가 큰 순서로 5개의 프로세스 정보를 같이 보여준다. 
[image: image17.png]# psinfo v
Date.tine 1017.03:24:21 proc 515 2omb 339 run 0 1up 422 Cpu 1.5 Toadtn 0,20 ptine 128705.45 hprstk 243,91

USERNAME NPRC LW WCPUX  CPUX  HPASTK  MAXHS ELAPSED TINE CHILOTINE
guest 25 45 1.2 1.22 349N S.71M 04804 03:03.58 o593
ot 3 80 047 0.47 5.38W 05N 0d4e7O 05,65 o502

dewn 1 4 0.00 0.00 0.406M 0.408 034526 0,07 o0.00

nobody 4 4 0.00 0,00 0305 0.133M OdasaT 0,14 o0.00




jtop에서 출력되는 프로세스 정보는 psinfo 명령어와 같다. 

(Parm S/W의 사용법은 /opt/JSparm/htmldoc 디렉토리에 HTML된 메뉴얼을 참조) 

1.5 Q & A 
1.5.1 시스템의 CPU 사용율은 100% 인데, 프로세스의 CPU 사용율을 다 더해도 그 양이 차이가 많이 납니다. 
첫번째, 앞에서 설명했듯히 시스템 CPU 사용율은 주어진 시간동안의 상태를 보여주고, 프로세스의 CPU 사용율은 묵시적인 시간간격에 비중을 두어 계산한다. 두 가지 CPU 사용율을 측정하는 방법이 다르기 때문에 발생할 수 있다. 만일 CPU를 사용하는 프로세스가 연속적으로 오랫동안(묵시적인 시간간격 동안) CPU를 사용한다면, 프로세스의 CPU 사용율의 합계는 시스템의 CPU 사용율의 합계에 근접한다. 
   [질문] 

만일 vmstat 명령어를 5 초 간격으로 실행하여, CPU 사용율이 0에 근접하다가 어느 순간에 CPU 사용율이 100%가 되었다면, 그 순간에 ps 명령어를 실행하면, CPU 사용율이 100%에 근접하는 프로세스가 있을까?

(CPU가 하나인 시스템을 가정한다.) 
   [답변] 

아니오.

중간에 종료된 프로세스가 없다고 가정해도 어떤 프로세스가 CPU를 5 초 동안 실제 100% 사용하였을 경우에 5초 간격으로 실행된 vmstat에는 CPU 사용율이 100%로 나타나지만, 그 ps 명령어로 볼 때, 그 프로세스의 CPU 사용율은 약 20%로 나타난다. (프로세스의 CPU 사용율을 계산하는 알고리즘에 의하면, 5초 동안 CPU를 계속해서 사용하면 그 프로세스의 CPU 사용율은 약 20%가 된다.)
두번째, 시스템 CPU 사용율은 연속적으로 측정되어 데이타의 손실이 없다. 그러나 프로세스의 CPU 사용율은 ps 명령어를 실행한 순간의 데이타를 보여준다. ps 명령어를 실행하기 전에 CPU를 사용하던 프로세스가 종료되면, 그 CPU 사용율의 데이타는 소멸된다. 
세번째, 프로세스의 CPU 사용율에 측정되지 않는 커널 사용한 CPU 시간이 있다. 예를 들어, 커널이 처리하는 인터럽트나 스트림의 서비스 루틴등은 프로세스의 CPU 사용율에 포함되지 않는다. 특히 NFS 서버일 경우에 NFS는 커널 내부코드를 사용하기 때문에 프로세스의 CPU 사용율에는 포함되지 않는다. 

첫번째와 두번째의 경우에 대해서는 Parm S/W에 있는 psinfo 와 psparse 명령어를 사용하여 짧은 구간(5초) 동안 CPU가 100% 되었을 경우에 그 구간 동안에 어떤 프로세스가 실제로 그 구간에서 CPU를 얼마나 사용했는지 알 수 있는 방법이 있다. 

psinfo 명령어와 psparse 명령어를 조합하면 실제 그 구간에서 각 프로세스가 사용한 CPU 사용율을 알아 볼 수 있다. 
[image: image18.png]# opysparn/binpsinfo -o
Date. tine 0312,21:37159 proc 63 2omb 1 run 0 Twp 150 cpu 1.45% Toadin 0,05 ptime 12380.23 hpestk 67.21M
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위의 명령어는 psinfo -A 명령어를 5초 간격으로 두번 수집한다. 이 결과에 대하여 psparse 명령어가 프로세스 정보를 분석하여 위와 같은 내용을 출력했다.
즉, vmstat 명령어에 5초 간격을 지정하여 시스템 정보를 수집하고, 그 차이 값을 구하여 백분율로 나타내는 것 처럼 psinfo -A 명령어를 5 초 간격으로 실행하여 그 구간 동안 프로세스가 사용한 CPU 시간을 구하여 백분율로 표시한다. 
D-ALL 1.82 [ 36.40% ] (D-TIME 1.42 D-CHILD 0.40)
5초 간격으로 실행했으면 5.00 시간이 소요된다. (시스템은 1/100초 단위로 CPU 사용율을 계산함) 여기서 5초 동안 프로세스들이 사용한 CPU는 총 1.82초이다. 이것을 백분율(%)로 계산하면 
1.82 / 5.00 * 100 = 36.40% 
36.40%가 된다. 1.82초 중에서 두번째 수집할 때까지 실행하고 프로세스가 사용한 CPU 시간은 1.42초(각각의 프로세스에서 D-TIME에 나오는 값의 합계)이고, 첫번째 수집한 후 두번째 데이타를 수집하기 전에 종료된 프로세스가 사용한 CPU 시간은 0.40초(각각의 프로세스에서 D-CHILD에 나오는 값의 합계)이다. 
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senddata 프로세스가 사용한 CPU 시간은 0.65초 이고 자식 프로세스가 사용한 시간은 0.00초이다. 

이 두개의 시간을 합하여 시간간격으로 나누어 백분율을 구하면 13.00%이 된다. 
(0.65 + 0.00) / 5.00 * 100 = 13.00% 
이렇게 psinfo와 psparse 명령어를 사용하면, 주어진 구간에서 프로세스가 사용한 CPU 사용율을 확인할 수 있다.

psinfo -A 명령어의 결과를 화일로 저장한 후에 나중에 psparse 명령어로 시간대 별로 데이타를 원하는 정렬 순서로 볼 수 있다. 또한 psinfo -A 명령어로 수집한 데이타에 대하여 gpsinfo 명령어로 그래프를 만들어서 프로세스 전반적인 상태를 쉽게 확인할 수 있다.

[image: image20.png]# psinfo - 5 2 | psparse b -
Date. tine 0803.08:36:17 proc 72 Tup 195 Cpu 8.52¢ hp+stk 48,27 : D-ALL 1.52 [ 36405 1 (D-TIME 1,42
DCHILD 0.40)

PID PPID  USER HPSSTK D-WCPUX D-CPUX ELAPSED D-TIME D-CHILD CHOLINE
2189 268 guest 103N 13.00¢ 13.00¢ M 0.65 000 senddata p axbi
42 405 guest 0.0S8M  7.20¢ 7.20¢ 423 0.02 0.3 fusr/bindksh

268 283 guest 9.227M  7.00¢ .00 023703 0,35 0.00 rcudata p asbi
2152 25 guest 033N G4 SaAm OB D1 0,08 test

S8 381 guest 1.625M 3,00 3,00 Od23871  0.45 0,00 dtwn

408 381 guest 9.76SM  0.50¢ 0.50X 0423857  0.04 0,00 senddata

2150 443 guest .MM 0.60¢ D.60¢ 0444 0.03 000 psinfo 4 2 1000
2154 830 rost MMM 0.6B 0.6 00 0.03 0,00 psinfo -4 § 20
2167 2182 guest D.02M D40 D.4TX  Of D02 0.00 moniter

2183 2167  guest D.0SM 0,40 D.4%X  Of 002 0.00 call 128102 28




위의 명령어는 다음과 같은 psinfo.gif 화일을 생성한다. 
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위의 그래프를 보고 이상한 점이 발견되면 그 시간대의 데이타를 psparse 명령어로 분석하여 문제점을 발견할 수 있다. psinfo 명령어에서 사용되는 대부분의 옵션이 psparse 명령어에서 그대로 사용되며 추가적으로 유용한 옵션들이 더 있다. 
각각의 그래프가 의미하는 것은 gpsinfo 명령어의 메뉴얼을 참조하십시오. 

1.5.2 어떤 프로세스의 CPU 사용율이 90% 이상입니다. 어떻게 해야 합니까?

CPU 사용율이 90%라는 것은 최근에 약 50 초 동안 CPU 하나를 독점했다는 것을 암시합니다.
우선 그 프로세스가 어떤 역할을 하는 프로세스인지 확인해야 합니다. 예를 들어, 그 프로세스가 gzip 명령어이고 큰 화일을 압축중이라면, 정상적인 프로세스라고 볼 수 있읍니다. gzip 명령어는 화일을 압축하기 위해 CPU를 많이 사용하는 정형적인 프로그램입니다. 그러나 CPU를 많이 사용할 것 같지 않은 프로세스가 CPU를 많이 사용한다면, 무엇인가 비정상적이라고 판단할 수 있읍니다.
이 경우에는 다음과 같은 Solaris 명령어로 프로세스가 어떤 일을 하는지 조사하여 비정상적이라면 프로세스를 종료시키고, 프로그램을 만든 개발자에게 통보하여 수정해야 합니다. 
프로세스를 종료하기 전에 CPU를 많이 사용하는 프로세스 ID를 찾아서 truss 명령어를 실행하여, 이 프로세스가 어떤 시스템 콜을 사용하는지, 시스템 콜의 리턴값이 정상적으로 돌아오는지 등등을 살펴보고 판단하여야 한다.
물론 이것을 판단하는데에는 Solaris 시스템에 대한 어느 정도 지식이 필요하다. 만일 비정상적이라면, 다음과 같이 pstack 명령어로 실행중인 프로세스의 stack 정보를 수집하고, 그 프로세스의 core를 받아서 프로그램 개발자에게 보내면 됩니다. 
[image: image21.png]# dolog t -o psinfo-A.30 psinfo -4 20 480
s
psinfo-s. 30. 021220, 030000

# gpsinfo psinfo-a.30.021220.030000




1.5.3  vmstat 명령어의 결과에서 CPU 사용율에 대하여 그래프를 만들 수 있읍니까?

Parm에는 vmstat, iostat, mpstat, netstat, sar의 결과물에서 주요 필드에 대하여 그래프를 만들 수 있는 명령어들(gvmstat, giostat, gmpstat, gnetstat, gsar)이 있읍니다. 뿐만 아니라, 행과 열로 된 데이타에 대하여 그래프를 만들 수 있는 명령어(mkgraph)가 있읍니다. 

vmstat 명령어의 결과를 수집한 화일이 vmstat.log가 있고(09시 정각에 30초 간격으로 수집했다고 가정), 이 화일에 대하여 다음과 같이 CPU 그래프를 만들 수 있다. 
[image: image22.png]o truss -p 682
skip

# pstack s82

szt aout

00010315 Find_s1ot (ef787060, ef7F1438, ef7f1434, ef71817S, ef7efadc, 1) + 8

00010860 init_table (ef71478, 0, 0, 0, 0, O) + 5

0001087C reconfig (64, ef7asses, ef7ashso, 2, ef7asion, ef7isd7e) + 4

0001084C main (1, efffef7c, efffefss, 20800, 0, ) + 4

00010820 _start (0, 0, 0, 0, 0, 0) + b8

# geore 652

gore: core. 652 dunped




위의 명령어는 output.gif 화일을 만든다. 다음은 output.gif의 내용이다. 
[image: image4.png]cpuz cpu usage [%1
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