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CObject에서 클래스 파생
CObject에서 클래스를 파생시킬 때는 다음 네 가지 수준의 기능에서 선택할 수 있다.
· 진단 메모리 관리를 포함하는 기능

· 런타임 클래스 정보 지원을 포함하는 기능

· 동적 생성 지원 기능

· Serialization 지원 기능

나중에 기본 클래스 역할을 하게 될 클래스는 적어도 런타임 클래스 지원을 포함해야 하며, 앞으로 serialization 이 필요할 것으로 예상되는 경우에는 serialization 지원도 포함해야 한다.
Serialization 및 런타임 정보에 사용되는 매크로

	매크로
	CObject::IsKindOf
	CRuntimeClass::

CreateObject
	CArchive::operator>>

CArchive::operator<<

	CObject 기본 기능
	아니오
	아니오
	아니오

	DECLARE_DYNAMIC
	예
	아니오
	아니오

	DECLARE_DYNCREATE
	예
	예
	아니오

	DECLARE_SERIAL
	예
	예
	예


CObject 기본 기능을 사용하려면, CObject 에서 클래스를 파생시킨다.

	Class CPerson : public CObject

{

// add CPerson-specific members and functions …
}


기능 수준 지정
· 런타임 클래스 정보를 추가하려면
CObject는 IsKindOf 함수를 통해 런타임 클래스 정보를 지원하며, 이 함수는 개체가 지정한 클래스에 속해 있는지 또는 지정한 클래스에서 파생되었는지를 확인할 수 있도록 한다. IsKindOf 함수를 사용하면 파생 클래스로 형식 안전 변환을 수행할 수 있다.
1. CObject에서 클래스를 파생
2. 클래스 선언부에 DECLARE_DYNAMIC 매크로 사용

	Class CPerson : public CObject

{

DECLARE_DYNAMIC( CPerson )

// ….

};


3. 구현 파일에 IMPLEMENT_DYNAMIC 매크로를 사용

참고) 클래스의 구현 파일에는 항상 IMPLEMENT_DYNAMIC 매크로를 넣어야 한다. IMPLEMENT_DYNAMIC 매크로는 컴파일하는 동안 한 번만 계산되어야 하므로 둘 이상의 파일에 포함될 수 있는 인터페이스 파일(.H)에서 사용해서는 안된다.

· 동적 생성 지원을 추가하려면
CObject는 런타임에 특정 클래스의 개체를 만드는 프로세스인 동적 생성도 지원한다. 개체는 CRuntimeClass의 CreateObject 멤버 함수를 사용하여 만든다. 

프레임워크는 CDocTemplate 클래스를 통해 문서, 뷰 및 프레임 클래스를 동적으로 만들어야 하므로 해당 문서, 뷰 및 프레임 클래스에서 동적 생성을 지원해야 한다.
1. CObject에서 클래스를 파생

2. 클래스 선언에 DECLARE_DYNCREATE 매크로 사용

3. 인수 없는 기본 생성자를 정의

4. 클래스 구현 파일에 IMPLEMENT_DYNCREATE 매크로를 사용

· Serialization 지원을 추가하려면
“Serialization”은 개체의 컨텐트를 파일에 쓰거나 파일에서 읽어 오는 프로세스이다. MFC 라이브러리는 CArchive 클래스의 개체를 serialize 되는 개체와 저장소 미디어 사이의 매개자로 사용한다.
1. CObject에서 클래스 파생

2. Serialize 멤버 함수를 재정의

3. 클래스 선언에 DECLARE_SERIAL 매크로 사용

4. 인수 없는 기본 생성자를 정의

5. 클래스 구현 파일에 IMPLEMENT_SERIAL 매크로를 사용

런타임 클래스 정보 액세스

참고) MFC는 Visual C++ 4.0에서 도입된 RTTI(Run-Time Type Information) 지원을 사용하지 않는다.

위 기능 수준에서 소개한 매크로를 사용한 경우 CObject 클래스는 런타임에 개체의 정확한 클래스를 확인할 수 있다.
· 함수 인수의 추가 형식 검사가 필요할 때
· 개체의 클래스를 기반으로 특수 목적의 코드를 작성해야 할 때

( 이 방법에서는 가상 함수의 기능이 중복되므로 권장하지 않음.

CObject 멤버 함수 IsKindOf는 특정 개체가 지정한 클래스에 속해 있는지, 특정 클래스에서 파생되었는지 여부를 확인하는 데 사용할 수 있다. IsKindOf 에 대한 인수는 클래스 이름을 매개 변수로 하는 RUNTIME_CLASS 매크로를 사용하여 얻을 수 있는 CRuntimeClass 개체이다.

IsKindOf 함수를 사용하려면,

1. 클래스가 런타임 클래스를 지원하는지 확인
( 기능 수준에서 소개한 매크로 중 하나가 선언되어 있어야 함.

2. 아래와 같이 RUNTIME_CLASS 매크로로 CRuntimeClass 인수를 생성하여 해당 클래스의 개체에 대해 IsKindOf 멤버 함수를 호출한다.

	// in .H file

class CPerson : public CObject
{

DECLARE_CYNAMIC ( CPerson )

public:

CPerson() { };

// …
};

// in .CPP file

IMPLEMENT_DYNAMIC( CPerson, CObject )

void SomeFunction(void)

{

CObject * pMyObject = new CPerson;

if( pMyObject->IsKindOf( RUNTIME_CLASS ( CPerson ) ) )

{

// if IsKindOf is true, then cast is all right

CPerson * pmyPerson = (CPerson*) pMyObject;

…
delete pmyPerson;

}

…
delete [MyObject];
}


참고) 필요한 경우 파생된 MFC 에 다중 상속을 사용할 수는 있지만 IsKindOf는 다중 상속이나 가상 기본 클래스를 지원하지 않는다.

동적 개체 생성
지정한 런타임 클래스로 개체를 동적으로 만들려면
· CRuntimeClass의 CreateObject 함수를 사용하여 개체를 동적으로 만들수 있다. 실패할 경우 CreateObject는 예외를 발생시키는 대신 NULL을 반환한다.
	CRuntimeClass * pRuntimeClass = RUNTIME_CLASS( CMyClass );

CObject * pObject = pRuntimeClass->CreateObject();

ASSERT( pObject->IsKindOf( RUNTIME_CLASS( CMyClass ) ) );


개체 덤프 사용자 지정

CObject에서 클래스를 파생시키는 경우 DumpAllObjectsSince 를 사용하여 출력 창으로 개체를 덤프할 때 Dump 멤버 함수를 재정의하여 추가 정보를 제공할 수 있다.
Dump 함수는 덤프 컨텍스트(CDumpContext)에 개체 멤버 변수의 텍스트 표현을 작성한다. 덤프 컨텍스트는 I/O 스트림과 유사하다. 삽입 연산자(<<)를 사용하여 CDumpContext로 데이터를 보낼 수 있다.

Dump 함수를 재정의하려면 먼저 Dump의 기본 클래스 버전을 호출하여 기본 클래스 개체의 내용을 덤프해야 한다. 그런 다음 파생 클래스의 각 멤버 변수에 대한 텍스트 설명과 값을 출력한다.

Dump 함수의 선언

	class CPerson : public CObject
{

public:

#ifdef _DEBUG
virtual void Dump( CDumpContext& dc) const;

#endif
CString m_firstName;

CString m_lastName;

// …
};


Dump 함수의 구현

	#ifdef _DEBUG

void CPerson::Dump( CDumpContext& dc) const

{

// Call the base class function first

CObject::Dump( dc) ;

// Now do the stuff for our specific class.

dc << “last name: “ << m_lastName << “\n”
   << “first name: “ << m_firstName << “\n”;

}

#endif


CDumpContext 인수를 추가하여 어디로 덤프 출력할지 지정해야 한다. MFC의 디버그 버전에서는 미리 정의된 CDumpContext 개체인 afxDump를 사용하여 출력을 디버거로 보낸다.
	CPerson * pMyPerson = new CPerson

// Set som fields of the CPerson object

// …
// Now dump the contents.

#ifdef _DEBUG
pMyPerson->Dump( afxDump );

#endif


개체의 내부 상태 확인

CObject::AssertValid 멤버 함수는 개체의 내부 상태를 런타임으로 검사한다. 반드시 필요한 경우가 아니더라도 CObject에서 클래스를 파생시킬 때 AssertValid를 재정의하면 클래스가 보다 안전하고 안정적인 상태가 된다. AsserValid는 개체의 모든 멤버 변수를 어설션하여 값이 유효한지 확인해야 한다. 예를 들어, 포인터 멤버 변수가 NULL이 아닌지 확인한다.
AssertValid를 선언

	Class CPerson : public CObject

{

protected:

CString m_strName;

float m_salary;

public:

#ifdef _DEBUG

virtual void AssertValid() const;  // Override

#endif

// …
}


AssertValid의 재정의

	#ifdef _DEBUG
Void CPerson::AssertValid() const

{

// call inherited AssertValid first

CObject::AssertValid();

// Check CPerson members…
ASSERT( !m_strName.IsEmpty()); // Must have a name

ASSERT( m_salary > 0 ); // Must have an income

}

#endif


개체를 저장하는 멤버변수가 있고 해당 클래스가 AssertValid 를 재정의하는 경우, ASSERT_VALID 매크로를 사용하여 내부 유효성을 테스트할 수 있다.
예를 들어, CMyData 클래스가 멤버 변수 중 하나에 CObList를 저장할 경우를 고려해 보자. CObList 변수 m_DataList는 CPerson 개체 모음을 저장한다. 

	class CMyData : public CObject
{

// Constructor and other members …
protected:

CObList * m_pDataList;

public:

#ifdef _DEBUG
virtual void AssertValid() const;  // Override

#endif

};


CMyData에서 AssertValid 재정의

	#ifdef _DEBUG
void CMyData::AssertValid() const

{

// Call inherited AssertValid

CObject::AssertValid();

// Check validity of CMyData members

ASSERT_VALID( m_pDataList );

}

#endif


CMyData는 AssertValid 메커니즘을 사용하여 해당 데이터 멤버에 저장된 개체의 유효성을 테스트한다. CMyData가 AssertValid를 재정의 하면 해당 m_pDataList 멤버 변수에 대해 ASSERT_VALID 매크로가 호출된다.
클래스 CObList도 AssertValid를 재정의하기 때문에 이 수준에서는 유효성 테스트가 중지되지 않는다. 이렇게 재정의하면 목록의 내부 상태 유효성이 추가로 테스트된다. 따라서 CMyData 개체의 유효성 테스트가 끝나면 저장된 CObList 목록 개체의 내부 상태 유효성이 추가로 테스트된다.

목록에 저장된 CPerson 개체의 유효성 테스트도 추가할 수 있다. CObList에서 CPersonList 클래스를 파생시키고 AssertValid를 재정의할 수 있다. 재정의할 때 CObList:;AssertValid를 호출한 다음 목록을 반복하여 목록에 저장된 각 CPerson 개체의 AssertValid 를 호출한다. 이 항목의 시작 부분에 나오는 CPerson 클래스가 이미 AssertValid를 재정의한다.

이것은 디버깅 할 때 효과적인 메커니즘이다. 계속해서 릴리스를 빌드할 경우 이 메커니즘은 자동으로 해제된다.

AssertValid 한계

· 트리거된 어셜선은 개체가 잘못되어 실행이 곧 중지된다는 것을 나타낸다.

· 그러나 어설션 부족은 발견된 문제가 없다는 것을 나타낼 뿐, 개체가 양호하다고 보장하는 것은 아니다.
새 클래스를 CObject에서 파생시켜야 하는가?

반드시 그래야 하는 것은 아니다.

CObject에서 제공하는 serialization이나 동적 생성 기능이 필요할 때 CObject에서 클래스를 파생시켜라. 데이터 클래스는 대부분 파일로 serialize 되어야 하므로 CObject에서 클래스를 파생시키는 것이 좋다. 

CObject에서 클래스를 파생시키는 데 얼마나 많은 리소스가 소요되나?
CObject 클래스에서 파생시킬 때 오버헤드는 거의 발생하지 않는다. 파생 클래스는 네 개의 가상 함수와 하나의 CRuntimeClass 개체만 상속한다.

참고) 형식 안전 변환

CObject를 파생한 CPerson 클래스를 반환하는 클래스를 리턴하는 함수가 있을 때, 형식 안전 변환을 고려하지 않는 경우는 아래와 같다.

	void * CreatePerson()

{

return new CPerson;

}

// 위 함수의 사용 예

CPerson * newPerson = (CPerson*)CreatePerson(); // 타입 캐스팅 한다.


void * 형이 아닌 좀더 안전한 변환을 사용하는 경우는 아래와 같다.
	CObject * CreatePerson()

{

return new CPerson;

}

// 위 함수의 사용 예

CPerson * newPerson = (CPerson*) CreatePerson();  // 타입 캐스팅 한다.


좀더 강력한 형식 안전 변환을 위해서는 CreatePerson을 아래와 같이 정의

	CPerson * CreatePerson()

{

return new CPerson;

}

// 위 함수의 사용 예

CPerson * newPerson = CreatePerson();   // 타입 캐스팅을 하지 않는다.


<<끝>>
