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� 기초의 종류

1) 얕은 기초

: 독립기초, 복합기초, 캔틸레버기초, 연속기초(줄기초), mat기초, 

2) 깊은 기초

: 중개물이 있는 것으로 말뚝기초, 피어기초, 케이슨기초

� 기초의 파괴 형태

1) 전반전단파괴

: 촘촘한 흙에서 잘 발생되는 파괴 형태로 주변 지반의 융기를 동반한다.

2) 국부전단파괴

: 중간정도 촘촘한 흙에서 부분적으로 전단파괴가 발생하는 것으로 전반전단파괴보다는 적지만 역시

주변 지반의 융기를 동반한다.

3) 관입전단파괴

: 측방의 융기를 동반하지 않고 기초가 하부로 가라앉는 형태로 단히 느슨한 지반에서 잘 발생되

는 파괴이다.

� Terzaghi의 극한지지력 공식의 일반식

qu = α∙c∙Nc +β∙γ1 B∙Nr +γ2 Df Nq

< 형상계수 α, β>

구 분 연속기초 정사각형기초 직사각형기초 원형기초

α 1.0 1.3 1+0.3 1.3

β 0.5 0.4 0.5‐0.1 0.3
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� 지하수위의 향

1) 지하수위가 기초바닥면보다 위에 위치한 경우

qu =α∙C ∙Nc +β∙γsub∙B∙Nr +[γt (Df ‐D)+γsub D]Nq

2) 지하수위가 기초바닥면에 위치한 경우

qu =α∙C ∙Nc +β∙γsub∙B∙Nr +γt ∙Df ∙Nq

3) 지하수위가 기초바닥면보다 아래에 위치한 경우

① D ≤B 인 경우

γave= γ�+ (γ‐γ�) (∴ γ�= γsat ‐γw)

② D >B 인 경우

γave= γt

qu =α∙C ∙Nc +β∙γt∙B∙Nr +γt ∙Df ∙Nq

� 사질토에서 지반의 지지력 공식(Meyerhof)

1) qu = 3∙N ∙B (1+    )  ∴ N : SPT

2) qu =   ∙qc∙B (1+    )  ∴ qc : cone 관입치

� 평판재하시험에 의한 기초의 지지력 결정

1) 장기허용지지력 : 항복지지력의 1/2, 극한 지지력의 1/3중 작은 것을 택한다.

2) 단기허용지지력 : 장기허용지지력 × 2

3) 지 내 력 : 지지력과 침하량 중 작은 값을 취한다.

� 지지력 전달과 사용법에 따라

1) 선단지지말뚝 2) 하부지반 지지말뚝

3) 마찰말뚝 4) 다짐말뚝
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� 재료 및 제조방법에 따라

1) 나무말뚝 2) 기성 콘크리트 말뚝

3) 현장타설 콘크리트 말뚝 4) 강 말 뚝

� 현장타설 콘크리트 말뚝

1) 프랭키(Frankey) 말뚝 : 콘크리트 타격

2) 페데스털(Pedestal) 말뚝 : 케이싱 타격

3) 레이먼드(Raymond) 말뚝 : 외관을 지중에 남긴다.

� 말뚝의 정적지지력

Qu = Qp + Qs

1) 선단지지력

Q p =Ap ∙ qult =Ap (c∙Nc +γ∙1∙Nq)

2) 주면마찰력

Q s = ΣPs∙fs∙Δl

� 부마찰력

=U∙lc∙fs (fs =   ∙qu , U = π∙D)

� 부마찰력의 원인

① 연약지반에 말뚝을 박은 다음 성토하는 경우(압 )

② 연약지반을 통해 견고한 지층까지 말뚝을 박은 경우(압 )

③ 이로 인해 극한 지지력이 부마찰력에 의해 감소한다.

� 부마찰력 감소법

1) 표면적이 적은 말뚝을 사용한다.

2) 말뚝을 박기전에 말뚝직경보다 큰 구멍을 뚫고 벤토나이트 등의 슬러리를 구멍에 넣고 말뚝을 타입

하여 마찰력을 감소시킨다.
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3) 말뚝직경보다 약간 큰 케이싱을 박아서 부마찰력을 차단한다.

4) 말뚝표면에 역청재를 칠하여 부주면 마찰력을 감소시킨다.

� 항타공식

1) Sander 공식 (안전율 Fs =8) 

Q u =

2) 엔지니어링 뉴스 공식(안전율 Fs = 6) 

1) 낙하해머

Q u =

2) 단동식 증기해머

Q u =

3) 복동식 증기해머

Q u =

� 군항과 단항

D0 = 1.5 r∙L

: 군항 = 말뚝 1본당의 지지력×말뚝갯수×효율(E)

: 군항의 지지력은 단항의 지지력보다 적다.

� 피어 기초의 굴착 공법

1) 인력 굴착공법

: Chicago, Gow

2) 기계굴착공법

: Benoto 공법, Calwelde(Eardrill 공법), Reverse  circulation(정수압)

� 공기 케이슨 특징

① 장점 : 건조상태로 공정이 빠르고 확실하며 토질확인 및 지지력시험 가능하다. 또한 경사 수정이
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용이하다.                        

② 단점 : 설비비가 비싸고 35~40m 이상의 심도에서는 시공이 곤란하다. 또한 노무관리비가 비싸고

소음이 크다.

� 구조물의 침하

1) 점토 지반

① 접지압 : 점토의 접지압은 유연성 기초에서는 일정하나, 강성 기초에서는 양단부에서 접지압이 최

가 된다.

② 침하량 : 침하량은 강성기초에서는 일정하나, 유연성 기초에서는 중앙에서 최 의 침하가 발생한

다.

2) 사질토 지반

① 접지압 : 사질초의 접지압은 유연성 기초에서는 일정하나, 강성 기초에서는 중앙부에서 접지압이

최 가 된다.

② 침하량 : 침하량은 강성기초에서는 일정하나, 유연성 기초에서는 양단부에서 최 의 침하가 발생

한다.

제9장 기초 핵심요약5

토질 및 기초


